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Justificación teórica del contenido del proyecto

Declaración preliminar

Desde el comienzo del desarrollo de los trabajos que han conducido a los materiales que configuran el presente proyecto, ha sido propósito de los autores y del coordinador elaborar unos materiales que estuviesen en íntima consonancia con los procesos de aprendizaje del alumnado, Hemos realizado nuestros materiales pensando en los alumnos y alumnas como elementos activos del proceso de enseñanza-aprendizaje.

Pretendemos con nuestros materiales que el alumnado construya sus conocimientos sobre la Biología: analizando cuidadosamente situaciones y fenómenos problemáticos, planteando posibles respuestas y comprobando la validez de las mismas. Así mismo que sea capaz de aprender de forma progresivamente autónoma. El desarrollo de actitudes y la adquisición de valores en relación con la Ciencia y la influencia de ésta y de la Técnica en la Sociedad, han sido atendidos en los materiales del proyecto. 

I.1 APORTACIONES DE LA INVESTIGACIÓN SOBRE EL PROCESO DE 

ENSEÑANZA – APRENDIZAJE DE LA BIOLOGÍA

En lo que sigue, vamos a analizar las principales características de las diversas propuestas o paradigmas que se han sucedido cronológicamente en los últimos tiempos. Es preciso recordar que la sucesión cronológica no implica en modo alguno que los modelos más antiguos hayan sido abandonados, ni en la práctica de aula, ni, para sorpresa nuestra, en determinados  materiales curriculares de Bachillerato.

I.1.1  EL MODELO TRADICIONAL

Se conoce como modelo tradicional, modelo de transmisión-recepción o modelo de transmisión de conocimiento ya elaborado, al basado en la transmisión expositiva de los contenidos de la Ciencia. 

El estudiante es considerado como tábula rasa que nihil scriptum in illa est. Los profesores actúan como transmisores de conocimientos y fuentes de autoridad, recayendo sobre ellos la mayor parte de la actividad en la clase.

El fracaso de este modelo se debe entre otras a las siguientes causas:

a) Con el desarrollo espectacular de las Ciencias del espacio, de la Biología Molecular y de las Ciencias de la Tierra, entre otras, se produce una avalancha de conocimientos que desembocan en una crisis de información que hace imposible, ni siquiera, un aprendizaje superficial de los contenidos de la Ciencia. 

b) La transmisión de conocimientos que practica el modelo tradicional es contraria, no solo al origen histórico de los mismos, sino también a los mecanismos de aprendizaje del alumnado. Un principio de la psicología del aprendizaje, ampliamente asumido, sobre el que más adelante volveremos es que el aprendizaje es un proceso activo, que requiere la puesta en funcionamiento de los esquemas cognitivos para asimilar la realidad. 

c) Otra característica negativa de este modelo radica en que no favorece el desarrollo de estrategias de pensamiento formal, puesto que no contempla fomentar las habilidades de tipo hipotético deductivo. 

d) Los conocimientos expuestos, no responden, en su mayoría a problemas que los estudiantes  se han planteado previamente.

En resumen, podemos concluir que la mera exposición de los alumnos a la verdad científica, al conocimiento supuestamente acabado, no les permite comprender los conceptos de la Ciencia, ni su método y además genera en ellos una visión deformada de cómo se produce el conocimiento científico.

I.1.2 EL MODELO DE APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO

Como una alternativa al modelo tradicional, se produce, en los países anglosajones, en la década de los cincuenta -aquí llegaron bien entrada la década del sesenta- una proliferación de proyectos innovadores (BSCS, PSCS, Nuffield, etc.), que podrían englobarse genéricamente bajo la denominación, que matizaremos más adelante, de aprendizaje por descubrimiento inductivo y autónomo.

Esta corriente intentó desarrollar plenamente la idea de que los estudiantes debían familiarizarse con las actividades del trabajo científico para poder comprender los conocimientos alcanzados. Con esta implicación de los alumnos en actividades científicas se pretendía proporcionar una visión abierta y accesible de la ciencia, favoreciendo una actitud más positiva hacia la misma así como llamar explícitamente la atención sobre la especificidad de sus métodos.

El modelo propugna que sea el propio alumno quien, mediante una investigación activa y autónoma, elabore sus propios conocimientos. Se pone el énfasis en los procesos de la investigación científica, no en los productos de la misma. Otra importante diferencia con el modelo clásico es la importancia que se concede a los trabajos de laboratorio y a la investigación del entorno, frente a la asimilación de contenidos.

El modelo contempla la necesidad de que los docentes posean conocimientos prácticos y teóricos de la materia a enseñar, dominio del laboratorio y fundamentación psico-pedagógica. El papel del profesorado se centra en coordinar las actividades experimentales, sin un gran protagonismo, pues se trata de potenciar el descubrimiento autónomo de los alumnos. 

Los resultados de la aplicación de este modelo quedaron, sin embargo, en la mayoría de los casos fuera de las expectativas. 

I.1.3 LA BASE DEL PROYECTO ECIR SOBRE BIOLOGÍA 

Durante las pasadas décadas el constructivismo ha constituido el paradigma bajo el que se han desarrollado la mayor parte de las propuestas curriculares. La concepción constructivista recoge aportaciones de diferentes disciplinas como la epistemología, la psicología cognitiva y las teorías del aprendizaje, la psicología de la educación y las didácticas específicas. 

Según  la concepción constructivista, el conocimiento no es una mera copia de la realidad preexistente sino de un proceso dinámico e interactivo a través del cual la información externa es interpretada y reinterpretada por la mente que va construyendo progresivamente modelos explicativos cada vez más complejos y potentes. Conocemos la realidad a través de los modelos que construimos para explicarla, siempre susceptibles de ser mejorados o cambiados (Gómez - Granell, C.  & Coll, C. 1994).

El constructivismo tiene precedentes muy tempranos. Así Bachelard ya en el año 1938 afirmaba que con frecuencia se conoce contra un conocimiento anterior. Los trabajos de Piaget (1971), tanto a nivel psicológico como epistemológico sientan las bases de esta concepción. También se considera a Kelly con su teoría de los constructos personales, como otro de los inspiradores del modelo.

Según Piaget, la adquisición del conocimiento se caracteriza por lo siguiente:

– Entre el sujeto y el objeto del conocimiento existe una relación dinámica y no estática. El sujeto es activo frente a lo real, e interpreta la información proveniente del entorno.

– Para construir conocimiento no basta con ser activo frente al entorno. El proceso de construcción es un proceso de reestructuración y reconstrucción, en el cual todo conocimiento nuevo se genera a partir de otros previos. Lo nuevo se construye siempre a partir de lo adquirido, y lo trasciende.

Ausubel, el autor de la teoría del aprendizaje significativo, que enseguida analizaremos, acuñó una frase que es pura poesía constructivista: si tuviese que reducir toda la Psicología educativa a un solo principio, enunciaría este: el factor más importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averígüese esto y enséñese consecuentemente.

Para Driver las características principales del planteamiento constructivista son:

– Lo que hay en el cerebro del que va a aprender tiene importancia.

– Encontrar sentido supone establecer relaciones: los conocimientos que pueden conservarse permanentemente en la memoria no son hechos aislados, sino aquellos muy estructurados y que se interrelacionan de múltiples formas.

– Quien aprende construye activamente significados.

– Los estudiantes son responsables de su propio aprendizaje.

I.1.2.1. LAS APORTACIONES DE AUSUBEL

Ausubel en su teoría del aprendizaje desarrolla algunas ideas que podemos resumir así (Novak 1991):

a) El aprendizaje significativo (es el que) implica la asimilación de nuevos conceptos y proposiciones en estructuras cognoscitivas ya existentes, que resultan, en consecuencia, modificadas.

b) El conocimiento se organiza jerárquicamente.

c) El conocimiento adquirido por aprendizaje memorístico no se asimilar  en las estructuras cognoscitivas ni modificar  la estructura de proposiciones ya existentes.

Ausubel plantea dos continuos diferentes: el que va desde el aprendizaje significativo hasta el memorístico y el que va desde el aprendizaje por recepción hasta el aprendizaje por descubrimiento (véase esquema).
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Para Ausubel puede producirse aprendizaje significativo por recepción, siempre que se presente a los alumnos claramente las relaciones entre los conceptos.

Esta concepción  no supone en modo alguno una vuelta al modelo clásico, puesto que parte de los conocimientos previos de los alumnos y postula la integración del conocimiento nuevo en estructuras conceptuales, lo que es coherente con el papel que los paradigmas teóricos desempeñan en el proceso de investigación científica.

I.1.2.2. IDEAS PREVÍAS (PRECONCEPTOS) 
Si bien algunos investigadores como Bachelard (1938) hablan del error como paso obligado en el proceso de enseñanza- aprendizaje de las ciencias, no es sino desde mediados de los años sesenta del pasado siglo y debido al impacto de algunas investigaciones como la tesis doctoral de Viennot, cuando se desarrolla un considerable interés sobre las ideas previas de los alumnos acerca de los fenómenos naturales.

Hoy día, esta  perfectamente establecido que los alumnos y alumnas poseen ideas y creencias sobre el mundo natural, previamente a recibir enseñanza escolar sobre los mismos. A estas ideas se les han dado diversas denominaciones, además de la citada: esquemas alternativos, miniteorías, errores conceptuales, preconceptos, etc. Algunas de las características de tales preconceptos son:

– parecen tener cierta coherencia interna,

– son comunes a estudiantes de diferentes medios y edades,

– presentan cierta semejanza con concepciones que estuvieron vigentes a lo largo de la historia del pensamiento y

– son persistentes y no se modifican fácilmente mediante la enseñanza habitual.

En nuestro entorno cultural se ha producido, en el campo de todas las Ciencias experimentales, un verdadero alud de investigaciones orientado a la detección, caracterización y análisis de estas preconcepciones. 

La existencia de los preconceptos, si bien supone una dificultad añadida al problema de enseñar ciencias, ofrece por contra una estrategia para acometer la tarea, atacando el problema del aprendizaje desde estos esquemas alternativos. 

I.1.3 MODELOS DE CAMBIO CONCEPTUAL

Postner, Strike, Hewson y Gerzog, publicaron en el año 1982 un trabajo, ya clásico, en el que consideraban el aprendizaje como un cambio conceptual, partiendo de la consideración del paralelismo entre el desarrollo conceptual de un individuo y la evolución histórica de los conocimientos científicos.

Estos autores identifican cuatro condiciones para que tenga lugar el cambio conceptual:

1. Debe existir insatisfacción con los conceptos preexistentes. Los científicos y los estudiantes no van a realizar cambios de orden superior en sus conceptos mientras no crean que cambios menos radicales no les servirán.

2. Un nuevo concepto debe ser inteligible. La persona debe ser capaz de captar cómo puede el nuevo concepto estructurar la experiencia suficientemente como para explorar sus posibilidades inherentes.

3. Un nuevo concepto debe aparecer como verosímil inicialmente.

4. Ha de ser potencialmente fructífero dando explicaciones a las anomalías encontradas y abriendo nuevas  tareas de investigación.

I.1.4 CAMBIOS CONCEPTUAL, METODOLÓGICO Y ACTITUDINAL

Mas allá  del simple cambio conceptual, se propone un nuevo modelo para el aprendizaje de las ciencias que supone además cambios metodológicos y actitudinales. 

– Existe una cierta semejanza entre los esquemas alternativos de los alumnos y concepciones históricas que fueron desplazadas por los conocimientos aceptados hoy por la comunidad científica. Parece razonable suponer que dicha semejanza no puede ser accidental, sino el resultado de una forma de abordar los problemas.

– Las concepciones precientíficas sólo pudieron ser desplazadas gracias a una nueva metodología que combinaba la creatividad del pensamiento divergente con el rigor en la contrastación de hipótesis, mediante experimentos controlados y la búsqueda de la coherencia global. Es lógico pensar que los cambios conceptuales de los alumnos requieran igualmente un cambio metodológico profundo.

– Históricamente, el cambio a la vez conceptual y metodológico no fue fácil ni rápido. Cabe pensar que lo mismo puede ocurrir con los estudiantes. Solamente si son expuestos reiteradamente en situación de dominar la nueva metodología y apropiarse de ella, mediante la construcción de hipótesis, el diseño y la realización de experimentos, el análisis y la reducción de los resultados experimentales, el contraste con la hipótesis planteadas, etc., será  posible que se produzca el cambio metodológico que propicie el conceptual.

Hay un tercer tipo de cambio que interacciona con los anteriores y que es necesario realizar: nos referimos al cambio actitudinal. Si las ideas previas de los alumnos que se consideran, están alejadas de sus centros de interés, el cambio conceptual ser  concebido como un artificio desconexo de situaciones ricas e interesantes. 

Una estrategia para propiciar el triple cambio (conceptual, metodológico y actitudinal) puede alcanzarse mediante el tratamiento científico de situaciones problemáticas abiertas que sean de interés para los alumnos. Este tratamiento podría sintetizarse como sigue:

1. Plantear situaciones problemáticas abiertas, que generen interés y que sean identificables como tales.

2. Proponer a los estudiantes el estudio cualitativo de las situaciones problemáticas planteadas y la toma de decisiones, para delimitar problemas y para que expliciten sus ideas funcionalmente.

3. Orientar el tratamiento científico de los problemas mediante:

– La emisión de hipótesis.

– La elaboración de estrategias de resolución, incluyendo diseños experimentales, para contrastar las hipótesis.

– La realización de dichas estrategias y el análisis de los resultados. Aquí pueden generarse conflictos cognitivos y formularse nuevas hipótesis.

4. Plantear el manejo reiterado de los nuevos conocimientos en una amplia variedad de situaciones, poniendo un énfasis especial en las relaciones Ciencia/ Técnica/ Sociedad que enmarcan el desarrollo científico y dirigiendo todo este tratamiento a mostrar el carácter de cuerpo coherente que tiene la ciencia.

5. Favorecer en particular las actividades de síntesis, la elaboración de informes y la concepción de nuevos problemas.

En el modelo de cambio conceptual, metodológico y actitudinal se establece un isomorfismo entre la relación alumnado/profesorado y las que se dan en un equipo de investigación científica entre los investigadores y el director de investigación. Se refuerza así la idea de Ausubel que atribuye al profesor moderno como rasgo distintivo el de ser director de las actividades de aprendizaje. Al dirigir las actividades de aprendizaje la principal función del profesor ya no debería ser la de darles información, cosa que podría ser ejecutada con más eficiencia mediante materiales de enseñanza adecuadamente programados.

I.1.5. LAS ÚLTIMAS PROPUESTAS DIDÁCTICAS

Si bien los modelos constructivistas y del triple cambio no pueden considerarse superados, ciertamente en el campo de la enseñanza –aprendizaje de las Ciencias Naturales han aparecido propuestas que incluyen aspectos no contemplados por aquellos modelos, como son la vertiente sociológica del aprendizaje y el cambio –obvio-, generado por la aparición de entornos virtuales de información y de conocimiento. Nos referimos al aprendizaje cooperativo, al metaaprendizaje y a la irrupción de las TIC. 

Algunos aspectos de estas propuestas pueden plantearse con mucha facilidad desde el uso de los materiales de nuestro proyecto, aunque lógicamente deben ser enfocados y coordinados por la acción pedagógica del profesor.

I.1.5.2. METAAPRENDIZAJE Y METACOGNICIÓN

Por metacognición entendemos (Flawel, 1996):

a) los conocimientos sobre los propios procesos y productos del conocimiento y

b) los conocimientos sobre propiedades de la información, datos relevantes para el aprendizaje o cualquier cosa relacionada con los procesos o productos cognitivos.

Según Campanario (2000) “cabe  hablar de metacognición, p.e. cuando nos referimos al conocimiento que tiene el que aprende sobre problemas y dificultades para analizar un determinado contenido, sobre los procedimientos cognitivos adecuados para desarrollar una tarea, sobre la aplicación de recursos de comprensión, estrategias de procesamiento.” Cuando los alumnos aplican las capacidades de comparar, organizar coherentemente la información, formular hipótesis,…están aplicando estrategias científicas, y metacognitivas. El conocimiento de la génesis y naturaleza del conocimiento científico es metacognición.

Las últimas investigaciones publicadas - Campanario (ibidem)- muestran  resultados prometedores en el aprendizaje de las materias científicas cuando el alumnado posee capacidades metacognitivas. Una tarea formativa necesaria se deduce de ello: propiciar el profesorado la capacidad para sí mismo y para sus alumnos de desarrollar habilidades metacognitivas.


I.1.5.3. APRENDIZAJE COOPERATIVO
El aprendizaje dialógico o cooperativo es una concepción de la educación que se muestra como una herramienta poderosa en el ámbito de la didáctica de las ciencias. Su potencialidad descansa en el hecho de que establece una congruencia entre la concepción de la Ciencia como una tarea social y colectiva y la metodología de enseñanza-aprendizaje propugnada.

El siguiente cuadro adaptado de Traver (2004) resalta las diferencias entre el aprendizaje significativo y el aprendizaje cooperativo:

	APRENDIZAJE
	Significativo
	Cooperativo

	CONCEPCIÓN

EDUCATIVA
	Constructiva
	Socio-comunicativa

	ELEMENTO CENTRAL
	Aprendizaje como proceso
	Interacción enseñanza↔aprendizaje,         proceso ↔producto

	ENFOQUE DISCIPLINAR
	Orientación psicológica (no tiene en cuenta suficientemente los aspectos pedagógicos ni los sociológicos)
	Pedagógico, psico, socio y epistemológico


Si bien nuestros materiales no están especialmente concebidos para la aplicación directa de la metodología cooperativa, si que permiten y facilitan su aplicación dentro de este modelo por cuanto la mayor parte de las actividades se plantean bajo esta óptica. 

I.2. LOS DETERMINANTES CONTEXTUALES: ALUMNADO Y METODOLOGÍA

I.2.1 GRADO DE MADUREZ PSICOLÓGICA E INTELECTUAL DEL ALUMNADO

El alumnado de segundo de bachillerato se ubica desde el punto de vista de la edad, en el tramo 17- 18 años. Ha superado el primer curso de Bachillerato, lo que implica los aspectos consiguientes

• Conoce la Biología, que ha trabajado a lo largo de la ESO y del 1er. Curso de Bachillerato.

• Se ha familiarizado con la tipología de los contenidos (conceptos, procedimientos y actitudes)

• En términos generales ha superado los aspectos del pensamiento concreto y esta desarrollando en un porcentaje significativo las estrategias del pensamiento formal, si bien no lo han consolidado totalmente (Shayer y Adey, 1986).

• Ha desarrollado no sólo capacidades de tipo cognitivo y motriz, sino que se encuentra en una etapa de enorme potencialidad para incrementar éstas  y de perfeccionar y potenciar las  afectivas, de equilibrio personal, de relación interpersonal, comunicativas, y de inserción y actuación social.

Estos cuatro puntos implican la posibilidad, entre otras, de plantear estrategias del pensamiento hipotético deductivo de cierta complejidad: identificación de un problema en un contexto propio y en contextos generales, emisión de hipótesis (más allá de la elaboración de explicaciones plausibles de la etapa anterior), realización de pequeñas investigaciones, partiendo o no del dominio de técnicas, etc.

Esta realidad se aprovecha en nuestro proyecto, como se describe más adelante en el trabajo de contenidos diversificados mediante el planteamiento de actividades prácticas, de actividades de lápiz y papel, y el análisis de documentos.

I.2.2 PROYECCIÓN DE FUTURO

La asignatura Biología de 2º curso es materia de modalidad dentro del bachillerato de Ciencias y Tecnología. Entendemos que, sin menospreciar otras asignaturas, es fundamental para aquellos alumnos que planifiquen estudiar una carrera cuyo núcleo sean las Ciencias de la Vida y de la Salud: Biología, Farmacia, Medicina, Ingenierías agronómica y de montes, Bromatología, Ciencias del Mar y tantas otras. Pensamos también que su estudio es muy conveniente para aquellos que, por un motivo u otro, no incluyan en su formación posterior estudios específicamente biológicos.

I.2.3 LA COMPLEJIDAD DE LOS CONTENIDOS

La Biología de 2º curso comprende los contenidos básicos de esta Ciencia: Bioquímica descriptiva, Citología, Metabolismo, Biología molecular, Genética clásica y molecular, Micro-biología e Inmunología. 

La complejidad con que se que se desarrollan estos contenidos en nuestro proyecto tiene en cuenta dos cuestiones determinantes: a) la reglamentación curricular que lo establece en forma explícita en sus contenidos y criterios de evaluación y b) la naturaleza epistemológica de los contenidos abordados. 

Con frecuencia, debido a los determinantes más arriba enunciados, el alumnado se verá obligado a echar mano de sus conocimientos previos de Biología, Química y  Física, sobre todo en los campos de Biología molecular y Genética molecular.  Es preciso tener en consideración la enorme producción científica que tiene lugar en los campos del conocimiento que se barajan, hasta el punto de que algunos de los contenidos trabajados en este libro son más jóvenes que el alumnado que los estudia.

Por otra parte la complejidad conceptual se ve acrecentada por dos aspectos complementarios definitorios de nuestro Proyecto: a) Promover en el alumnado una actitud investigadora que se fundamenta en el análisis y la práctica del método científico que ha permitido el progreso en estas áreas del conocimiento y b)  La valoración de las implicaciones personales y sociales, éticas y económicas de los descubrimientos de esta Ciencia. 

I.2.4 LA METODOLOGÍA PROPUGNADA

a) Las precisiones legislativas emanadas de la LOE y del RD 1467/2007, se concretan en nuestro proyecto en los siguientes puntos: 

– La necesidad de que los alumnos y alumnas se planteen cada vez con mayor autonomía la construcción de sus propios conocimientos lo que les facultará sinérgicamente para poder acceder a nuevos conocimientos y a desarrollar la capacidad crítica, imprescindible para el aprendizaje de la ciencia.

– La importancia del trabajo en equipo que no es sino la traslación al aula  del aspecto social y colectivo del trabajo científico.

– La potenciación de las técnicas de indagación e investigación es consustancial y necesaria a un planteamiento moderno y actualizado de la enseñanza-aprendizaje de la Biología, tanto más si se considera el tipo de alumnado al que nos dirigimos

– Finalmente la aplicación y transferencia de lo aprendido a la vida real contiene en si misma un germen facilitador puesto que el aprendizaje se hace más funcional e instrumental, no se construye "en el aire" sino que tiene relevancia y significatividad en la forma en que nos manifestamos  y desenvolvemos como personas inmersas en una sociedad compleja.

b) La existencia de una prueba selectiva de acceso a la Universidad ha de ser tenida en cuenta necesariamente en cualquier proyecto de 2º de Bachillerato. En el nuestro esta prueba ha constituido una de las guías metodológicas en las que hemos basado la elaboración de nuestros materiales. Para ello: 

   - Hemos presentado los conceptos engarzados en medio de una sólida red conceptual que facilite la presentación de los mismos en una prueba escrita de la naturaleza que tiene la “Selectividad”.

   - Hemos tomado como referente a la hora de elaborar nuestras actividades de lápiz y papel, el enfoque metodológico que suele ser común a las cuestiones planteadas en la referida prueba. 

   - Hemos dotado a cada una de las unidades temáticas de un resumen global y completo, con la finalidad de que el alumnado pueda reagrupar sus conocimientos con rigor y efectividad, de cara a una presentación más completa como la que inexorablemente se le exigirá en la prueba de acceso. 

   - Con objeto de que la excelencia sea algo más que un objetivo al que se tiende hemos implementado cada una de las unidades temáticas con un documento de ampliación. Muchos de estos documentos son de publicación muy reciente y tienen que ver con líneas fronteras en la investigación de la Biología.   
I.3 EL REFERENTE NORMATIVO

I.3.1 LAS METAS Y OBJETIVOS GENERALES DEL BACHILLERATO

En el artículo dos del RD 1467/2007 se recuerda que “el bachillerato tiene como finalidad proporcionar a los estudiantes formación, madurez intelectual y humana, conocimientos y habilidades que les permitan desarrollar funciones sociales, incorporarse a la vida activa con responsabilidad y competencia. Así mismo capacitará a los alumnos para acceder a la educación superior”.  

El Real Decreto 1467/2007 de dos de noviembre en su artículo tres formula un conjunto de objetivos para desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades que les permitan:

a) Ejercer la ciudadanía democrática, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia cívica responsable, inspirada por los valores de la Constitución española así como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construcción de una sociedad justa y equitativa y favorezca la sostenibilidad.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y autónoma y desarrollar su espíritu crítico. Prever y resolver pacíficamente los conflictos personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, analizar y valorar críticamente las desigualdades existentes e impulsar la igualdad real y la no discriminación de las personas con discapacidad. 

d) Afianzar los hábitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el eficaz  aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresión oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la lengua cooficial de su comunidad autónoma.

f) Expresarse con fluidez y corrección en una o más lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologías de la información y la comunicación.

h) Conocer y valorar críticamente las realidades del mundo contemporáneo, sus antecedentes históricos y los principales factores de su evolución. Participar de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

i) Acceder a los conocimientos científicos y tecnológicos fundamentales y dominar las habilidades básicas propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigación y de los métodos científicos.

Conocer y valorar de forma crítica la contribución de la ciencia y la tecnología en el cambio de las condiciones de vida, así como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espíritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido crítico.

l) Desarrollar la sensibilidad artística y literaria, así como el criterio estético, como fuentes de formación y enriquecimiento cultural.

m) Utilizar la educación física y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevención en el ámbito de la seguridad vial.

I.3.2 LOS OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA BIOLOGÍA DE 2º BACHILLERATO

La enseñanza de la Biología en el bachillerato tendrá como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades: 

1. Conocer los principales conceptos de la Biología y su articulación en leyes, teorías y modelos apreciando el papel que éstos desempeñan en el conocimiento e interpretación de la naturaleza. Valorar en su desarrollo como ciencia los profundos cambios producidos a lo largo del tiempo y la influencia del contexto histórico, percibiendo el trabajo científico como una actividad en constante construcción. 

2. Interpretar la naturaleza de la Biología, sus avances y limitaciones, y las interacciones con la tecnología y la sociedad. Apreciar la aplicación de conocimientos biológicos como el genoma humano, la ingeniería genética, o la biotecnología, etc., para resolver problemas de la vida cotidiana y valorar los diferentes aspectos éticos, sociales, ambientales, económicos, políticos, etc., relacionados con los nuevos descubrimientos, desarrollando actitudes positivas hacia la ciencia y la tecnología por su contribución al bienestar humano. 

3. Utilizar información procedente de distintas fuentes, incluidas las tecnologías de la información y la comunicación, para formarse una opinión crítica sobre los problemas actuales de la sociedad relacionados con la Biología, como son la salud y el medio ambiente, la biotecnología, etc., mostrando una actitud abierta frente a diversas opiniones. 

4. Conocer y aplicar las estrategias características de la investigación científica (plantear problemas, emitir y contrastar hipótesis, planificar diseños experimentales, etc.) para realizar pequeñas investigaciones y explorar situaciones y fenómenos en este ámbito. 

5. Conocer las características químicas y propiedades de las moléculas básicas que configuran la estructura celular para comprender su función en los procesos biológicos. 

6. Interpretar la célula como la unidad estructural, funcional y genética de los seres vivos, conocer sus diferentes modelos de organización y la complejidad de las funciones celulares. 

7. Comprender las leyes y mecanismos moleculares y celulares de la herencia, interpretar los descubrimientos más recientes sobre el genoma humano y sus aplicaciones en Ingeniería Genética y Biotecnología, valorando sus implicaciones éticas y sociales. 

8. Analizar las características de los microorganismos, su intervención en numerosos procesos naturales e industriales y las numerosas aplicaciones industriales de la microbiología. Conocer el origen infeccioso de numerosas enfermedades provocadas por microorganismos y los principales mecanismos de respuesta inmunitaria. 

II
Organización y distribución de los contenidos 

II.1 MATERIALES DEL ALUMNADO: ESTRUCTURA GENERAL

Los materiales del alumnado comprenden el texto propiamente dicho y el cuaderno de Investigaciones y Técnicas. 

I. El libro de texto distribuye sus contenidos en 19 temas. Cada uno de  los cuales tiene la siguiente estructura:

A) Desarrollo secuencial de los contenidos. Contiene la plasmación en forma narrativa, descriptiva, explicativa y/o argumentativa, según los casos, de una serie de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales. En dicho desarrollo secuencial se hayan intercaladas una serie de actividades, que responden a los siguientes tipos o categorías:

• De lápiz y papel, que plantean problemas de interés, basadas en la materia que es inmediato objeto de estudio. Deben ser trabajados por los alumnos y las alumnas, individualmente o en grupo, según criterio del profesorado. Requieren la activación de los esquemas cognitivos del alumnado y su realización debe formar parte del desarrollo normal de las sesiones de clase 

• Información complementaria vinculada al propio texto. Sin ser estrictamente necesaria complementa y amplia los contenidos de la unidad temática. Con frecuencia ejemplifica situaciones experimentales claves en la historia de la Biología, referenciadas temporalmente. Cuando estos documentos, por su importancia o extensión, requieren más tiempo para su estudio, tienen otro tratamiento como enseguida veremos.

B) Resumen esquemático que muestra las relaciones entre los principales conceptos tratados en el tema.

C) Actividades diversificadas y de autoevaluación: Constituyen un conjunto de ejercicios con tres niveles de dificultad, sencillo, medio y avanzado que pueden ser utilizados al finalizar el estudio de cada tema. Estas actividades pueden ser utilizadas en una doble vía: por una parte como clásicos ejercicios de autoevaluación por parte del alumnado. Por otra,  por el profesorado, para atender la necesaria diversidad en los ritmos de aprendizaje del alumnado. 

D) Documentos de ampliación, más arriba mencionados, que fundamentan los contenidos anteriormente desarrollados y que profundizan en algunos razonamientos y desarrollos experimentales de la Biología Moderna. Constituyen también una aproximación a la metodología científica. También pueden referirse a cuestiones sustantivas de ciencia poco conocidas.

II. El cuaderno de investigaciones y técnicas que comprende dos tipos de trabajos de cierta duración:

A) Aplica una técnica es el título genérico de actividades que consisten en la propuesta de prácticas en las que se da al alumnado el objetivo, el material y los métodos para realizarla y que tiene como finalidad desarrollar capacidades de tipo cognitivo y también psicomotriz relacionadas estas últimas con la correcta utilización de material corriente de laboratorio. No son actividades en modo alguno cerradas puesto que quedan libres la obtención y clasificación de resultados experimentales, la optimización del diseño, la redefinición de los objetivos y la elaboración del informe.

B)  Realiza una investigación, es un tipo de actividad práctica que plantea la búsqueda experimental de la solución a un problema, a veces incluso no definido claramente y cuyo diseño y desarrollo, excepción hecha de algunas sugerencias, se ofrecen enteramente al alumnado. Se trata en realidad de pequeñas investigaciones en las que los estudiantes trabajan como verdaderos científicos experimentales: han de plantear la hipótesis explicativa, diseñar los experimentos, realizarlos, reducir los datos experimentales obtenidos, contrastarlos con la hipótesis de partida y confirmarla o eventualmente rechazarla , para iniciar otro ciclo de investigación. 

Si bien se ofrecen muchas de estas investigaciones consideramos que, dada la disponibilidad de tiempo y los requerimientos de actividades de esta naturaleza, debería desarrollarse una o dos a lo sumo, por estudiante o grupo de trabajo, a lo largo de todo el curso.

II.2 LAS UNIDADES TEMÁTICAS: CRITERIOS DE SECUENCIACIÓN 

Para secuenciar las unidades didácticas hemos tenido en cuenta los siguientes criterios:

a) Contenido normativo del Decreto 1467/2007

b) Coherencia con la estructura interna de la Biología.

c) Adecuación de los contenidos seleccionados y secuenciados a los conocimientos previos del alumnado.

d) Progresión según la dificultad y el tipo de pensamiento que implica el aprendizaje propuesto: de lo más sencillo, a lo más complejo de lo mas concreto a lo más general, de los aspectos analíticos a las grandes teorías globales.

e) Posibilidades de interrelación, haciendo que las materias presentadas en primer lugar, faciliten una base sólida que permita ir tejiendo una trama conceptual fluida y coherente, con abundantes interrelaciones entre contenidos aprendidos, que es una de las características por las que se define el aprendizaje significativo.

La relación de los temas es:

1. Bioelementos y biomoléculas inorgánicas

2. Los glúcidos.

3. Los lípidos

4. Las proteínas.

5. Nucleótidos y ácidos nucleicos

6. Introducción a la célula.

7. La envoltura celular.

8. Citosol y citoesqueleto.

9. Ribosomas y sistemas de endomembranas.

10. Orgánulos energéticos.

11. Núcleo. Mitosis y meiosis.

12. Introducción al metabolismo. ATP y enzimas.

13. Respiración y fotosíntesis.

14. Las leyes de la herencia.

15. Los genes y su función.

16. Mutaciones y manipulaciones genéticas.

17. Biología de los microorganismos.

18. Microbiología aplicada.

19. Inmunología.

II.3 ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD

En nuestro proyecto de Biología tratamos de evitar los escollos que supone la lógica diversidad en ritmos de aprendizaje, motivación y conocimientos previos. No obstante, es fundamental reconocer dos hechos que marcan la concepción y el desarrollo de nuestro proyecto de Biología de 2º:

1º - La existencia de una prueba de acceso a la Universidad, sometida a cambios respecto a la experiencia anterior y que en cualquier caso el alumno debe superar con las máximas calificaciones.

2ª - El carácter propedéutico, es decir, de orientación a una formación futura de carácter superior que entroncará con una inserción laboral futura. Todo ello sin perjuicio de quienes quieran adquirir esta titulación como objetivo final. 

Por todo ello, es necesario utilizar estrategias que faciliten la consecución de lo más arriba expuesto, como son: 

a) Partir de lo que el alumno ya sabe y utilizarlo como punto de partida sobre el que construir el conocimiento nuevo. Es decir, no dar nada por sabido si antes no se ha trabajado suficientemente en la forma establecida en nuestro proyecto de Biología-Geología de 1º. Por ello, es fundamental cuidar la conexión entre ambas asignaturas y también con las Ciencias del Mundo Contemporáneo.  

b) Introducir actividades diversificadas: de lápiz y papel a lo largo del desarrollo del tema y de autoevaluación con grados variables de dificultad, al finalizar el tema. También se trabajan diseños experimentales, con grados de libertad diferentes que permiten subsanar los distintos puntos de partida en cuanto a capacidades se refiere.

II.4 ORGANIZACIÓN Y DISTRIBUCIÓN DE LOS CONTENIDOS DEL PROYECTO 

En las tablas de contenidos que siguen se distribuyen éstos, en los diferentes temas, según su naturaleza conceptual, procedimental o actitudinal.

TEMA 1: BIOELEMENTOS Y BIOMOLÉCULAS ORGÁNICAS

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. Los elementos de la vida.

– Bioelementos principales: C, H, O, N, P y S.

– Bioelementos secundarios: Ca, Mg, Na, K, Cl.

– Oligoelementos.

2. Las biomoléculas. 

3. El agua.

– Estructura de la molécula de agua.

– Propiedades fisicoquímicas del agua: importancia para la vida.

– Disociación del agua.

4. Las sales minerales.

    - Regulación del pH.

    – Propiedades de        las dispersiones.


	1. Identificar los elementos químicos que son importantes para los seres vivos.

2. Interpretar diagramas comparativos sobre la composición química entre la materia mineral y la materia viva.

3. Analizar la función orgánica que desempeñan los bioelementos.

4. Plantear problemas motivadores e interesantes sobre bioelementos, agua y sales minerales presentes en los seres vivos.  

5. Interpretar tablas sobre el contenido hídrico de los sistemas vivos.

6. Analizar las propiedades fisicoquímicas que hacen del agua una molécula inorgánica tan importante para los seres vivos. 

7. Analizar del concepto de pH y su relación con los ácidos, bases y sales de un ser vivo.

8. Usar la escala de pH para describir la concentración de iones H+ en los seres vivos y explicar la forma en que los sistemas amortiguadores ayudan a minimizar los cambios en el pH.

9. Analizar las propiedades fisicoquímicas del agua  y consecuencia de las mismas para las funciones biológicas.

10. Caracterizar la diversidad de sales minerales presentes en los seres vivos e identificación de las funciones biológicas.

11. Diferenciar entre dispersiones coloidales y dispersiones moleculares. Definir geles, soles y emulsiones.

12. Interpretar esquemas sobre difusión, diálisis y ósmosis.

13. Interpretar esquemas sobre fenómenos osmóticos en células vegetales y animales.

14. Aplicar técnicas experimentales para estudiar la turgescencia y la plasmólisis en las células de la epidermis de la cebolla roja (CIT).

15.  Realizar una investigación sobre la permeabilidad de diferentes membranas (CIT).

16. Lectura y análisis de un documento de ampliación de sobre la nucleosíntesis de los bioelementos. 


	1. Valorar la importancia que tiene para los seres vivos la existencia, en cantidades adecuadas, de bioelementos, de agua y de sales minerales.

2. Reconocimiento y valoración de la función que desempeñan los bioelementos, el agua y las sales minerales en los seres vivos.

3. Interés por conocer las consecuencias biológicas de la ósmosis.

4. Curiosidad por conocer el mecanismo fisicoquímico de los sistemas tampón en la regulación de los procesos fisiológicos.

5.  Participación y creatividad en la resolución de actividades planteadas en el aula.

6. Apreciar la necesidad de que los estudios científicos sean serios, profundos y objetivos. 

7. Respeto ante las opiniones planteadas por los compañeros y compañeras.

8. Tratar con cuidado el material de laboratorio y cooperar con los compañeros en la realización de las actividades prácticas.

9. Valorar la importancia de aplicar un método estructurado en la realización de pequeñas investigaciones y en el desarrollo de técnicas de laboratorio.


CIT – Cuaderno de investigaciones y técnicas.

TEMA 2: LOS GLÚCIDOS

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. Concepto de glúcido y  clasificación.

2. Monosacáridos.

– Estructura de los monosacáridos.

– Formas cíclicas.

3. Disacáridos.

  - Principales disacáridos.

4. Oligosacáridos.

5. Polisacáridos.

– Homopolisacárido.

– Heteropolisacárido.

6. Funciones biológicas de los glúcidos.

    - Función energética.

    - Función estructural y mecánica.

   - Función informativa.

   - Otras funciones.
	1. Caracterizar los grupos funcionales que forman parte de las fórmulas químicas de los glúcidos.  

2. Aplicar las reglas de nomenclatura para los glúcidos.

3. Analizar funcionalmente el concepto de actividad óptica. Estudio de un polarímetro. 

4. Clasificar los diferentes monosacáridos según su grupo funcional y según su número de átomos de carbono.

5. Formular monosacáridos y disacáridos, tanto estructuras lineales como cíclicas.  

6. Utilizar modelos moleculares sencillos para representar moléculas de monosacáridos y disacáridos.

7. Interpretar, a partir de un esquema gráfico, el fenómeno de mutarrotación.  

8. Caracterizar la isomería en los  hidratos de carbono (enantiómeros y anómeros).  

9. Caracterizar las peculiaridades estructurales de los principales oligosacáridos y polisacáridos.   

10. Explicar procedimientos para la identificación química del almidón y del glucógeno.

11. Estudiar un esquema sobre la estructura de las fibras de celulosa.

12. Analizar las diferentes funciones biológicas de los glúcidos y de sus implicaciones evolutivas.  

13. Caracterizar mediante el método de Fehling los glúcidos con poder reductor. 

14. Determinar glúcidos mediante un método la rotación óptica específica.  

15. Lectura y comentario de un documento sobre glucómica.

16. Aplicar la técnica de Fehling para la determinación semicuantitativa de azúcares reductores (CIT).

17. Diseñar una investigación para valorar la presencia de azúcares reductores en la leche (CIT).
	1. Valorar la importancia de las funciones biológicas de los glúcidos.  

2. Ser conscientes de las relaciones entre evolución y estructuras químicas de las biomoléculas.

3. Desarrollar actitudes favorables hacia la redacción de informes científicos.  

4. Respeto ante los planteamientos y opiniones de los compañeros y compañeras.  

5. Manifestación de interés por participar activa y responsablemente en las tareas encomendadas.  

6. Objetividad en la elaboración de informes.  

7. Disposición favorable para el contraste de pareceres en los debates, tanto sobre temas científicos, como de convivencia.  

8. Acostumbrarse a utilizar estrategias propias del trabajo científico desarrollando actitudes de rigor y objetividad.




CIT – Cuaderno de investigaciones y técnicas.

TEMA 3: LÍPIDOS

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. Los lípidos: propiedades generales.

2. Ácidos grasos.  

3. Triacilglicéridos.

   - Función biológica de los triacilglicéridos.  

4. Ceras. 

   - Función biológica de las ceras. 

5. Lípidos de membrana.

   - Fosfoglicéridos.  

   - Esfingolípidos.  

   - Función biológica de fosfoglicéridos y esfingolípidos.

6. Lípidos sin ácidos grasos.

   - Esteroides.  

   - Isoprenoides.  


	1. Caracterizar ácidos grasos saturados e insaturados.

2. Relacionar la longitud de la cadena de los ácidos grasos y el tipo de enlace con sus propiedades estructurales y fisicoquímicas.

3. Utilizar modelos moleculares sencillos para representar moléculas de lípidos.  

4. Estudiar analíticamente la síntesis, hidrólisis y saponificación de un triacilglicérido. 

5. Relacionar la función biológica de los triacilglicéridos, su estructura y sus características fisicoquímicas.

6. Interpretar, a partir de  esquemas gráficos, la formación de micelas y bicapas.  

7. Analizar la estructura química de las ceras y relación de la misma con su función biológica.  

8. Caracterizar bioquímicamente los lípidos de membrana. Relación entre estructura y función biológica.

9. Caracterizar bioquímicamente esteroides e isoprenoides. Definir su función biológica.

10. Lectura de un documento de ampliación, “La sustancia blanca”, sobre la mielina y sus funciones.  

11. Aplicar técnicas (CIT):

- Extracción y separación de lípidos. 

- Absorción de iodo por una grasa.

12. Realizar una pequeña investigación sobre el grado de instauración de grasas comestibles (CIT).

 
	1. Ser conscientes de la importancia del papel biológico que desempañen los lípidos en los seres vivos. Relacionar este papel con el consumo de alimentos que contienen grasas.  

2. Valorar positivamente la importancia que tiene para la salud el consumo de alimentos ricos en ácidos grasos poliinsaturados.  

3. Destacar la significación evolutiva del almacenamiento de lípidos como sustancia de reserva en los seres vivos. 

4. Respeto y cuidado del laboratorio, poniendo especial atención a las instrucciones de utilización del material y de las instalaciones.  

5. Creatividad en la resolución de actividades planteadas.  

6. Toma de conciencia sobre los peligros para la salud debido al consumo incorrecto de grasas en la alimentación.  

7. Valorar el riesgo de la  presencia de tasas elevadas de colesterol en sangre e identificar los hábitos no saludables que las favorecen.  

8. Ponderación y equilibrio en la valoración de opiniones manifestadas por otros compañeros.  




CIT – Cuaderno de investigaciones y técnicas.

TEMA 4: LAS PROTEINAS

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. Los aminoácidos.

   - Los aminoácidos en disolución.

   - Aminoácidos proteicos y aminoácidos no proteicos.

2. Los péptidos.

3. Las proteínas: concepto y estructura.

– Estructura primaria.

– Estructura secundaria.

– Estructura terciaria.

– Estructura cuaternaria.

4. Homoproteínas y  heteroproteínas.

5. Funciones de las proteínas. Clasificación funcional.

6. Propiedades de interés de las proteínas

– Especialidad.

– Comportamiento ácido-base.

– Solubilidad de las proteínas.

– Desnaturalización de las proteínas.


	1. Analizar la estructura química de los aminoácidos. Relacionar su carga eléctrica con el pH del medio. 

2. Identificar los isómeros D y L de los aminoácidos y destacar la presencia selectiva de los segundos en los seres vivos. 

3. Formular la síntesis de péptidos a partir de aminoácidos. Destacar las características espaciales del enlace peptídico y deducir que consecuencias tiene en la determinación de la estructura de las proteínas.

4. Caracterizar los diferentes niveles de organización estructural en una proteína, destacando los enlaces químicos que los mantienen.

5. Diferenciar entre homoproteínas y heteroproteínas.

6. Analizar las diferentes funciones de las proteínas y clasificar éstas en base a dichas funciones.  

7. Comprender la relación entre la secuencia de aminoácidos de las proteínas y su propiedad de especificidad.

8. Definir el concepto de desnaturalización de una proteína y analizar las causas que la producen.

9. Relacionar algunas propiedades (solubilidad y comportamiento ácido-base) de las proteínas con las técnicas de análisis y separación en el laboratorio.  

10. Aplicar la técnica de electroforesis en papel para separar una mezcla de aminoácidos (CTI).

11. Lectura analítica de un documento sobre proteínas motoras.
	1. Interés por relacionar los conocimientos sobre la composición y estructura química de las biomoléculas con sus funciones en el organismo.

2. Mostrar interés por la aplicación de técnicas sencillas en el aislamiento y caracterización de aminoácidos y proteínas.

 3. Curiosidad por relacionar los conocimientos teóricos adquiridos con los problemas alimentarios y de salud que se plantean cotidianamente.

4. Valorar el significado de que algunas propiedades (desplazamiento) habitualmente atribuidas a   organismos completos se verifican también en algunas moléculas de proteínas.

5. Interés por relacionar lo que se aprende con otros conocimientos teóricos previos.




CIT – Cuaderno de investigaciones y técnicas.

TEMA 5: NUCLEÓTIDOS Y ÁCIDOS NUCLEICOS

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. Nucleósidos y Nucleótidos.

– Bases nitrogenadas.

– Pentosas.

– Estructura de los nucleósidos.

– Estructura de los nucleótidos.

2. Nucleótidos de interés biológico.

   - Los fosfatos de adenosina.

   - Coenzimas derivadas de nucleótidos.

3. Polinucleótidos. Ácidos nucleicos.

   - Funciones de los ácidos nucleicos.

4. Estructura del RNA.

– El mRNA.

– El rRNA.

– El tRNA.

– Otros tipos de RNA.

5. Estructura de DNA.

6. Variaciones de la estructura del DNA.

7. La cromatina.
	1. Identificar la estructura química de los componentes de los ácidos nucleicos.

2. Caracterizar y tipificar las diferentes funciones biológicas que desempeñan los nucleótidos.

3.  Caracterizar y diferenciar la estructura de los ácidos nucleicos (RNA y DNA). Definir el concepto de polaridad.

4. Analizar la estructura de los diferentes RNA y relacionar dicha estructura con la función biológica de los mismos.

5. Analizar la estructura en doble cadena del DNA y mostrar capacidad de definir y representar esquemáticamente: la polaridad de las cadenas, la complementariedad de las bases, la disposición espacial de los componentes, el tamaño molecular y la estructura en doble hélice y la disposición espacial en doble hélice. Deducir las implicaciones que esta estructura representa de cara a su replicación.

6. Diferenciar las variaciones de la estructura en doble hélice del DNA y  relacionarlas con condiciones ambientales y funcionales especiales.   

7. Identificar los componentes de la cromatina. Representar gráficamente la superestructura DNA e histonas. Atribuir a cada una de estas moléculas su función biológica.  

8. Construir modelos tridimensionales de DNA, cromatina y RNA utilizando materiales corrientes (CIT). 

9. Lectura  analítica de un documento sobre las macromoléculas en el origen de la vida.


	1. Valoración de la complejidad de la estructura íntima de los principales componentes de los seres vivos.

2. Valoración de los esfuerzos de los investigadores que hicieron posible el conocimiento de la estructura de los compuestos químicos más trascendentales para el desarrollo de la vida en el planeta.

3. Interés por ampliar conocimientos en torno a detalles importantes de la composición de los organismos.

4. Esmerarse en realizar modelos tridimensionales que faciliten la comprensión de lo estudiado.

5. Valoración del trabajo en equipo para facilitar la consecución de los trabajos prácticos subsanando las deficiencias en habilidad manual que puedan presentar algunos de los componentes de los equipos de trabajo.

6. Conocer la importancia del descubrimiento de la estructura del DNA por dar explicación a posteriores investigaciones sobre los mecanismos íntimos del funcionamiento de los organismos.




CIT – Cuaderno de investigaciones y técnicas.

TEMA 6: INTRODUCCIÓN A LA CÉLULA

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. Teoría celular: introducción histórica.

   - Los principios de la teoría celular.

2. Métodos de estudio morfológicos de la célula.

– Microscopía óptica.

     - El poder de resolución.

– La manipulación de las muestras para microscopía óptica.

– Microscopía electrónica.

3. Estudio bioquímico de la célula.

   - Fraccionamiento celular.

   - Autorradiografía.

   - Cultivo celular.

4. Tipos de organización celular.

5. Introducción al estudio de la célula eucariótica.

   - Estructura de la célula eucariótica y sus funciones.

6. El paso de las células procarióticas a las eucarióticas.

   - La teoría endosimbiótica.

7. Diferencias entre células procarióticas y eucarióticas.
	1. Analizar la importancia y definir los postulados de la Teoría celular.

2. Plantear problemas motivadores e interesantes sobre los métodos de estudio de la célula.

3. Relacionar el poder de resolución de los diferentes tipos de microscopios con el tamaño relativo de los organismos pluricelulares, las células, las moléculas y los átomos.

4. Analizar los elementos de los diferentes tipos de microscopios y establecer las correspondencias entre los elementos de cada uno de ellos.

5. Tipificar y diferenciar la capacidad analítica de los diferentes métodos de estudio de la célula.

6. Reconocer sobre esquemas las diferentes partes y orgánulos de las células procarióticas y eucarióticas.

7. Diferenciar los dos tipos de organización celular y establecer el nombre de los diferentes orgánulos así como su estructura, composición y función.

8. Situar sobre un esquema cronológico la aparición de las: células procarióticas, las bacterias fotosintéticas, las bacterias aeróbicas, las células eucarióticas heterótrofas, las células eucarióticas fotosintéticas    y los organismos pluricelulares.

9. Dibujar un esquema sobre la evolución de la célula procariótica ancestral hasta llegar a las células eucarióticas actuales. 

10. Comparar, mediante esquemas y dibujos, las células animales y vegetales.

11. Interpretar dibujos y micrografías electrónicas de los orgánulos celulares.

12. Lectura y análisis del documento de ampliación sobre “El plancton bacteriano de los océanos”.


	1. Reconocimiento de la importancia para la Ciencia del desarrollo de la Teoría Celular y para la construcción del conocimiento científico en Biología.

2. Reconocimiento y valoración de la importancia que tienen los avances en los métodos de estudio de la célula.

3. Interés por conocer la estructura y función de los orgánulos celulares.

4. Apreciar la necesidad de que los estudios científicos sean serios, profundos y objetivos.

5. Creatividad en la resolución de las experiencias planteadas.

6. Participación activa en la elaboración de un esquema de una célula animal y otra vegetal, señalando sus orgánulos e indicando sus funciones.

7. Respeto ante las opiniones planteadas por los compañeros y compañeras.

8. Tendencia constructiva a utilizar estrategias propias del trabajo científico, desarrollando actitudes de rigor y objetividad.

9. Valoración de la importancia de la aplicación del método científico de investigación para construir el conocimiento en Biología.




TEMA 7: LA ENVOLTURA CELULAR

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. La membrana plasmática.

– Lípidos.

– Proteínas.

– Modelo de mosaico fluido de las membranas.

– Funciones.

2. Especializaciones de la membrana plasmática: uniones intercelulares.

3. Transporte de pequeñas moléculas a través de la membrana.

– Transporte pasivo.

– Transporte activo.

4. Transporte de macromoléculas y partículas.

– Endocitosis.

- Fagocitosis.

- Pinocitosis.

- Endocitosis mediada por receptor. 

– Exocitosis.

5. Glicocáliz o cubierta celular.

    - Funciones.

6. Pared celular

– Composición de la pared celular.

– Capas de la pared celular.

– Origen.

– Especializaciones.

– Funciones.


	1. Caracterizar y diferenciar los componentes de las membranas celulares.

2. Caracterizar el modelo de mosaico fluido para explicar la organización general de las membranas biológicas. 

3. Relacionar las propiedades fisicoquímicas de los componentes de la membrana con las funciones de la misma.

4. Analizar las funciones de la membrana plasmática.

5. Diferenciar los distintos tipos de transporte de moléculas y partículas a través de la membrana.

6. Caracterizar los distintos tipos de uniones intercelulares y establecer la necesidad de las mismas en los organismos pluricelulares.

7. Explicar la estructura y la función del glicocáliz en los procesos de reconocimiento celular.

8. Analizar micrografías y esquemas de la pared celular diferenciando sus componentes a diferentes escalas.

9. Dibujar esquemas con diferentes niveles de resolución de los componentes de la pared celular.

10. Aplicar técnicas para estudiar los protoplastos previo aislamiento de los mismos por procedimientos mecánicos y enzimáticos (CIT).

11. Lectura y comentario de dos documentos, “La matriz extracelular” y “Acuaporinas”.


	1. Valoración de la importancia de la aparición de la membrana en el origen de las primeras formas de vida.

2. Concienciarse de las consecuencias prácticas de la existencia de la pared celular en las células vegetales.

3. Valorar el significado que para la actividad científica tiene el hecho de que las investigaciones sobre la célula, que es la estructura básica de la vida, siguen abriendo nuevos campos para la Ciencia. 

4. Creatividad en la resolución de las actividades planteadas en el aula y en el laboratorio.

5. Respeto a las instrucciones de uso y normas de utilización del laboratorio.

6. Preocupación por el orden y limpieza del lugar de trabajo y el material utilizado.

7. Participación activa y crítica en las actividades planteadas en el aula y respeto por el trabajo de los compañeros y compañeras.

8. Elaboración de informes sobre diversos experimentos utilizando un lenguaje apropiado.




CIT – Cuaderno de investigaciones y técnicas.

TEMA 8: CITOSOL Y CITOESQUELETO

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. Citosol.

2. Citoesqueleto.

3. Filamentos de actina.

– Estructura.

– Funciones.

4. Filamentos intermedios.

5. Microtúbulos.

– Estructura.

– Funciones.

6. Cilios y flagelos.

– Estructura.

– Movimiento.

7. Centrosoma: centro organizador de microtúbulos.

– Localización y estructura.

– Función.


	1. Señalar las diferencias entre citoplasma y citosol. 

2. Definir y caracterizar las funciones del citoesqueleto, indicando los tipos de filamentos que lo componen. 

3. Explicar la necesidad del citoesqueleto en las células eucarióticas.

4. Caracterizar estructuralmente los distintos tipos de filamentos que componen el citoesqueleto.

5. Analizar comparativamente las funciones que desempeñan los filamentos del citoesqueleto y relacionarlas con su estructura.

6. Definir el papel del centrosoma en la organización del citoesqueleto.

7. Señalar las analogías y diferencias apreciables, mediante dibujos y micrografías electrónicas, de las distintas partes de un cilio o flagelo.

8. Aplicar una técnica para observar el movimiento de los cilios de las células de las branquias del mejillón (CIT).

9. Diseñar una investigación sobre los factores que influyen en el movimiento de los cilios de las branquias del mejillón (CIT).

10. Lectura y análisis de un documento de ampliación sobre “La contracción muscular”.


	1. Apreciar la importancia que tiene el citoesqueleto en el mantenimiento de la estructura y en los movimientos celulares.

2. Valorar la significación de que la especialización del trabajo a nivel celular se manifiesta también en las funciones realizadas por los diferentes tipos de filamentos que componen el citoesqueleto.

3. Curiosidad respecto a las técnicas de trabajo en el laboratorio.

4. Participación en las actividades planteadas en el aula.

5. Tratar con cuidado el material del laboratorio y cooperar con los compañeros en la realización de las actividades prácticas.

6. Respeto ante los planteamientos y opiniones de los compañeros y las compañeras.

7. Valorar la importancia del rigor en la investigación científica y en la interpretación de los resultados experimentales.




CIT – Cuaderno de investigaciones y técnicas.

TEMA 9: RIBOSOMAS Y SISTEMAS DE ENDOMEMBRANAS

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. Ribosomas.

– Origen.

– Función.

2. Retículo endoplasmático.

- RE rugoso.

- RE liso.

3. El complejo de Golgi.

– Estructura.

– Funciones.

4. Lisosomas.

– Función

5. Vacuolas.

– Funciones.

6. Peroxisomas.

– Funciones.


	1. Identificar mediante el análisis y micrografías electrónicas y esquemas la estructura de los diferentes orgánulos de las células eucarióticas estudiados en este tema.

2. Relacionar la estructura y función de los diferentes orgánulos de una célula eucariótica estudiados en este tema.

3. Caracterizar morfológica y funcionalmente los diferentes tipos de retículo endoplasmático.

4. Explicar la conexión funcional que existe entre el retículo endoplasmático liso y rugoso, los ribosomas, el aparato de Golgi y los lisosomas.

5. Diferenciar los procesos de autofagia y heterofagia y determinar su función en la célula, y representarlos mediante un esquema sencillo.

6. Enumerar las principales funciones que desempeñan las vacuolas de las células vegetales.

7. Enumerar y explicar brevemente en qué consisten las principales funciones de los peroxisomas.

8. Interpretar micrografías electrónicas de células animales y vegetales   identificando los orgánulos objeto de estudio y determinando su localización, morfología espacial y volumen relativo.

9. Analizar las relaciones entre el desarrollo de los orgánulos y el tipo de células así como su actividad fisiológica.

10. Aplicar técnicas para observar los cambios morfológicos que se producen en las vacuolas a lo largo del proceso de diferenciación de las células vegetales (CIT).

9. Aplicar técnicas experimentales para observar diferentes formas de cristalización del oxalato cálcico en las vacuolas de las células vegetales (CIT).

10. Lectura y análisis de un documento de ampliación sobre “El destino de las proteínas”.


	1. Apreciar la importancia que tuvo el desarrollo de un sistema de endomembranas en la aparición de las células eucarióticas.

2. Valorar la importancia de  conocer las funciones de los diferentes orgánulos de las células eucarióticas.

3. Valorar el significado biológico que presentan las relaciones entre los diferentes orgánulos celulares.

4. Creatividad en la resolución de las actividades planteadas.

5. Gusto e interés por la presentación clara y organizada de las actividades y de los resultados experimentales.

6. Valorar la importancia de la adquisición de un lenguaje científico. 

7. Respeto a las instrucciones de uso y normas de utilización del laboratorio.




CIT – Cuaderno de investigaciones y técnicas.

TEMA 10: ORGÁNULOS ENERGÉTICOS

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. Mitocondrias.

– Estructura.

– Composición.

– Funciones.

2. Cloroplastos.

– Estructura.

– Composición.

– Funciones.

3. Orgánulos relacionados con los cloroplastos.

4. Autonomía de mitocondrias y cloroplastos.


	1. Describir y analizar los orgánulos energéticos de las células eucariotas.

2. Representar basándote en las ilustraciones del libro, mediante esquemas sencillos, las estructura de mitocondrias y cloroplastos.

3. Localizar topográficamente en esquemas de mitocondrias y cloroplastos las funciones bioquímicas de estos orgánulos.

4. Justificar con una explicación sencilla aportando alguna prueba significativa la teoría endosimbionte.

5. Analizar y comparar los procesos de respiración y de fotosíntesis y su repercusión en el balance energético celular.

6. Explicar las semejanzas de las mitocondrias y cloroplastos con las bacterias. 

9. Aplicar una técnica para observar los cloroplastos de las células vegetales y localizar en ellos los gránulos de almidón (CIT).

10. Diseñar una investigación sobre los factores que influyen en el movimiento de los cloroplastos en las células de Elodea (CIT).

11. Lectura y análisis de un documento de ampliación sobre “Los plástidos”.


	1. Apreciar la necesidad de  profundizar la investigación sobre los orgánulos energéticos en los seres vivos.

2. Ser conscientes de la importancia de la fotosíntesis para todos los seres vivos.

3. Apreciar el sentido evolutivo que sugiere la semejanza estructural entre cloroplastos y mitocondrias. 

4. Valorar el papel necesario de la respiración en los seres vivos.

5. Mostrar creatividad e iniciativa en la resolución de actividades de lápiz y papel.

6. Apreciar la potencia del método científico en el  desarrollo de pequeñas investigaciones.

7. Valorar las aportaciones de la Historia de la Ciencia en el conocimiento de los procesos energéticos en los seres vivos.




CIT – Cuaderno de investigaciones y técnicas.

TEMA 11: NÚCLEO. MITOSIS Y MEIOSIS

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. El núcleo.

– Morfología y composición.

– Estructura.

2. La cromatina y los cromosomas.

– Cariotipo.

3. El ciclo celular

– Interfase.

– División celular.

4. La mitosis.

5. Citocinesis.

- Células animales.

- Células vegetales.

- Significado de la mitosis.

– Anomalías en la división celular.

6. La meiosis.

    - Primera división de la meiosis.

   - Segunda división de la meiosis.

   - Significado de la meiosis.

– Meiosis.

7. Los ciclos vitales.


	1. Describir y analizar las características estructurales y funcionales de los componentes del núcleo celular.

2. Explicar las diferentes fases del ciclo vital de una célula.

3. Analizar un esquema del ciclo celular y reconocer el estado de los cromosomas en cada una de las fases.

4. Identificar y caracterizar cada una de las fases de la mitosis.

5. Interpretar dibujos y micrografías de las distintas fases de la mitosis y la citocinesis.

6. Representar las distintas fases de la división celular.

7. Explicar las diferencias entre el proceso de división celular en células animales y vegetales.

8. Explicar el significado de la división celular por mitosis tanto en organismos unicelulares como en pluricelulares.

9. Explicar la necesidad de la meiosis en los organismos con reproducción sexual.

10. Caracterizar las diferentes fases  de cada una de las divisiones de la meiosis. 

11. Interpretar dibujos y esquemas de las distintas fases de cada una de las divisiones de la meiosis.

12. Diferenciar, a partir de esquemas y dibujos, los procesos de división por mitosis y meiosis.

13. Analizar esquemas de los ciclos biológicos: haplontes, diplontes y diplohaplontes, y situar sobre ellos el momento de la meiosis.

14. Lectura y análisis de un documento de ampliación sobre “Autofagia y apoptosis”.

15. Analizar e interpretar una investigación clásica sobre el núcleo celular (CIT).


	1. Mostrar curiosidad por las investigaciones realizadas para determinar la función del núcleo celular.

2. Apreciar la importancia que tiene el proceso de la mitosis en la reproducción asexual y en el crecimiento de los organismos.

3. Valorar la importancia de la meiosis en los organismos con reproducción sexual.

4. Mostrar capacidad analítica en la resolución de actividades planteadas sobre los dos tipos de reproducción celular: mitosis y meiosis.

5. Valorar el significado biológico de las implicaciones y consecuencias de la recombinación genética del material hereditario que se produce durante la profase de la meiosis.

6. Respetar los planteamientos y opiniones de los compañeros y las compañeras.

7. Mostar interés por participar activa y responsablemente en las tareas de la clase.

8. Tratar con cuidado el material del laboratorio y cooperar con los compañeros en la realización de las actividades prácticas.

9. Respetar y aplicar las normas de utilización del laboratorio.

10. Mostrar interés por conocer los avances científicos sobre el funcionamiento de los orgánulos celulares y su relación con la patología humana.




CIT – Cuaderno de investigaciones y técnicas.

TEMA 12: INTRODUCCIÓN AL METABOLISMO. ATP Y ENZIMAS

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. Concepto de metabolismo.

2. Características de las reacciones metabólicas.

3. Organismos autótrofos y heterótrofos.

4. Las enzimas.

– Nomenclatura y clasificación.

– Propiedades.

– Cinética enzimática.

– Factores que afectan la actividad enzimática.

- Inhibición de la actividad enzimática.

- Enzimas reguladoras.

5. El ATP.

6. Coenzimas de oxidación- reducción.

   - Vitaminas.


	1. Definir con propiedad los conceptos de metabolismo, anabolismo, catabolismo y rutas metabólicas.

2. Caracterizar las reacciones metabólicas según la variación d energía libre en el transcurso de las mismas. Definir reacción acoplada y analizar su importancia en las reacciones metabólicas.

 3. Interpretar y explicar gráficas sobre rutas metabólicas. 

4. Clasificar los diferentes organismos en función de la fuente de carbono y de energía que utilizan.

5. Explicar la acción de las enzimas sobre la energía de activación de una reacción.

6. Clasificar las enzimas según el tipo de reacción que catalizan.

7. Describir los mecanismos básicos de una reacción enzimática, diferenciando las propuestas de Koshland y Fischer.

8. Definir: centro activo, especificidad y otras características de las enzimas. 

9. Analizar la curva de cinética enzimática y los factores (pH y temperatura) que afectan la actividad de una enzima. 

10. Definir  inhibición enzimática y determinar las características de los diferentes tipos de inhibición.

11. Describir los mecanismos básicos de la regulación enzimática. 

12. Definir y caracterizar el papel del ATP y de las coenzimas de oxidación-reducción en el metabolismo.

13. Establecer la relación de las vitaminas con los procesos enzimáticos.

14. Aplicar técnicas para estudiar la influencia del pH y de la temperatura sobre la actividad de una enzima proteolítica (CIT).

15. Aplicar técnicas para comprobar la contaminación de la leche mediante la identificación de reductasas de origen bacteriano (CIT).

16. Seleccionar  el material de laboratorio más adecuado para cada protocolo utilizado. 

17. Elaborar informes del desarrollo y de los resultados obtenidos en la realización de las técnicas anteriores. 

17. Lectura y análisis de un documento de ampliación sobre “Bioluminiscencia”.


	1. Actuar con precisión, orden y rigor en el trabajo experimental. 

2. Mostrar interés por la elucidación progresiva de la naturaleza fisicoquímica de  los procesos biológicos. 

3. Tomar conciencia de las relaciones existentes entre la salud y el metabolismo celular. 

4. Comprender las relaciones conceptuales y metodológicas que existen entre la Química y la Biología. 

5. Ser consciente de los problemas que pueden acarrear tanto las avitaminosis como las hipervitaminosis.


CIT – Cuaderno de investigaciones y técnicas.

TEMA 13: RESPIRACIÓN Y FOTOSÍNTESIS

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. Respiración aerobia.

2. Catabolismo de glúcidos.

– Glicolisis.

– Formación de acetil-CoA 

- Ciclo de Krebs.

– Fosforilación oxidativa. La cadena respiratoria.

– Rendimiento energético de la oxidación total de la glucosa.

3. Catabolismo de lípidos.

– Activación de los ácidos grasos.

– B-oxidación.

– Rendimiento energético.

4. Catabolismo de proteínas. 

5. Catabolismo anaerobio.

– Fermentación alcohólica.

– Fermentación láctica.

- Otras fermentaciones.

– Importancia fisiológica de la glicólisis. 

6. Anabolismo. 

   - Interconversiones. 

   - Anabolismo autótrofo 

7. Fotosíntesis

8. Fase luminosa de la fotosíntesis. Fotofosforilación. 

   - Los fotosistemas: estructura y función.

   - Fotofosforilación no cíclica.

– Fotofosforilación cíclica.

– Fotofosforilación bacteriana. 

9. Fase oscura.Ciclo de Calvin. 

    - Fase 1: fijación del CO2.

   - Fase 2: reducción.

   - Fase 3: regeneración de la ribulosa-1,5-bisfosfato.

   - Ecuaciones de la fotosíntesis.

   - Factores que afectan al rendimiento de la fotosíntesis.

10. Quimiosíntesis.


	1. Comparar gráficamente la oxidación gradual de la glucosa en las células con su combustión.

2. Describir la secuencia bioquímica del proceso de glicolisis, identificar las etapas cruciales y establecer el balance energético.

3. Localizar en un esquema de la célula la topografía de los procesos de glicolisis, respiración celular y fermentación.   

4. Describir la secuencia bioquímica del ciclo de Krebs, identificar las etapas cruciales y establecer el balance energético.

5. Describir la secuencia bioquímica y localizar los procesos de la cadena de transporte de electrones y  la fosforilación oxidativa.

6. Cuantificar el rendimiento energético de la oxidación total de la glucosa.

7. Describir la secuencia bioquímica del catabolismo de lípidos y comparar la (-oxidación con el  ciclo de Krebs.

8. Dibujar un esquema sencillo del catabolismo de las proteínas.

9. Analizar y describir la ruta de la fermentación láctica y de la alcohólica. Determinar su rendimiento energético.

10. Comparar globalmente los procesos de la respiración aeróbica y la fermentación. 

11. Definir el concepto de anabolismo e identificar que fases de la glicolisis y del ciclo de Krebs proporcionan precursores.

12. Analizar y reproducir un esquema sencillo con la topografía de los procesos básicos de la fotosíntesis y la respiración. 

13. Describir el proceso general de la fotosíntesis.

14. Describir la secuencia bioquímica y localizar los procesos de la cadena de transporte de electrones y  la fosforilación en el cloroplasto.

15. Diferenciar fotofosforilación no cíclica y cíclica.

16. Describir la secuencia bioquímica de la fase oscura de la fotosíntesis.

17. Calcular el balance energético de la fotosíntesis.

18. Enumerar los factores que afectan al rendimiento de la fotosíntesis y representar gráficamente su influencia.  

19. Describir algunos procesos quimiosintéticos y dibujar un esquema comparativo de fotosíntesis y quimiosíntesis. 

20. Aplicar una técnica para estudiar el espectro de absorción de los pigmentos de las hojas (CIT).


	1. Mostrar interés por las relaciones que hay entre metabolismo y nutrición humana. 

2. Ser consciente de la complejidad y de las dificultades que comporta el estudio del metabolismo. 

3. Ser consciente de la importancia de la fotosíntesis para la vida en el planeta. 

4. Valorar la importancia de la fijación del nitrógeno para la agricultura. 

5. Valorar la trascendencia de la aparición de la fotosíntesis para la evolución de la vida en el planeta.


CIT – Cuaderno de investigaciones y técnicas.

TEMA 14: LAS LEYES DE LA HERENCIA

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. Conceptos básicos de herencia biológica.

   - Genotipo y fenotipo.

2. Las leyes de Mendel.

– Primera ley de Mendel.

– Segunda ley de Mendel.

– la prueba del retrocruzamiento o cruzamiento prueba.

– Tercera ley de Mendel.

3. Ejemplos de herencia mendeliana.

4. Ligamiento y recombinación cromosómicos.

5. Herencia y sexo.

6. Herencia ligada al sexo.

7. Caracteres influidos por el sexo.


	1. Definir los conceptos básicos de la Genética.

2. Comparar las analogías y las diferencias entre los conceptos de genotipo y fenotipo.

 3. Leyes de Mendel: enunciado, descripción de los experimentos que conducen a ellas y análisis y realización de esquemas y tablas explicativas.

4. Resolver casos prácticos de herencia biológica en los que se precise la comprensión de los conceptos de genotipo y fenotipo y en los que se apliquen las leyes de Mendel.

5. Explicar la herencia mendeliana como caso particular de los mecanismos de transmisión de caracteres.

6. Identificar algunos caracteres sencillos que se rigen por las leyes de Medel, en la especie humana y en animales domésticos.

7. Definir el concepto de genes ligados y describir el proceso de entrecruzamiento cromosómico reproduciendo esquemas de cruzamientos en Drosophila y en el tomate.  

8. Aprovechar el concepto de ligamiento genético para construir mapas cromosómicos. 

9. Resolver casos concretos en los que se quiere conocer el grado de ligamiento de dos genes o su localización relativa en un cromosoma.

10. Describir los mecanismos que explican la diversidad genética producida por la reproducción sexual.

11. Describir el mecanismo de determinación genética del sexo en la especie humana y en otras especies de animales y plantas.

12. Explicar los conceptos de herencia ligada al sexo y de caracteres influidos por el sexo.

13. Resolver casos prácticos sobre la transmisión de caracteres ligados al sexo.

14. Lectura y análisis de un documento de ampliación sobre “Los experimentos de Mendel”.

15. Aplicar técnicas para comprobar las leyes de Mendel en Drosophila.


	1. Interés por conocer cómo se adquirieron los conocimientos actuales de Genética.

2. Curiosidad por explicar las leyes que sigue la transmisión de determinados caracteres biológicos de una generación a otra.

3. Iniciativa y creatividad en la resolución de los casos prácticos de herencia de caracteres.

4. Valorar la importancia del cálculo matemático en la investigación científica.

5. Interés por comprobar experimentalmente los conocimientos adquiridos.

6. Valorar la importancia del intercambio de conocimientos científicos para un progreso más rápido de la Ciencia.




CIT – Cuaderno de investigaciones y técnicas.

TEMA 15: LOS GENES Y SU FUNCIÓN

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. La replicación semiconservativa del DNA.

2. El mecanismo de la replicación.

– Modo de acción de las DNA polimerasas.

– Mecanismo de la replicación en procariotas.

– La replicación en eucariotas.

– Reparación del DNA.

3. La expresión del mensaje genético.

4. El mecanismo de la transcripción.

– La transcripción en procariotas.

– Transcripción en eucariotas.

– Diferencias entre la transcripción y la  replicación.

5. El mecanismo de la    traducción. 

– El código genético.

– Formación del aminoacil-tRNA.

– El ensamblaje de los aminoácidos en la biosíntesis de proteínas.

– Procesamiento de las proteínas.

6. Regulación de la expresión del mensaje genético.

7. Los genes y los caracteres del organismo.

   - Un gen – una enzima.

   - El proteoma y la proteómica.


	1. Relacionar los conceptos adquiridos previamente sobre estructura y función de los ácidos nucleicos para profundizar en los mecanismos que siguen estos compuestos para ejercer sus funciones.

2. Analizar los primeros experimentos  científicos  mediante los cuales se identificó el DNA como una molécula autoreplicante responsable de la transmisión de caracteres biológicos. 

3. Analizar y reproducir esquemas sobre los mecanismos de replicación del DNA y señalar las características del proceso en organismos procarióticos y eucarióticos. 

4. Enunciar y representar mediante un esquema el dogma central de la Biología Molecular.

5. Definir y caracterizar la transcipción. Analizar y reproducir esquemas sobre el desarrollo del proceso en procariotas y en eucariotas.

6.  Definir y caracterizar la traducción. Analizar y reproducir esquemas sobre el desarrollo del proceso en procariotas y en eucariotas.

7. Describir el código genético como una relación entre los tripletes de ribonucleótidos del mRNA y los aminoácidos.

8. Resolver problemas aplicando los postula- dos del dogma central y el código genético.

9. Analizar e interpretar micrografías electrónicas de los procesos de replicación del DNA, transcripción y traducción.

10. Enunciar y caracterizar las diferencias de funcionamiento de los ácidos nucleicos en procariotas y eucariotas y relacionarlas con su estructura.

11. Distinguir los principios elementales en que se basa la regulación de la expresión del mensaje genético, describiendo para ello la regulación de la transcripción del operón del triptófano de E. coli.

12. Estudiar la correlación entre genes (DNA) y enzimas (proteínas) mediante el análisis del experimento de Beadle y Tatum. 

13. Identificar el incremento de diversidad molecular producida como consecuencia del procesamiento del mRNA y de las modificaciones postraducionales: proteómica.

14. Lectura y análisis de un documento de ampliación sobre “Redefinición del concepto de gen”. 


	1. Valorar la transcendencia científica del descubrimiento del DNA como la molécula responsable de la información genética.  

2. Curiosidad por conocer el funcionamiento íntimo de los genes.

3. Interés por comprender los mecanismos de expresión del mensaje genético en los caracteres concretos del organismo.

4. Respeto por las concepciones científicas ya superadas viéndolas como etapas necesarias del desarrollo del conocimiento científico, y comprendiendo que la situación actual de los conocimientos es también transitoria, dado el rápido avance de las investigaciones.

5. Valoración del trabajo en equipo en la resolución de trabajos prácticos de interpretación del mensaje genético.

6. Interés por conocer la biografía de los científicos que trabajaron en el desarrollo de la Genética.




TEMA 16: MUTACIONES Y MANIPULACIONES GENÉTICAS

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. Concepto de mutación. 

2. Mutaciones cariotípicas.

3. Mutaciones cromosómicas.

4. Mutaciones génicas.

– Acción de los agentes mutagénicos.

– Acción de los mecanismos de replicación y reparación.

5. Frecuencia de las mutaciones naturales.

6. Algunos fenómenos naturales resultado de las mutaciones.

– Alelos múltiples.

– Genes letales.

- Procesos cancerosos.

7. Las mutaciones y la evolución de los seres vivos.

8. Mutaciones experimentales.

9. Los DNA recombinantes y la ingeniería genética.

– Transformaciones genéticas naturales.

- La ingeniería  genética. 

- Obtención de DNA recombinantes.

– Aplicaciones de la ingeniería genética.

10. Manipulaciones genéticas en eucariotas.

    - Plantas transgénicas.

   - Animales transformados genéticamente.


	1. Definir el concepto de mutación y clasificarlas en función del mecanismo que las provoca. 

2. Relacionar los conocimientos adquiridos sobre la meiosis con los mecanismos que explican la aparición de mutaciones cariotípicas y cromosómicas.

3. Analizar y reproducir esquemas sobre el mecanismo de producción de mutaciones cromosómicas y cariotípicas.

4. Analizar y reproducir esquemas sobre el mecanismo de producción de mutaciones génicas. Construir una tabla con los agentes mutagénicos físicos y químicos y describir en ella brevemente los efectos que producen.

5. Definir el concepto de mutación natural y diferenciar los factores de los que depende la frecuencia de las mismas. Identificar fenómenos naturales resultado de las mutaciones (alelos múltiples, genes letales y procesos cancerosos).

 6. Relacionar los conocimientos adquiridos sobre el funcionamiento de la replicación del DNA con lo aprendido sobre los mecanismos que provocan la aparición de mutaciones.

7. Relacionar los conocimientos adquiridos sobre los mecanismos de producción de mutaciones y el fenómeno de la evolución biológica.

8. Identificar y analizar las principales aplicaciones de la inducción de mutaciones en los organismos.

9. Analizar fenómenos naturales de transformación genética. 

10. Describir las principales técnicas de la ingeniería genética y analizar la importancia de sus aplicaciones en organismos procarióticos y eucarióticos.

11. Lectura y análisis de un documento de ampliación “Células madre cancerosas”.


	1. Respeto al patrimonio genético de los organismos como un bien previo a la intervención humana que debe ser salvaguardado.

2. Interés por conocer los beneficios que pueden reportarle a nuestra especie la administración racionalmente regulada del patrimonio genérico de los seres vivos.

3. Valoración de los avances de la investigación en  ingeniería genética, en diferentes campos de la Medicina, Agricultura y Ganadería. 

4. Curiosidad por conocer el futuro de las modernas tecnologías biológicas.

5. Reconocimiento del trabajo realizado por numerosos científicos en pro del bienestar y el progreso de nuestra especie.

6. Valorar el alcance de las técnicas de ingeniería genética en el futuro del progreso científico.

7. Ser conscientes de la necesidad de que estas investigaciones se realicen en consonancia con la aplicación de códigos éticos.


TEMA 17: BIOLOGÍA DE LOS MICROORGANISMOS

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. Los microorganismos y la microbiología.

2. Virus. 

     - Estructura.

     - Clasificación.

– Ciclo vital.

- Ciclo lítico de un bacteriófago.

- Ciclo lisogénico de un bacteriófago.

- Ciclo de los retrovirus.

- Origen de los virus.

– Viroides y priones, los agentes infecciosos más sencillos.

3. Las bacterias.

– Morfología y distribución.

- Estructura.

– Pared celular bacteriana.

– Flagelos bacterianos.

– Metabolismo de las bacterias.

4. La reproducción y la recombinación genética en las bacterias.

   - La reproducción bacteriana.

   - La recombinación genética en bacterias.

5. Otros microorganismos procarióticos.

   - Cianobacterias.

   - Micoplasmas.

   - Arqueobacterias.


	1. Definir qué es la Microbiología y cuál es su materia de estudio.

2. Definir qué entendemos por virus. Analizar y reproducir esquemas sobre la estructura de los virus. 

3. Clasificar virus mediante el empleo de fotografías y diagramas y la aplicación de diferentes criterios (cápsida, ácido nucleico y célula infectada).

4. Analizar y representar el ciclo vital de diferentes virus (ciclo general, ciclo lítico y lisogénico de un bacteriófago y ciclo de un retrovirus). 

5. Diferenciar los ciclos víricos lítico y lisogénico.

6. Definir qué entendemos por bacteria. Analizar la estructura de una célula bacteriana, diferenciando las bacterias Gram positivas y las Gram negativas.

7. Clasificar morfológicamente las bacterias.

8. Tipificar el metabolismo bacteriano relacionándolo con los conocimientos previamente adquiridos en los temas 12 y 13. 

9. Analizar esquemas explicativos de la conjugación, la transformación y la transducción bacterianas. Describir correctamente estos procesos utilizando la terminología propia de la Microbiología.

10. Describir y caracterizar cianobacterias, micoplasmas y arqueobacterias.

11. Lectura y análisis de un documento de ampliación “Recombinación genética bacteriana en la naturaleza”.

12. Aplicar técnicas  para:

    a) Observar las bacterias del yogourt natural y b) realizar una tinción de Gram (CIT).

.


	1. Actuar con precisión en el trabajo experimental.

2. Interés y rigor en el trabajo personal.

3. Manejo adecuado del material de laboratorio.

4. Ser cuidadoso en el manejo de los microscopios ópticos.

5. Demostrar interés por los conceptos básicos de Microbiología.

6. Tomar conciencia de las repercusiones de los ciclos víricos en la salud de los seres humanos.

7. Comprender la relación existente entre la conjugación bacteriana y los fenómenos de resistencia a los antibióticos.


CIT – Cuaderno de investigaciones y técnicas.

TEMA 18: MICROBIOLOGÍA APLICADA

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. Modos de vida de los microorganismos.

2. Microorganismos autótrofos y biosfera.

3. Microorganismos del suelo.

– En suelos aireados.

- En suelos no aireados y en el subsuelo.

4. Microorganismos patógenos.

– Conceptos de Microbiología médica.

- Lucha contra los microorganismos: asepsia y antisepsia.

– Infecciones transmitidas por vía respiratoria.

– Infecciones transmitidas por vía intestinal (o entérica).

– Infecciones por contacto directo.

- Enfermedades contagiadas por vectores.

5. Los microorganismos y los alimentos.

– Fabricación del pan.

- Fabricación de bebidas alcohólicas.

– Fermentaciones lácteas.

6. Otras aplicaciones industriales de los microorganismos.

 – Obtención de productos quimiofarmacéuticos.

- Tratamientos de residuos.


	1. Definir qué son microorganismos autótrofos, saprófitos, simbióticos y parásitos.

2.  Determinar el tipo de microorganismos que viven en determinados ecosistemas como suelos y subsuelo.

3. Definir qué es un organismo patógeno, así como infección, contagio, patogenicidad, toxina y toxemia.

4. Definir qué entendemos por asepsia y caracterizar los principales procedimientos físicos y químicos para conseguirla. 

5. Definir qué entendemos por antisepsia y clasificar y caracterizar según su mecanismo de acción los principales productos químicos antimicrobianos: antisépticos, bacteriostáticos, antibióticos y antivirales. 

6. Caracterizar las principales enfermedades transmitidas por vía respiratoria, por vía intestinal, por contacto directo y por vectores.

7. Analizar y establecer la secuencia de procesos que tienen lugar en la fabricación de alimentos (pan, queso..) y de bebidas alcohólicas (vino, cerveza..) en las que intervienen microorganismos.

8. Analizar y tipificar los procesos de fabricación de productos quimiofarmacéuticos y los de tratamiento de residuos producidos por microorganismos.

9. Lectura y análisis de un documento de ampliación “Bacterias oceánicas y regulación del clima”. 
	1. Interés por conocer las vías de contagio de los microorganismos patógenos

    para evitar las enfermedades. 

2. Practicar hábitos de vida saludables para evitar el contagio de los microorganismos patógenos.

3. Desarrollar curiosidad por informarse del tipo de agente antimicrobiano que conviene utilizar en cada tipo de enfermedad. 

4. Valorar el papel de los microorganismos que utilizamos en la fabricación de alimentos y bebidas, así como en la obtención de productos quimiofarmacéuticos y en el tratamiento de residuos.  

5. Interés y rigor en el trabajo personal.

6. Ser cuidadoso en el manejo de los microscopios ópticos.

7. Tomar conciencia de las implicaciones sanitarias ambientales y económicas de la tecnología microbiana.

8. Valorar los hábitats saludables.




TEMA 19: INMUNOLOGÍA

	SABER
	SABER HACER
	VALORES Y ACTITUDES

	1. Concepto y tipos de inmunidad.

2. Defensas innatas.

   - Externas: barreras físicas y químicas.

   - Internas: respuesta inflamatoria.

3. Células y órganos del  sistema inmuntario. 

   - Órganos linfáticos.

4. Inmunidad adquirida: La respuesta inmunitaria.

   - Especificidad. Los antígenos.

   - Memoria inmunológica.

   - Distinción entre lo propio y lo extraño.

     - Diversidad.

5. El reconocimiento del antígeno por los linfocitos B y T.

   - Los receptores de los linfocitos B.

   - Los receptores de los linfocitos T.

   - Las proteínas del CMH.

6. Los anticuerpos.

   - Estructura de los anticuerpos.

   - La reacción antígeno-anticuerpo.

   - El sistema del complemento.

   - Características de las diferentes clases de anticuerpos.

7. Desarrollo de los linfocitos: selección clonal.

   - Memoria inmunológica. Respuesta primaria y secundaria.

8. Dos respuestas inmunitarias: humoral y celular.

   - Los linfocitos Th.

   - Inmunidad celular. Linfocitos Tc.

   - Inmunidad humoral. Linfocitos B.

9. Inmunidad natural frente a la infección.

   - Inmunidad congénita.

   - Inmunidad adquirida.

10. Inmunidad inducida artificialmente.

   - Las vacunas. Inmunización activa.

   - Los sueros. Inmunización pasiva.

11. Trastornos del sistema inmunitario.

   - Alergia y anafilaxia.

   - Autoinmunidad.

   - Inmunodeficiencia.
12. Trasplante de órganos.


	1. Definir desde los puntos de vista clásico y moderno el concepto de inmunidad. 

2. Describir y analizar las barreras externas e internas que presentan los organismos contra la invasión de microorganismos y otros elementos celulares extraños.

3. Caracterizar los elementos celulares y los órganos linfáticos que intervienen en las defensas inmunitarias.

4. Definir, caracterizar y analizar la respuesta inmunitaria. Definir los conceptos de antígeno y anticuerpo, así como el de memoria inmunológica.

5. Establecer la secuencia de procesos que tienen lugar en el reconocimiento del antígeno por los linfocitos T y B, mediante el análisis de esquemas explicativos. Asimismo caracterizar las proteínas del CMH.   

6. Definir el concepto de anticuerpo. Analizar mediante esquemas la estructura química de los anticuerpos. Analizar las características de los diferentes tipos de anticuerpos.

7. Estudiar, analizar y secuenciar el mecanismo de la reacción antígeno-anticuerpo. 

8. Definir el sistema del complemento. Caracterizar y analizar cómo se activa y cómo responde el sistema del complemento.

9. Analizar la teoría de la selección clonal indicando expresamente qué hechos explica. Estudiar y reproducir un esquema de la selección clonal de los linfocitos B.

10. Con la ayuda de un gráfico analizar, secuenciar y explicar qué es la memoria inmunológica y cómo se produce la respuesta primaria y la secundaria.

11. Diferenciar y caracterizar las respuestas inmunológicas celular y humoral.

12. Diferenciar y caracterizar la inmunidad natural y la inmunidad inducida artificialmente.

13. Explicar qué son y en qué consiste los principales trastornos del sistema inmunitario: alergia, anafilaxia, autoinmunidad e inmunodeficiencia.

14. Relacionar las acciones que llevan a cabo los diferentes componentes del sistema inmunitario para obtener una visión unitaria de la defensa inmunológica.

15. Explicar las causas de la inmunodeficiencia y aplicar dicho conocimiento al caso concreto del SIDA.

16. Lectura y análisis de un documento de ampliación “Anticuerpos monoclonales”.

	1. Interés por conocer detalles de los mecanismos de la lucha contra las infecciones.

2. Curiosidad ante la variedad de mecanismos que garantizan el equilibrio de los tipos celulares sanos en el organismo.

3. Valorar el trabajo científico encaminado a mejorar el estado de salud de la Sociedad.

4. Interés por el desarrollo del progreso científico en un futuro próximo.

5. Interés por adquirir una visión global y unitaria de un concepto aparentemente tan disperso y heterogéneo como es la lucha contra las invasiones celulares del propio organismo.




III
Propuestas y criterios de evaluación

III.1 PROPUESTAS DE EVALUACIÓN

Si bien el proceso y la metodología de la evaluación corresponde establecerlos y dirigirlos al profesorado, no es menos cierto que los materiales didácticos prefiguran el proceso y la tipología evaluatorios.

En este sentido, sugerimos algunas pautas fundamentadas sobre el cuándo, cómo y qué evaluar, desde la óptica del empleo de nuestros materiales.

III.1.1 QUÉ Y CUÁNDO EVALUAR

Teniendo presentes los objetivos generales de la Etapa y partiendo de los objetivos de la asignatura, entendemos que lo que hay que evaluar son los contenidos. 

Los contenidos constituyen el objeto de la enseñanza, aquello que los alumnos han de lograr. Señalan los resultados esperados del aprendizaje, y el trabajarlos y poseerlos genera el desarrollo de las competencias.

En los materiales de nuestro proyecto los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales están presentados con indicadores de actuación que permiten su evaluación. Estos contenidos están explicitados con claridad en las parrillas correspondientes de este proyecto.

Con respecto a cuándo evaluar, la metodología aplicada por el profesorado en esta asignatura es muy específica y determinante. Desde el planteamiento de este proyecto editorial, sugerimos dos estrategias que tienen en cuenta la ya citada prueba de selectividad: 

· A lo largo del desarrollo de cada una de las unidades debe efectuarse una evaluación de carácter formativo que, sin perturbar el desarrollo normal de la actividad lectiva, ayude al alumnado a corregir su proceso de aprendizaje trabajando sobre los puntos débiles y potenciando los puntos más fuertes.

· Al final de cada bloque de contenidos debe efectuarse una evaluación, la prueba de la cual tendrá una estructura lo más semejante posible a la prueba de selectividad, con objeto de preparar al alumnado para la realización de dicha prueba.     

III.1.2 CÓMO EVALUAR

Como indicábamos más arriba los contenidos se presentan a los alumnos con indicadores que implican un modus operandi evaluatorio. Queremos añadir aquí, no obstante algunas precisiones que fundamentan nuestras propuestas. De acuerdo con Pozo (1992) y otros autores, consideramos fundamental la distinción en la evaluación de hechos por una parte y de conceptos o jerarquías conceptuales superiores, por otra. Para la evaluación de estos últimos sugerimos diversas estrategias:

– La definición del significado.

– El reconocimiento de la definición.

– La exposición temática.

– La identificación y categorización de ejemplos y 

– La aplicación a la solución de problemas.

En cuanto a la evaluación de los procedimientos, nuestro proyecto propugna que algunas dimensiones que se espera que el alumno consiga son:

– Conocimiento del procedimiento.

– Contextualización.

– Automaticidad en la ejecución.

– Corrección en la ejecución de las operaciones, lo que supone la integración y precisión del conjunto de la acción.

– Generalización del procedimiento y

– Pertinencia, entendida como frecuencia con que aparecen en las situaciones en que se requieren.

Con respecto a la evaluación de las actitudes tres componentes básicos deben ser considerados (Bruyn, 1966):

– Componente cognitivo: Cómo se hace inteligible el significado de la actitud

– Componente afectivo: Qué atributo del sentir se asocia con el significado de la actitud y 

– Componente conductual: Qué clase de acción acompaña al significado de la actitud.

III.2 CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Con estos criterios se pretende conocer si se han adquirido unos niveles mínimos en el aprendizaje  de contenidos que implica un determinado desarrollo de las capacidades del alumnado. Son una referencia obligada para el profesorado que deberá no obstante mejorarlos y contextualizarlos

Nuestro proyecto ha asumido los criterios de evaluación plasmados en el Real Decreto 1467/2007. Tales criterios, formulados de una manera amplia, precisan ser concretados por el profesorado que podrá completarlos y ampliarlos, a partir de las estimaciones prescriptivas. Estos criterios  son los siguientes:

 1. Analizar el carácter abierto de la Biología mediante el estudio de interpretaciones e hipótesis sobre algunos conceptos básicos como la composición celular de los organismos, la naturaleza del gen, el origen de la vida, etc., valorando los cambios producidos a lo largo del tiempo y la influencia del contexto histórico en su desarrollo como ciencia. 

Se trata de conocer si los estudiantes pueden analizar las explicaciones científicas sobre distintos fenómenos naturales aportadas en diferentes contextos históricos, conocer y discutir algunas controversias y comprender su contribución a los conocimientos científicos actuales. Se puede valorar este criterio respecto a evidencias experimentales o a conceptos clave como ADN, gen, infección, virus, etc.), de los que son objeto de estudio en este curso, analizando las distintas interpretaciones posibles en diferentes etapas del desarrollo de esta ciencia. También han de describir algunas técnicas instrumentales que han permitido el gran avance de la experimentación biológica, así como utilizar diversas fuentes de información para valorar críticamente los problemas actuales relacionados con la biología. 

2. Diseñar y realizar investigaciones contemplando algunas características esenciales del trabajo científico: planteamiento preciso del problema, formulación de hipótesis contrastables, diseño y realización de experiencias y análisis y comunicación de resultados. 

Se trata de comprobar la progresión de los estudiantes en el desarrollo de destrezas científicas como el planteamiento de problemas, la comunicación de resultados, y también de actitudes propias del trabajo científico como rigor, precisión, objetividad, auto-disciplina, cuestionamiento de lo obvio, creatividad, etc., para constatar el avance no sólo en el terreno conceptual, sino también en el metodológico y actitudinal. 

3. Reconocer los diferentes tipos de macromoléculas que constituyen la materia viva y relacionarlas con sus respectivas funciones biológicas en la célula. Explicar las razones por las cuales el agua y las sales minerales son fundamentales en los procesos biológicos y relacionar las propiedades biológicas de los oligoelementos con sus características fisicoquímicas. 

Se pretende evaluar si el alumnado es capaz de identificar los principales componentes moleculares que forman las estructuras celulares, conoce sus principales características físico-químicas y las relaciona con su función. También se ha de evaluar si se reconoce la importancia del agua en el desarrollo de la vida y el papel de ciertos iones imprescindibles en procesos biológicos como la fotosíntesis o la cadena respiratoria. Asimismo, se valorará si los estudiantes pueden diseñar y realizar experiencias sencillas para identificar la presencia en muestras biológicas de estos principios inmediatos. 

4. Explicar la teoría celular y su importancia en el desarrollo de la biología, y los modelos de organización celular procariota y eucariota -animal y vegetal-, identificar sus orgánulos y describir su función. 

Se valorará si, el alumnado sabe diferenciar la estructura celular procariota de la eucariota (vegetal o animal), y ambas, de las formas celulares, haciendo estimaciones de sus tamaños relativos. Asimismo, se valorará si puede reconocer los diferentes orgánulos e indicar sus funciones y si ha desarrollado las actitudes adecuadas para desempeñar un trabajo en el laboratorio con orden, rigor y seguridad. 

5. Explicar las características del ciclo celular y las modalidades de división del núcleo y del citoplasma, justificar la importancia biológica de la mitosis y la meiosis, describir las ventajas de la reproducción sexual y relacionar la meiosis con la variabilidad genética de las especies. 

Se trata de averiguar si los estudiantes han adquirido una visión global del ciclo celular y los detalles más significativos de la división nuclear y la citocinesis. Asimismo, ha de ser capaz de identificar en distintas microfotografías y esquemas las diversas fases de la mitosis y de la meiosis e indicar los acontecimientos básicos que se producen en cada una de ellas reconociendo sus diferencias más significativas tanto respecto a su función biológica como a su mecanismo de acción y a los tipos celulares que la experimentan. 

6. Diferenciar los mecanismos de síntesis de materia orgánica respecto a los de degradación, y los intercambios energéticos a ellos asociados. Explicar el significado biológico de la respiración celular y diferenciar la vía aerobia de la anaerobia. Enumerar los diferentes procesos que tienen lugar en la fotosíntesis y justificar su importancia como proceso de biosíntesis, individual para los organismos pero también global en el mantenimiento de la vida en la Tierra. 

Este criterio evalúa si los estudiantes entienden de una forma global, sin estudiar con detalle cada una de las rutas metabólicas, los procesos metabólicos celulares de intercambio de materia y energía, diferenciando la vía anaerobia y aerobia, y los conceptos de respiración y fermentación, valorando la función de los enzimas y los resultados globales de la actividad catabólica, y describiendo algunas aplicaciones industriales de ciertas reacciones anaeróbicas como las fermentaciones. Asimismo, se trata de valorar si el alumnado conoce la importancia y finalidad de la fotosíntesis, distingue la fase lumínica de la oscura, localiza las estructuras celulares donde se desarrollan, los substratos necesarios, los productos finales y el balance energético obtenido, valorando su importancia en el mantenimiento de la vida. 

7. Describir los mecanismos de transmisión de los caracteres hereditarios según la hipótesis mendeliana, y la posterior teoría cromosómica de la herencia, aplicándolos a la resolución de problemas relacionados con ésta. Explicar el papel del ADN como portador de la información genética y relacionarla con la síntesis de proteínas, la naturaleza del código genético y su importancia en el avance de la genética, las mutaciones y su repercusión en la variabilidad de los seres vivos, en la evolución y en la salud de las personas. 

Se pretende que el alumnado analice los trabajos de investigación que llevaron a conocer la naturaleza molecular del gen, comprenda el actual concepto de gen y lo relacione con las características del ADN y la síntesis de proteínas. Debe ser capaz de señalar las diferentes características del proceso de expresión génica en procariotas y eucariotas. Además, ha de poder describir el concepto de mutación génica, sus causas y su trascendental influencia en la diversidad y en la evolución de los seres vivos, valorando los riesgos que implican algunos agentes mutagénicos. 

8. Explicar las características estructurales y funcionales de los microorganismos, resaltando sus relaciones con otros seres vivos, su función en los ciclos biogeoquímicos, valorando las aplicaciones de la microbiología en la industria alimentaria y farmacéutica y en la mejora del medio ambiente, así como el poder patógeno de algunos de ellos y su intervención en las enfermedades infecciosas. 

Con este criterio se pretende valorar si los estudiantes conocen la heterogeneidad de los grupos taxonómicos incluidos en los llamados microorganismos y son capaces de reconocer los representantes más importantes, como son las bacterias y los virus. También deben conocer la existencia de microorganismos patógenos que provocan numerosas enfermedades infecciosas en los seres vivos y en el ser humano y el interés medioambiental de este grupo, y valorar sus aplicaciones en biotecnología, fundamentalmente en la industria alimentaria, farmacéutica, o de la lucha contra la contaminación. 

9. Analizar los mecanismos de autodefensa de los seres vivos, conocer el concepto actual de inmunidad y explicar las características de la respuesta inmunitaria y los principales métodos para conseguir o potenciar la inmunidad. 

Se trata de saber si los estudiantes comprenden cómo actúan las defensas externas e internas contra la infección, identifican las características de la inmunidad y del sistema inmunitario, conocen el mecanismo de acción de la respuesta inmunitaria y los tipos celulares implicados. También se ha de evaluar su conocimiento sobre la utilización de técnicas para incrementar o estimular la respuesta inmunitaria como los sueros y vacunas. A su vez, han de identificar las principales alteraciones inmunitarias en el ser humano, entre ellas el SIDA, y valorar el problema del trasplante de órganos desde sus dimensiones médicas, biológicas y éticas. 

IV
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