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%%EndAGDEmbeddedDoc
%%BeginResource: procset Altsys_header 4 0
userdict begin /AltsysDict 300 dict def end
AltsysDict begin
/bdf{bind def}bind def
/xdf{exch def}bdf
/defed{where{pop true}{false}ifelse}bdf
/ndf{1 index where{pop pop pop}{dup xcheck{bind}if def}ifelse}bdf
/d{setdash}bdf
/h{closepath}bdf
/H{}bdf
/J{setlinecap}bdf
/j{setlinejoin}bdf
/M{setmiterlimit}bdf
/n{newpath}bdf
/N{newpath}bdf
/q{gsave}bdf
/Q{grestore}bdf
/w{setlinewidth}bdf
/Xic{matrix invertmatrix concat}bdf
/Xq{matrix currentmatrix mark}bdf
/XQ{cleartomark setmatrix}bdf
/sepdef{
dup where not
{
AltsysSepDict
}
if 
3 1 roll exch put
}bdf
/st{settransfer}bdf
/colorimage defed /_rci xdf
/cntr 0 def
/readbinarystring{
/cntr 0 def
2 copy readstring
{
{
dup
(\034) search
{
length exch pop exch
dup length 0 ne
{
dup dup 0 get 32 sub 0 exch put 
/cntr cntr 1 add def
}
{
pop 1 string dup
0 6 index read pop 32 sub put
}ifelse
3 copy
putinterval pop
1 add
1 index length 1 sub
1 index sub 
dup 0 le {pop pop exit}if
getinterval
}
{
pop exit
} ifelse
} loop
}if
cntr 0 gt
{
pop 2 copy
dup length cntr sub cntr getinterval
readbinarystring
} if
pop exch pop
} bdf
/_NXLevel2 defed { 
_NXLevel2 no�║�ю�пt { 
/colorimage where {
userdict eq {
/_rci false def 
} if
} if
} if
} if
/md defed{ 
md type /dicttype eq { 
/colorimage where { 
md eq { 
/_rci false def 
}if
}if
/settransfer where {
md eq {
/st systemdict /settransfer get def
}if
}if
}if 
}if
/setstrokeadjust defed
{
true setstrokeadjust
/C{curveto}bdf
/L{lineto}bdf
/m{moveto}bdf
}
{
/dr{transform .25 sub round .25 add 
exch .25 sub round .25 add exch itransform}bdf
/C{dr curveto}bdf
/L{dr lineto}bdf
/m{dr moveto}bdf
/setstrokeadjust{pop}bdf 
}ifelse
/privrectpath { 
4 -2 roll m
dtransform round exch round exch idtransform 
2 copy 0 lt exch 0 lt xor
{dup 0 exch rlineto exch 0 rlineto neg 0 exch rlineto}
{exch dup 0 rlineto exch 0 exch rlineto neg 0 rlineto}
ifelse
closepath
}bdf
/rectclip{newpath privrectpath clip newpath}def
/rectfill{gsave newpath privrectpath fill grestore}def
/rectstroke{gsave newpath privrectpath stroke grestore}def
/_fonthacksave false def
/currentpacking defed 
{
/_bfh {/_fonthacksave currentpacking def false setpacking} bdf
/_efh {_fonthacksave setpacking} bdf
}
{
/_bfh {} bdf
/_efh {} bdf
}ifelse
/packedarray{array astore readonly}ndf
/` 
{ 
false setoverprint 
/-save0- save def
5 index concat
pop
storerect left bottom width height rectclip
pop
/MMdict_count countdictstack def
/MMop_count count 1 sub def
userdict begin
/showpage {} def
0 setgray 0 setlinecap 1 setlinewidth
0 setlinejoin 10 setmiterlimit [] 0 setdash newpath
} bdf
/currentpacking defed{true setpacking}if
/min{2 copy gt{exch}if pop}bdf
/max{2 copy lt{exch}if pop}bdf
/xformfont { currentfont exch makefont setfont } bdf
/fhnumcolors 1 
statusdict begin
/processcolors defed 
{
pop processcolors
}
{
/deviceinfo defed {
deviceinfo /Colors known {
pop deviceinfo /Colors get
} if
} if
} ifelse
end 
def
/printerRes 
gsave
matrix defaultmatrix setmatrix
72 72 dtransform
abs exch abs
max
grestore
def
/graycalcs
[
{Angle Frequency} 
{GrayAngle GrayFrequency} 
{0 Width Height matrix defaultmatrix idtransform 
dup mul exch dup mul add sqrt 72 exch div} 
{0 GrayWidth GrayHeight matrix defaultmatrix idtransform 
dup mul exch dup mul add sqrt 72 exch div} 
] def
/calcgraysteps {
forcemaxsteps
{
maxsteps
}
{
/currenthalftone defed
{currenthalftone /dicttype eq}{false}ifelse
{
currenthalftone begin
HalftoneType 4 le
{graycalcs HalftoneType 1 sub get exec}
{
HalftoneType 5 eq
{
Default begin
{graycalcs HalftoneType 1 sub get exec}
end
}
{0 60} 
ifelse
}
ifelse
end
}
{
currentscreen pop exch 
}
ifelse
printerRes 300 max exch div exch 
2 copy 
sin mul round dup mul 
3 1 roll 
cos mul round dup mul 
add 1 add 
dup maxsteps gt {pop maxsteps} if 
dup minsteps lt {pop minsteps} if 
}
ifelse
} bdf
/nextrelease defed { 
/languagelevel defed not { 
/framebuffer defed { 
0 40 string framebuffer 9 1 roll 8 {pop} repeat
dup 516 eq exch 520 eq or
{
/fhnumcolors 3 def
/currentscreen {60 0 {pop pop 1}}bdf
/calcgraysteps {maxsteps} bdf
}if
}if
}if
}if
fhnumcolors 1 ne {
/calcgraysteps {maxsteps} bdf
} if
/currentpagedevice defed {
currentpagedevice /PreRenderingEnhance known
{
currentpagedevice /PreRenderingEnhance get
{
/calcgraysteps 
{
forcemaxsteps 
{maxsteps}
{256 maxsteps min}
ifelse
} def
} if
} if
} if
/gradfrequency 144 def
printerRes 1000 lt {
/gradfrequency 72 def
} if
/adjnumsteps {
dup dtransform abs exch abs max 
printerRes div 
gradfrequency mul 
round 
5 max 
min 
}bdf
/goodsep {
spots exch get 4 get dup sepname eq exch (_vc_Registration) eq or
}bdf
/BeginGradation defed
{/bb{BeginGradation}bdf}
{/bb{}bdf}
ifelse
/EndGradation defed
{/eb{EndGradation}bdf}
{/eb{}bdf}
ifelse
/bottom -0 def 
/delta -0 def 
/frac -0 def 
/height -0 def 
/left -0 def 
/numsteps1 -0 def 
/radius -0 def 
/right -0 def 
/top -0 def 
/width -0 def 
/xt -0 def 
/yt -0 def 
/df currentflat def 
/tempstr 1 string def 
/clipflatness currentflat def 
/inverted? 
0 currenttransfer exec .5 ge def
/tc1 [0 0 0 1] def 
/tc2 [0 0 0 1] def 
/storerect{/top xdf /right xdf /bottom xdf /left xdf 
/width right left sub def /height top bottom sub def}bdf
/concatprocs{
systemdict /packedar�║�ю�пray known 
{dup type /packedarraytype eq 2 index type /packedarraytype eq or}{false}ifelse
{ 
/proc2 exch cvlit def /proc1 exch cvlit def
proc1 aload pop proc2 aload pop
proc1 length proc2 length add packedarray cvx
}
{ 
/proc2 exch cvlit def /proc1 exch cvlit def
/newproc proc1 length proc2 length add array def
newproc 0 proc1 putinterval newproc proc1 length proc2 putinterval
newproc cvx
}ifelse
}bdf
/i{dup 0 eq
{pop df dup} 
{dup} ifelse 
/clipflatness xdf setflat
}bdf
version cvr 38.0 le
{/setrgbcolor{
currenttransfer exec 3 1 roll
currenttransfer exec 3 1 roll
currenttransfer exec 3 1 roll
setrgbcolor}bdf}if
/vms {/vmsv save def} bdf
/vmr {vmsv restore} bdf
/vmrs{vmsv restore /vmsv save def}bdf
/eomode{ 
{/filler /eofill load def /clipper /eoclip load def}
{/filler /fill load def /clipper /clip load def}
ifelse
}bdf
/normtaper{}bdf
/logtaper{9 mul 1 add log}bdf
/CD{
/NF exch def 
{ 
exch dup 
/FID ne 1 index/UniqueID ne and
{exch NF 3 1 roll put}
{pop pop}
ifelse
}forall 
NF
}bdf
/MN{
1 index length 
/Len exch def 
dup length Len add 
string dup 
Len 
4 -1 roll 
putinterval 
dup 
0 
4 -1 roll 
putinterval 
}bdf
/RC{4 -1 roll /ourvec xdf 256 string cvs(|______)anchorsearch
{1 index MN cvn/NewN exch def cvn
findfont dup maxlength dict CD dup/FontName NewN put dup
/Encoding ourvec put NewN exch definefont pop}{pop}ifelse}bdf
/RF{ 
dup 
FontDirectory exch 
known 
{pop 3 -1 roll pop} 
{RC}
ifelse
}bdf
/FF{dup 256 string cvs(|______)exch MN cvn dup FontDirectory exch known
{exch pop findfont 3 -1 roll pop}
{pop dup findfont dup maxlength dict CD dup dup
/Encoding exch /Encoding get 256 array copy 7 -1 roll 
{3 -1 roll dup 4 -2 roll put}forall put definefont}
ifelse}bdf
/RCJ{4 -1 roll 
/ourvec xdf 
256 string cvs 
(|______) anchorsearch
{pop 
cvn 
dup FDFJ 
exch 
1 index 
eq 
{
_bfh findfont _efh 
dup 
maxlength dict 
CD 
dup 
/FontName 
3 index 
put 
dup 
/Encoding ourvec put 
1 index 
exch 
definefont 
pop 
}
{exch pop} 
ifelse
}
{pop} 
ifelse
}bdf
/RFJ{ 
dup 
FontDirectory exch 
known 
{pop 3 -1 roll pop} 
{RCJ} 
ifelse
}bdf
/hasfont
{
/resourcestatus where 
{
pop 
/Font resourcestatus
{ 
pop pop true
}
{ 
false
}
ifelse
}
{
dup FontDirectory exch known
{pop true}
{
256 string
cvs
(fonts/) exch MN
status
{pop pop pop pop true}
{false}
ifelse
}
ifelse
}
ifelse
}bdf
/FDFJ
{
dup 
hasfont 
not 
{ 
pop
/Ryumin-Light-83pv-RKSJ-H
hasfont 
{
/Ryumin-Light-83pv-RKSJ-H
}
{
/Courier
}
ifelse 
}
if
}bdf
/FFJ{
_bfh
dup 
256 string cvs 
(|______)exch MN 
cvn 
dup 
FontDirectory
exch known 
{ 
exch 
pop 
findfont 
3 -1 roll 
pop 
}
{ 
pop 
FDFJ 
dup findfont 
dup maxlength dict 
CD 
dup dup 
/Encoding exch 
/Encoding get 
dup length 256 eq
{
256 array copy 
7 -1 roll 
{ 
3 -1 roll 
dup 
4 -2 roll 
put 
}forall
put 
definefont 
}
{
7 -1 roll pop 
pop pop pop pop 
findfont
}
ifelse
}
ifelse
_efh
}bdf
/GS {
dup 
hasfont 
{
findfont
exch makesetfont
exch
pop
ts
}
{
pop pop pop
ts
} ifelse
} bdf
/RCK{4 -1 roll 
/ourvec xdf 
256 string cvs 
(|______) anchorsearch
{pop 
cvn 
dup FDFK 
exch 
1 index 
eq 
{
_bfh findfont _efh 
dup 
maxlength dict 
CD 
dup 
/FontName 
3 index 
put 
dup 
/Encoding ourvec put 
1 index 
exch 
definefont 
pop 
}
{exch pop} 
ifelse
}
{pop} 
ifelse
}bdf
/RFK{ 
dup 
FontDirectory exch 
known 
{pop 3 -1 roll pop} 
{RCK} 
ifelse
}bdf
/hasfont
{
/resourcestatus where 
{
pop 
/Font resourcestatus
{ 
pop pop true
}
{ 
false
}
ifelse
}
{
dup FontDirectory exch known
{pop true}
{
256 string
cvs
(fonts/) exch MN
status
{pop pop pop pop true}
{false}
ifelse
}
ifelse
}
ifelse
}bdf
/FDFK
{
dup 
hasfont 
not 
{ 
pop
/JCsm
hasfont 
{
/JCsm
}
{
/Courier
}
ifelse 
}
if
}bdf
/FFK{
_bfh
dup 
256 string cvs 
(|______)exch MN 
cvn 
dup 
FontDirectory
exch known 
{ 
exch 
pop 
findfont 
3 -1 roll 
pop 
}
{ 
pop 
FDFK 
dup findfont 
dup maxlength dict 
CD 
dup dup 
/Encoding exch 
/Encoding get 
256 array copy 
7 -1 roll 
{ 
3 -1 roll 
dup 
4 -2 roll 
put 
}forall
put 
definefont 
}
ifelse
_efh
}bdf
/RCTC{4 -1 roll 
/ourvec xdf 
256 string cvs 
(|______) anchorsearch
{pop 
cvn 
dup FDFTC 
ex�║�ю�пch 
1 index 
eq 
{
_bfh findfont _efh 
dup 
maxlength dict 
CD 
dup 
/FontName 
3 index 
put 
dup 
/Encoding ourvec put 
1 index 
exch 
definefont 
pop 
}
{exch pop} 
ifelse
}
{pop} 
ifelse
}bdf
/RFTC{ 
dup 
FontDirectory exch 
known 
{pop 3 -1 roll pop} 
{RCTC} 
ifelse
}bdf
/FDFTC
{
dup 
hasfont 
not 
{ 
pop
/DFMing-Lt-HK-BF
hasfont 
{
/DFMing-Lt-HK-BF
}
{
/Courier
}
ifelse 
}
if
}bdf
/FFTC{
_bfh
dup 
256 string cvs 
(|______)exch MN 
cvn 
dup 
FontDirectory
exch known 
{ 
exch 
pop 
findfont 
3 -1 roll 
pop 
}
{ 
pop 
FDFTC 
dup findfont 
dup maxlength dict 
CD 
dup dup 
/Encoding exch 
/Encoding get 
256 array copy 
7 -1 roll 
{ 
3 -1 roll 
dup 
4 -2 roll 
put 
}forall
put 
definefont 
}
ifelse
_efh
}bdf
/RCSC{4 -1 roll 
/ourvec xdf 
256 string cvs 
(|______) anchorsearch
{pop 
cvn 
dup FDFSC 
exch 
1 index 
eq 
{
_bfh findfont _efh 
dup 
maxlength dict 
CD 
dup 
/FontName 
3 index 
put 
dup 
/Encoding ourvec put 
1 index 
exch 
definefont 
pop 
}
{exch pop} 
ifelse
}
{pop} 
ifelse
}bdf
/RFSC{ 
dup 
FontDirectory exch 
known 
{pop 3 -1 roll pop} 
{RCSC} 
ifelse
}bdf
/FDFSC
{
dup 
hasfont 
not 
{ 
pop
/zh-gbscript-1.11
hasfont 
{
/zh-gbscript-1.11
}
{
/Courier
}
ifelse 
}
if
}bdf
/FFSC{
_bfh
dup 
256 string cvs 
(|______)exch MN 
cvn 
dup 
FontDirectory
exch known 
{ 
exch 
pop 
findfont 
3 -1 roll 
pop 
}
{ 
pop 
FDFSC 
dup findfont 
dup maxlength dict 
CD 
dup dup 
/Encoding exch 
/Encoding get 
256 array copy 
7 -1 roll 
{ 
3 -1 roll 
dup 
4 -2 roll 
put 
}forall
put 
definefont 
}
ifelse
_efh
}bdf
/fps{
currentflat 
exch 
dup 0 le{pop 1}if 
{
dup setflat 3 index stopped
{1.3 mul dup 3 index gt{pop setflat pop pop stop}if} 
{exit} 
ifelse
}loop 
pop setflat pop pop
}bdf
/fp{100 currentflat fps}bdf
/clipper{clip}bdf 
/W{/clipper load 100 clipflatness dup setflat fps}bdf

userdict begin /BDFontDict 29 dict def end
BDFontDict begin
/bu{}def
/bn{}def
/setTxMode{av 70 ge{pop}if pop}def
/gm{m}def
/show{pop}def
/gr{pop}def
/fnt{pop pop pop}def
/fs{pop}def
/fz{pop}def
/lin{pop pop}def
/:M {pop pop} def
/sf {pop} def
/S {pop} def
/@b {pop pop pop pop pop pop pop pop} def
/_bdsave /save load def
/_bdrestore /restore load def
/save { dup /fontsave eq {null} {_bdsave} ifelse } def
/restore { dup null eq { pop } { _bdrestore } ifelse } def
/fontsave null def
end
/MacVec 256 array def 
MacVec 0 /Helvetica findfont
/Encoding get 0 128 getinterval putinterval
MacVec 127 /DEL put MacVec 16#27 /quotesingle put MacVec 16#60 /grave put
/NUL/SOH/STX/ETX/EOT/ENQ/ACK/BEL/BS/HT/LF/VT/FF/CR/SO/SI
/DLE/DC1/DC2/DC3/DC4/NAK/SYN/ETB/CAN/EM/SUB/ESC/FS/GS/RS/US
MacVec 0 32 getinterval astore pop
/Adieresis/Aring/Ccedilla/Eacute/Ntilde/Odieresis/Udieresis/aacute
/agrave/acircumflex/adieresis/atilde/aring/ccedilla/eacute/egrave
/ecircumflex/edieresis/iacute/igrave/icircumflex/idieresis/ntilde/oacute
/ograve/ocircumflex/odieresis/otilde/uacute/ugrave/ucircumflex/udieresis
/dagger/degree/cent/sterling/section/bullet/paragraph/germandbls
/registered/copyright/trademark/acute/dieresis/notequal/AE/Oslash
/infinity/plusminus/lessequal/greaterequal/yen/mu/partialdiff/summation
/product/pi/integral/ordfeminine/ordmasculine/Omega/ae/oslash 
/questiondown/exclamdown/logicalnot/radical/florin/approxequal/Delta/guillemotleft
/guillemotright/ellipsis/nbspace/Agrave/Atilde/Otilde/OE/oe
/endash/emdash/quotedblleft/quotedblright/quoteleft/quoteright/divide/lozenge
/ydieresis/Ydieresis/fraction/currency/guilsinglleft/guilsinglright/fi/fl
/daggerdbl/periodcentered/quotesinglbase/quotedblbase
/perthousand/Acircumflex/Ecircumflex/Aacute
/Edieresis/Egrave/Iacute/Icircumflex/Idieresis/Igrave/Oacute/Ocircumflex
/apple/Ograve/Uacute/Ucircumflex/Ugrave/dotlessi/circumflex/tilde
/macron/breve/dotaccent/ring/cedilla/hungarumlaut/ogonek/caron
MacVec 128 128 getinterval astore pop
/findheaderfont {
/Helvetica findfont 
} def
end %. AltsysDict
%%EndResource
%%EndProlog

%%BeginSetup

AltsysDict begin
_bfh 
%%IncludeResource: font AppleCasual
0 dict dup begin
end 
/f0 /AppleCasual FF def
%%IncludeResource: font Bauhaus-Demi
0 dict �║�ю�пdup begin
end 
/f1 /Bauhaus-Demi FF def
%%IncludeResource: font Times-Roman
0 dict dup begin
end 
/f2 /Times-Roman FF def
%%IncludeResource: font StoneSans-Bld
0 dict dup begin
end 
/f3 /StoneSans-Bld FF def
%%IncludeResource: font StoneSans-Normal
0 dict dup begin
end 
/f4 /StoneSans-Normal FF def

_efh 
end %. AltsysDict

%%EndSetup
AltsysDict begin 

/onlyk4{false}ndf
/ccmyk{dup 5 -1 roll sub 0 max exch}ndf
/cmyk2gray{
4 -1 roll 0.3 mul 4 -1 roll 0.59 mul 4 -1 roll 0.11 mul
add add add 1 min neg 1 add
}bdf
/setcmykcolor{1 exch sub ccmyk ccmyk ccmyk pop setrgbcolor}ndf
/maxcolor { 
max max max 
} ndf
/maxspot {
pop
} ndf
/setcmykcoloroverprint{4{dup -1 eq{pop 0}if 4 1 roll}repeat setcmykcolor}ndf
/findcmykcustomcolor{5 packedarray}ndf
/setcustomcolor{exch aload pop pop 4{4 index mul 4 1 roll}repeat setcmykcolor pop}ndf
/setseparationgray{setgray}ndf
/setoverprint{pop}ndf 
/currentoverprint false ndf
/cmykbufs2gray{
0 1 2 index length 1 sub
{ 
4 index 1 index get 0.3 mul 
4 index 2 index get 0.59 mul 
4 index 3 index get 0.11 mul 
4 index 4 index get 
add add add cvi 255 min
255 exch sub
2 index 3 1 roll put
}for
4 1 roll pop pop pop
}bdf
/colorimage{
pop pop
[
5 -1 roll/exec cvx 
6 -1 roll/exec cvx 
7 -1 roll/exec cvx 
8 -1 roll/exec cvx
/cmykbufs2gray cvx
]cvx 
image
}
%. version 47.1 on Linotronic of Postscript defines colorimage incorrectly (rgb model only)
version cvr 47.1 le 
statusdict /product get (Lino) anchorsearch{pop pop true}{pop false}ifelse
and{userdict begin bdf end}{ndf}ifelse
fhnumcolors 1 ne {/yt save def} if
/customcolorimage{
aload pop
(_vc_Registration) eq 
{
pop pop pop pop separationimage
}
{
/ik xdf /iy xdf /im xdf /ic xdf
ic im iy ik cmyk2gray /xt xdf
currenttransfer
{dup 1.0 exch sub xt mul add}concatprocs
st 
image
}
ifelse
}ndf
fhnumcolors 1 ne {yt restore} if
fhnumcolors 3 ne {/yt save def} if
/customcolorimage{
aload pop 
(_vc_Registration) eq 
{
pop pop pop pop separationimage
}
{
/ik xdf /iy xdf /im xdf /ic xdf
1.0 dup ic ik add min sub 
1.0 dup im ik add min sub 
1.0 dup iy ik add min sub 
/ic xdf /iy xdf /im xdf
currentcolortransfer
4 1 roll 
{dup 1.0 exch sub ic mul add}concatprocs 4 1 roll 
{dup 1.0 exch sub iy mul add}concatprocs 4 1 roll 
{dup 1.0 exch sub im mul add}concatprocs 4 1 roll 
setcolortransfer
{/dummy xdf dummy}concatprocs{dummy}{dummy}true 3 colorimage
}
ifelse
}ndf
fhnumcolors 3 ne {yt restore} if
fhnumcolors 4 ne {/yt save def} if
/customcolorimage{
aload pop
(_vc_Registration) eq 
{
pop pop pop pop separationimage
}
{
/ik xdf /iy xdf /im xdf /ic xdf
currentcolortransfer
{1.0 exch sub ik mul ik sub 1 add}concatprocs 4 1 roll
{1.0 exch sub iy mul iy sub 1 add}concatprocs 4 1 roll
{1.0 exch sub im mul im sub 1 add}concatprocs 4 1 roll
{1.0 exch sub ic mul ic sub 1 add}concatprocs 4 1 roll
setcolortransfer
{/dummy xdf dummy}concatprocs{dummy}{dummy}{dummy}
true 4 colorimage
}
ifelse
}ndf
fhnumcolors 4 ne {yt restore} if
/separationimage{image}ndf
/spotascmyk false ndf
/newcmykcustomcolor{6 packedarray}ndf
/inkoverprint false ndf
/setinkoverprint{pop}ndf 
/setspotcolor { 
spots exch get
dup 4 get (_vc_Registration) eq
{pop 1 exch sub setseparationgray}
{0 5 getinterval exch setcustomcolor}
ifelse
}ndf
/currentcolortransfer{currenttransfer dup dup dup}ndf
/setcolortransfer{st pop pop pop}ndf
/fas{}ndf
/sas{}ndf
/fhsetspreadsize{pop}ndf
/filler{fill}bdf 
/F{gsave {filler}fp grestore}bdf
/f{closepath F}bdf
/S{gsave {stroke}fp grestore}bdf
/s{closepath S}bdf
userdict /islevel2
systemdict /languagelevel known dup
{
pop systemdict /languagelevel get 2 ge
} if
put
islevel2 not
{
/currentcmykcolor
{
0 0 0 1 currentgray sub
} ndf
} if
/tc
{
gsave
setcmykcolor currentcmykcolor
grestore
} bind def
/testCMYKColorThrough
{
tc add add add 0 ne
} bind def
/fhiscomposite where not {
userdict /fhiscomposite
islevel2
{
gsave 1 1 1 1 setcmykcolor currentcmykcolor grestore
add add add 4 eq
}
{
1 0 0 0 testCMYKColorThrough
0 1 0 0 testCMYKColorThrough
0 0 1 0 testCMYKColorThrough
0 0 0 1 testCMYKColorThrough
and and and
} ifelse
put
}
{ pop }
i�║�ю�пfelse
/bc4 [0 0 0 0] def 
/_lfp4 {
1 pop 
/yt xdf 
/xt xdf 
/ang xdf 
storerect
/taperfcn xdf
/k2 xdf /y2 xdf /m2 xdf /c2 xdf
/k1 xdf /y1 xdf /m1 xdf /c1 xdf
c1 c2 sub abs
m1 m2 sub abs
y1 y2 sub abs
k1 k2 sub abs
maxcolor 
calcgraysteps mul abs round 
height abs adjnumsteps 
dup 1 lt {pop 1} if 
1 sub /numsteps1 xdf
currentflat mark 
currentflat clipflatness 
/delta top bottom sub numsteps1 1 add div def 
/right right left sub def 
/botsv top delta sub def 
{
{
W
xt yt translate 
ang rotate
xt neg yt neg translate 
dup setflat 
/bottom botsv def
0 1 numsteps1 
{
numsteps1 dup 0 eq {pop pop 0.5} {div} ifelse 
taperfcn /frac xdf
bc4 0 c2 c1 sub frac mul c1 add put
bc4 1 m2 m1 sub frac mul m1 add put
bc4 2 y2 y1 sub frac mul y1 add put
bc4 3 k2 k1 sub frac mul k1 add put
bc4 vc
1 index setflat 
{ 
mark {newpath left bottom right delta rectfill}stopped
{cleartomark exch 1.3 mul dup setflat exch 2 copy gt{stop}if}
{cleartomark exit}ifelse
}loop
/bottom bottom delta sub def
}for
}
gsave stopped grestore
{exch pop 2 index exch 1.3 mul dup 100 gt{cleartomark setflat stop}if}
{exit}ifelse
}loop
cleartomark setflat
}bdf
/bcs [0 0] def 
/_lfs4 {
/yt xdf 
/xt xdf 
/ang xdf 
storerect
/taperfcn xdf
/tint2 xdf 
/tint1 xdf 
bcs exch 1 exch put 
tint1 tint2 sub abs 
bcs 1 get maxspot 
calcgraysteps mul abs round 
height abs adjnumsteps 
dup 2 lt {pop 2} if 
1 sub /numsteps1 xdf
currentflat mark 
currentflat clipflatness 
/delta top bottom sub numsteps1 1 add div def 
/right right left sub def 
/botsv top delta sub def 
{
{
W
xt yt translate 
ang rotate
xt neg yt neg translate 
dup setflat 
/bottom botsv def
0 1 numsteps1 
{
numsteps1 div taperfcn /frac xdf
bcs 0
1.0 tint2 tint1 sub frac mul tint1 add sub
put bcs vc
1 index setflat 
{ 
mark {newpath left bottom right delta rectfill}stopped
{cleartomark exch 1.3 mul dup setflat exch 2 copy gt{stop}if}
{cleartomark exit}ifelse
}loop
/bottom bottom delta sub def
}for
}
gsave stopped grestore
{exch pop 2 index exch 1.3 mul dup 100 gt{cleartomark setflat stop}if}
{exit}ifelse
}loop
cleartomark setflat
}bdf
/_rfs6 {
/tint2 xdf 
/tint1 xdf 
bcs exch 1 exch put 
/inrad xdf 
/radius xdf 
/yt xdf 
/xt xdf 
tint1 tint2 sub abs 
bcs 1 get maxspot 
calcgraysteps mul abs round 
radius inrad sub abs 
adjnumsteps 
dup 1 lt {pop 1} if 
1 sub /numsteps1 xdf
radius inrad sub numsteps1 dup 0 eq {pop} {div} ifelse 
2 div /halfstep xdf 
currentflat mark 
currentflat clipflatness 
{
{
dup setflat 
W 
0 1 numsteps1 
{
dup /radindex xdf
numsteps1 dup 0 eq {pop pop 0.5} {div} ifelse 
/frac xdf
bcs 0
tint2 tint1 sub frac mul tint1 add
put bcs vc
1 index setflat 
{ 
newpath mark 
xt yt radius inrad sub 1 frac sub mul halfstep add inrad add 0 360
{ arc
radindex numsteps1 ne 
inrad 0 gt or 
{
xt yt 
numsteps1 0 eq
{ inrad } 
{ 
radindex 1 add numsteps1 div 1 exch sub
radius inrad sub mul halfstep add inrad add
}ifelse
dup xt add yt moveto
360 0 arcn 
} if
fill
}stopped
{cleartomark exch 1.3 mul dup setflat exch 2 copy gt{stop}if}
{cleartomark exit}ifelse
}loop
}for
}
gsave stopped grestore
{exch pop 2 index exch 1.3 mul dup 100 gt{cleartomark setflat stop}if}
{exit}ifelse
}loop
cleartomark setflat
}bdf
/_rfp6 {
1 pop 
/k2 xdf /y2 xdf /m2 xdf /c2 xdf
/k1 xdf /y1 xdf /m1 xdf /c1 xdf
/inrad xdf 
/radius xdf 
/yt xdf 
/xt xdf 
c1 c2 sub abs
m1 m2 sub abs
y1 y2 sub abs
k1 k2 sub abs
maxcolor 
calcgraysteps mul abs round 
radius inrad sub abs 
adjnumsteps 
dup 1 lt {pop 1} if 
1 sub /numsteps1 xdf
radius inrad sub numsteps1 dup 0 eq {pop} {div} ifelse 
2 div /halfstep xdf 
currentflat mark 
currentflat clipflatness 
{
{
dup setflat 
W 
0 1 numsteps1 
{
dup /radindex xdf
numsteps1 dup 0 eq {pop pop 0.5} {div} ifelse 
/frac xdf
bc4 0 c2 c1 sub frac mul c1 add put
bc4 1 m2 m1 sub frac mul m1 add put
bc4 2 y2 y1 sub frac mul y1 add put
bc4 3 k2 k1 sub frac mul k1 add put
bc4 vc
1 index setflat 
{ 
newpath mark 
xt yt radius inrad sub 1 frac sub mul halfstep add inrad add 0 360
{ arc
radindex numsteps1 ne 
inrad 0 gt or 
{
xt yt 
numsteps1 0 eq
{ inrad } 
{ 
radindex 1 add numste�║�ю�пps1 div 1 exch sub
radius inrad sub mul halfstep add inrad add
}ifelse
dup xt add yt moveto
360 0 arcn 
} if
fill
}stopped
{cleartomark exch 1.3 mul dup setflat exch 2 copy gt{stop}if}
{cleartomark exit}ifelse
}loop
}for
}
gsave stopped grestore
{exch pop 2 index exch 1.3 mul dup 100 gt{cleartomark setflat stop}if}
{exit}ifelse
}loop
cleartomark setflat
}bdf
/lfp4{_lfp4}ndf
/lfs4{_lfs4}ndf
/rfs6{_rfs6}ndf
/rfp6{_rfp6}ndf
/cvc [0 0 0 1] def 
/vc{
AltsysDict /cvc 2 index put 
aload length dup 4 eq
{pop dup -1 eq{pop setrgbcolor}{setcmykcolor}ifelse}
{6 eq {sethexcolor} {setspotcolor} ifelse }
ifelse
}bdf 
0 setseparationgray
/imgr {1692 1584 2287.28 2425.89 } def 
/bleed 0 def 
/clpr {1692 1584 2287.28 2425.89 } def 
/xs 1 def 
/ys 1 def 
/botx 0 def 
/overlap 0 def 
/wdist 18 def 
0 2 mul fhsetspreadsize 
0 0 ne {/df 0 def /clipflatness 0 def} if 
/maxsteps 256 def 
/forcemaxsteps false def 
/minsteps 0 def 

userdict begin /AGDOrigMtx matrix currentmatrix def end 
vms
-1692 -1584 translate

/currentpacking defed{false setpacking}if 
/spots[

1 0 0 0 (Process Cyan) false newcmykcustomcolor

0 1 0 0 (Process Magenta) false newcmykcustomcolor

0 0 1 0 (Process Yellow) false newcmykcustomcolor

0 0 0 1 (Process Black) false newcmykcustomcolor

0 1 0.91 0 (0c 100m 91a 0n) false newcmykcustomcolor
]def

/textopf false def
/curtextmtx{}def
/otw .25 def
/msf{dup/curtextmtx xdf makefont setfont}bdf
/makesetfont/msf load def
/curtextheight{.707104 .707104 curtextmtx dtransform
dup mul exch dup mul add sqrt}bdf
/ta2{ 
tempstr 2 index gsave exec grestore 
cwidth cheight rmoveto 
4 index eq{5 index 5 index rmoveto}if 
2 index 2 index rmoveto 
}bdf
/ta{exch systemdict/cshow known
{{/cheight xdf/cwidth xdf tempstr 0 2 index put ta2}exch cshow} 
{{tempstr 0 2 index put tempstr stringwidth/cheight xdf/cwidth xdf ta2}forall} 
ifelse 6{pop}repeat}bdf
/sts{/textopf currentoverprint def vc setoverprint
/ts{awidthshow}def exec textopf setoverprint}bdf
/stol{/xt currentlinewidth def 
setlinewidth vc newpath 
/ts{{false charpath stroke}ta}def exec 
xt setlinewidth}bdf 
/strk{/textopf currentoverprint def vc setoverprint
/ts{{false charpath stroke}ta}def exec 
textopf setoverprint
}bdf 
n
[] 0 d
3.863708 M
1 w
0 j
0 J
false setoverprint
0 i
false eomode
[0 0 0 1]vc
vms
2258.6656 1567.7894 m
2215.155 1611.302 L
2171.6424 1654.8127 L
2215.155 1698.3233 L
2258.6656 1741.8359 L
2302.1763 1698.3233 L
2345.6889 1654.8127 L
2302.1763 1611.302 L
2258.6656 1567.7894 L
[0.5 4]vc
f 
S 
n
1747.4284 2127.6555 m
1666.2325 2208.8549 L
1585.0331 2290.0508 L
1666.2325 2371.2466 L
1747.4284 2452.446 L
1828.6242 2371.2466 L
1909.8236 2290.0508 L
1828.6242 2208.8549 L
1747.4284 2127.6555 L
f 
S 
n
[0.53714 0 0 0.53714 1863.843506 2252.155701] 0 0 159 222 (logo ecir bolsillos polo.eps) `
%%BeginDocument: logo ecir bolsillos polo.eps
%!PS-Adobe-2.0 EPSF-1.2
%%Title: logo ecir bolsillos polo.fh11
%%Creator: FreeHand 10.0
%%CreationDate: 13/6/05 11:46
%%BoundingBox: 0 0 159 222
%%FHPathName:Gavin Hastings:Users:malbertc:Desktop:logo ecir bolsillos polo.fh11
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%ALDBoundingBox: -218 -307 377 534
%%FHPageNum:1
%%DocumentSuppliedResources: procset Altsys_header 4 0
%%ColorUsage: Color
%%DocumentProcessColors: Cyan Magenta Yellow Black
%%CMYKProcessColor: 0 1 0.91 0 (PANTONE 485 CV)
%%EndComments
%%BeginResource: procset Altsys_header 4 0
userdict begin /AltsysDict 300 dict def end
AltsysDict begin
/bdf{bind def}bind def
/xdf{exch def}bdf
/defed{where{pop true}{false}ifelse}bdf
/ndf{1 index where{pop pop pop}{dup xcheck{bind}if def}ifelse}bdf
/d{setdash}bdf
/h{closepath}bdf
/H{}bdf
/J{setlinecap}bdf
/j{setlinejoin}bdf
/M{setmiterlimit}bdf
/n{newpath}bdf
/N{newpath}bdf
/q{gsave}bdf
/Q{grestore}bdf
/w{setlinewidth}bdf
/Xic{matrix invertmatrix concat}bdf
/Xq{matrix currentmatrix mark}bdf
/XQ{cleartomark setmatrix}bdf
/sepdef{
dup where not
{
AltsysSepDict
}
if 
3 1 roll exch put
}bdf
/st{settransfer}bdf
/colorimage defed /_rci xdf
/cntr 0 def
/read�║�ю�пbinarystring{
/cntr 0 def
2 copy readstring
{
{
dup
(\034) search
{
length exch pop exch
dup length 0 ne
{
dup dup 0 get 32 sub 0 exch put 
/cntr cntr 1 add def
}
{
pop 1 string dup
0 6 index read pop 32 sub put
}ifelse
3 copy
putinterval pop
1 add
1 index length 1 sub
1 index sub 
dup 0 le {pop pop exit}if
getinterval
}
{
pop exit
} ifelse
} loop
}if
cntr 0 gt
{
pop 2 copy
dup length cntr sub cntr getinterval
readbinarystring
} if
pop exch pop
} bdf
/_NXLevel2 defed { 
_NXLevel2 not { 
/colorimage where {
userdict eq {
/_rci false def 
} if
} if
} if
} if
/md defed{ 
md type /dicttype eq { 
/colorimage where { 
md eq { 
/_rci false def 
}if
}if
/settransfer where {
md eq {
/st systemdict /settransfer get def
}if
}if
}if 
}if
/setstrokeadjust defed
{
true setstrokeadjust
/C{curveto}bdf
/L{lineto}bdf
/m{moveto}bdf
}
{
/dr{transform .25 sub round .25 add 
exch .25 sub round .25 add exch itransform}bdf
/C{dr curveto}bdf
/L{dr lineto}bdf
/m{dr moveto}bdf
/setstrokeadjust{pop}bdf 
}ifelse
/privrectpath { 
4 -2 roll m
dtransform round exch round exch idtransform 
2 copy 0 lt exch 0 lt xor
{dup 0 exch rlineto exch 0 rlineto neg 0 exch rlineto}
{exch dup 0 rlineto exch 0 exch rlineto neg 0 rlineto}
ifelse
closepath
}bdf
/rectclip{newpath privrectpath clip newpath}def
/rectfill{gsave newpath privrectpath fill grestore}def
/rectstroke{gsave newpath privrectpath stroke grestore}def
/_fonthacksave false def
/currentpacking defed 
{
/_bfh {/_fonthacksave currentpacking def false setpacking} bdf
/_efh {_fonthacksave setpacking} bdf
}
{
/_bfh {} bdf
/_efh {} bdf
}ifelse
/packedarray{array astore readonly}ndf
/` 
{ 
false setoverprint 
/-save0- save def
5 index concat
pop
storerect left bottom width height rectclip
pop
/MMdict_count countdictstack def
/MMop_count count 1 sub def
userdict begin
/showpage {} def
0 setgray 0 setlinecap 1 setlinewidth
0 setlinejoin 10 setmiterlimit [] 0 setdash newpath
} bdf
/currentpacking defed{true setpacking}if
/min{2 copy gt{exch}if pop}bdf
/max{2 copy lt{exch}if pop}bdf
/xformfont { currentfont exch makefont setfont } bdf
/fhnumcolors 1 
statusdict begin
/processcolors defed 
{
pop processcolors
}
{
/deviceinfo defed {
deviceinfo /Colors known {
pop deviceinfo /Colors get
} if
} if
} ifelse
end 
def
/printerRes 
gsave
matrix defaultmatrix setmatrix
72 72 dtransform
abs exch abs
max
grestore
def
/graycalcs
[
{Angle Frequency} 
{GrayAngle GrayFrequency} 
{0 Width Height matrix defaultmatrix idtransform 
dup mul exch dup mul add sqrt 72 exch div} 
{0 GrayWidth GrayHeight matrix defaultmatrix idtransform 
dup mul exch dup mul add sqrt 72 exch div} 
] def
/calcgraysteps {
forcemaxsteps
{
maxsteps
}
{
/currenthalftone defed
{currenthalftone /dicttype eq}{false}ifelse
{
currenthalftone begin
HalftoneType 4 le
{graycalcs HalftoneType 1 sub get exec}
{
HalftoneType 5 eq
{
Default begin
{graycalcs HalftoneType 1 sub get exec}
end
}
{0 60} 
ifelse
}
ifelse
end
}
{
currentscreen pop exch 
}
ifelse
printerRes 300 max exch div exch 
2 copy 
sin mul round dup mul 
3 1 roll 
cos mul round dup mul 
add 1 add 
dup maxsteps gt {pop maxsteps} if 
dup minsteps lt {pop minsteps} if 
}
ifelse
} bdf
/nextrelease defed { 
/languagelevel defed not { 
/framebuffer defed { 
0 40 string framebuffer 9 1 roll 8 {pop} repeat
dup 516 eq exch 520 eq or
{
/fhnumcolors 3 def
/currentscreen {60 0 {pop pop 1}}bdf
/calcgraysteps {maxsteps} bdf
}if
}if
}if
}if
fhnumcolors 1 ne {
/calcgraysteps {maxsteps} bdf
} if
/currentpagedevice defed {
currentpagedevice /PreRenderingEnhance known
{
currentpagedevice /PreRenderingEnhance get
{
/calcgraysteps 
{
forcemaxsteps 
{maxsteps}
{256 maxsteps min}
ifelse
} def
} if
} if
} if
/gradfrequency 144 def
printerRes 1000 lt {
/gradfrequency 72 def
} if
/adjnumsteps {
dup dtransform abs exch abs max 
printerRes div 
gradfrequency mul 
round 
5 max 
min 
}bdf
/goodsep {
spots exch get 4 get dup sepname eq exch (_vc_Registration) eq or
}bdf
/BeginGradation defed
{/bb{BeginGradation}bdf}
{/bb{}bdf}
ifelse
/EndGradation defed
{/eb{EndGradation}bdf}
{/eb{}bdf}
if�║�ю�пelse
/bottom -0 def 
/delta -0 def 
/frac -0 def 
/height -0 def 
/left -0 def 
/numsteps1 -0 def 
/radius -0 def 
/right -0 def 
/top -0 def 
/width -0 def 
/xt -0 def 
/yt -0 def 
/df currentflat def 
/tempstr 1 string def 
/clipflatness currentflat def 
/inverted? 
0 currenttransfer exec .5 ge def
/tc1 [0 0 0 1] def 
/tc2 [0 0 0 1] def 
/storerect{/top xdf /right xdf /bottom xdf /left xdf 
/width right left sub def /height top bottom sub def}bdf
/concatprocs{
systemdict /packedarray known 
{dup type /packedarraytype eq 2 index type /packedarraytype eq or}{false}ifelse
{ 
/proc2 exch cvlit def /proc1 exch cvlit def
proc1 aload pop proc2 aload pop
proc1 length proc2 length add packedarray cvx
}
{ 
/proc2 exch cvlit def /proc1 exch cvlit def
/newproc proc1 length proc2 length add array def
newproc 0 proc1 putinterval newproc proc1 length proc2 putinterval
newproc cvx
}ifelse
}bdf
/i{dup 0 eq
{pop df dup} 
{dup} ifelse 
/clipflatness xdf setflat
}bdf
version cvr 38.0 le
{/setrgbcolor{
currenttransfer exec 3 1 roll
currenttransfer exec 3 1 roll
currenttransfer exec 3 1 roll
setrgbcolor}bdf}if
/vms {/vmsv save def} bdf
/vmr {vmsv restore} bdf
/vmrs{vmsv restore /vmsv save def}bdf
/eomode{ 
{/filler /eofill load def /clipper /eoclip load def}
{/filler /fill load def /clipper /clip load def}
ifelse
}bdf
/normtaper{}bdf
/logtaper{9 mul 1 add log}bdf
/CD{
/NF exch def 
{ 
exch dup 
/FID ne 1 index/UniqueID ne and
{exch NF 3 1 roll put}
{pop pop}
ifelse
}forall 
NF
}bdf
/MN{
1 index length 
/Len exch def 
dup length Len add 
string dup 
Len 
4 -1 roll 
putinterval 
dup 
0 
4 -1 roll 
putinterval 
}bdf
/RC{4 -1 roll /ourvec xdf 256 string cvs(|______)anchorsearch
{1 index MN cvn/NewN exch def cvn
findfont dup maxlength dict CD dup/FontName NewN put dup
/Encoding ourvec put NewN exch definefont pop}{pop}ifelse}bdf
/RF{ 
dup 
FontDirectory exch 
known 
{pop 3 -1 roll pop} 
{RC}
ifelse
}bdf
/FF{dup 256 string cvs(|______)exch MN cvn dup FontDirectory exch known
{exch pop findfont 3 -1 roll pop}
{pop dup findfont dup maxlength dict CD dup dup
/Encoding exch /Encoding get 256 array copy 7 -1 roll 
{3 -1 roll dup 4 -2 roll put}forall put definefont}
ifelse}bdf
/RCJ{4 -1 roll 
/ourvec xdf 
256 string cvs 
(|______) anchorsearch
{pop 
cvn 
dup FDFJ 
exch 
1 index 
eq 
{
_bfh findfont _efh 
dup 
maxlength dict 
CD 
dup 
/FontName 
3 index 
put 
dup 
/Encoding ourvec put 
1 index 
exch 
definefont 
pop 
}
{exch pop} 
ifelse
}
{pop} 
ifelse
}bdf
/RFJ{ 
dup 
FontDirectory exch 
known 
{pop 3 -1 roll pop} 
{RCJ} 
ifelse
}bdf
/hasfont
{
/resourcestatus where 
{
pop 
/Font resourcestatus
{ 
pop pop true
}
{ 
false
}
ifelse
}
{
dup FontDirectory exch known
{pop true}
{
256 string
cvs
(fonts/) exch MN
status
{pop pop pop pop true}
{false}
ifelse
}
ifelse
}
ifelse
}bdf
/FDFJ
{
dup 
hasfont 
not 
{ 
pop
/Ryumin-Light-83pv-RKSJ-H
hasfont 
{
/Ryumin-Light-83pv-RKSJ-H
}
{
/Courier
}
ifelse 
}
if
}bdf
/FFJ{
_bfh
dup 
256 string cvs 
(|______)exch MN 
cvn 
dup 
FontDirectory
exch known 
{ 
exch 
pop 
findfont 
3 -1 roll 
pop 
}
{ 
pop 
FDFJ 
dup findfont 
dup maxlength dict 
CD 
dup dup 
/Encoding exch 
/Encoding get 
dup length 256 eq
{
256 array copy 
7 -1 roll 
{ 
3 -1 roll 
dup 
4 -2 roll 
put 
}forall
put 
definefont 
}
{
7 -1 roll pop 
pop pop pop pop 
findfont
}
ifelse
}
ifelse
_efh
}bdf
/GS {
dup 
hasfont 
{
findfont
exch makesetfont
exch
pop
ts
}
{
pop pop pop
ts
} ifelse
} bdf
/RCK{4 -1 roll 
/ourvec xdf 
256 string cvs 
(|______) anchorsearch
{pop 
cvn 
dup FDFK 
exch 
1 index 
eq 
{
_bfh findfont _efh 
dup 
maxlength dict 
CD 
dup 
/FontName 
3 index 
put 
dup 
/Encoding ourvec put 
1 index 
exch 
definefont 
pop 
}
{exch pop} 
ifelse
}
{pop} 
ifelse
}bdf
/RFK{ 
dup 
FontDirectory exch 
known 
{pop 3 -1 roll pop} 
{RCK} 
ifelse
}bdf
/hasfont
{
/resourcestatus where 
{
pop 
/Font resourcestatus
{ 
pop pop true
}
{ 
false
}
ifelse
}
{
dup FontDirectory exch known
{pop true}
{
256 string
cvs
(fonts/) exch MN
status
{pop pop pop pop true}
{false}
ifelse
}
ifelse
}
ifelse
}bdf
/FDFK
{
dup 
hasfont 
�║�ю�пnot 
{ 
pop
/JCsm
hasfont 
{
/JCsm
}
{
/Courier
}
ifelse 
}
if
}bdf
/FFK{
_bfh
dup 
256 string cvs 
(|______)exch MN 
cvn 
dup 
FontDirectory
exch known 
{ 
exch 
pop 
findfont 
3 -1 roll 
pop 
}
{ 
pop 
FDFK 
dup findfont 
dup maxlength dict 
CD 
dup dup 
/Encoding exch 
/Encoding get 
256 array copy 
7 -1 roll 
{ 
3 -1 roll 
dup 
4 -2 roll 
put 
}forall
put 
definefont 
}
ifelse
_efh
}bdf
/RCTC{4 -1 roll 
/ourvec xdf 
256 string cvs 
(|______) anchorsearch
{pop 
cvn 
dup FDFTC 
exch 
1 index 
eq 
{
_bfh findfont _efh 
dup 
maxlength dict 
CD 
dup 
/FontName 
3 index 
put 
dup 
/Encoding ourvec put 
1 index 
exch 
definefont 
pop 
}
{exch pop} 
ifelse
}
{pop} 
ifelse
}bdf
/RFTC{ 
dup 
FontDirectory exch 
known 
{pop 3 -1 roll pop} 
{RCTC} 
ifelse
}bdf
/FDFTC
{
dup 
hasfont 
not 
{ 
pop
/DFMing-Lt-HK-BF
hasfont 
{
/DFMing-Lt-HK-BF
}
{
/Courier
}
ifelse 
}
if
}bdf
/FFTC{
_bfh
dup 
256 string cvs 
(|______)exch MN 
cvn 
dup 
FontDirectory
exch known 
{ 
exch 
pop 
findfont 
3 -1 roll 
pop 
}
{ 
pop 
FDFTC 
dup findfont 
dup maxlength dict 
CD 
dup dup 
/Encoding exch 
/Encoding get 
256 array copy 
7 -1 roll 
{ 
3 -1 roll 
dup 
4 -2 roll 
put 
}forall
put 
definefont 
}
ifelse
_efh
}bdf
/RCSC{4 -1 roll 
/ourvec xdf 
256 string cvs 
(|______) anchorsearch
{pop 
cvn 
dup FDFSC 
exch 
1 index 
eq 
{
_bfh findfont _efh 
dup 
maxlength dict 
CD 
dup 
/FontName 
3 index 
put 
dup 
/Encoding ourvec put 
1 index 
exch 
definefont 
pop 
}
{exch pop} 
ifelse
}
{pop} 
ifelse
}bdf
/RFSC{ 
dup 
FontDirectory exch 
known 
{pop 3 -1 roll pop} 
{RCSC} 
ifelse
}bdf
/FDFSC
{
dup 
hasfont 
not 
{ 
pop
/zh-gbscript-1.11
hasfont 
{
/zh-gbscript-1.11
}
{
/Courier
}
ifelse 
}
if
}bdf
/FFSC{
_bfh
dup 
256 string cvs 
(|______)exch MN 
cvn 
dup 
FontDirectory
exch known 
{ 
exch 
pop 
findfont 
3 -1 roll 
pop 
}
{ 
pop 
FDFSC 
dup findfont 
dup maxlength dict 
CD 
dup dup 
/Encoding exch 
/Encoding get 
256 array copy 
7 -1 roll 
{ 
3 -1 roll 
dup 
4 -2 roll 
put 
}forall
put 
definefont 
}
ifelse
_efh
}bdf
/fps{
currentflat 
exch 
dup 0 le{pop 1}if 
{
dup setflat 3 index stopped
{1.3 mul dup 3 index gt{pop setflat pop pop stop}if} 
{exit} 
ifelse
}loop 
pop setflat pop pop
}bdf
/fp{100 currentflat fps}bdf
/clipper{clip}bdf 
/W{/clipper load 100 clipflatness dup setflat fps}bdf

userdict begin /BDFontDict 29 dict def end
BDFontDict begin
/bu{}def
/bn{}def
/setTxMode{av 70 ge{pop}if pop}def
/gm{m}def
/show{pop}def
/gr{pop}def
/fnt{pop pop pop}def
/fs{pop}def
/fz{pop}def
/lin{pop pop}def
/:M {pop pop} def
/sf {pop} def
/S {pop} def
/@b {pop pop pop pop pop pop pop pop} def
/_bdsave /save load def
/_bdrestore /restore load def
/save { dup /fontsave eq {null} {_bdsave} ifelse } def
/restore { dup null eq { pop } { _bdrestore } ifelse } def
/fontsave null def
end
/MacVec 256 array def 
MacVec 0 /Helvetica findfont
/Encoding get 0 128 getinterval putinterval
MacVec 127 /DEL put MacVec 16#27 /quotesingle put MacVec 16#60 /grave put
/NUL/SOH/STX/ETX/EOT/ENQ/ACK/BEL/BS/HT/LF/VT/FF/CR/SO/SI
/DLE/DC1/DC2/DC3/DC4/NAK/SYN/ETB/CAN/EM/SUB/ESC/FS/GS/RS/US
MacVec 0 32 getinterval astore pop
/Adieresis/Aring/Ccedilla/Eacute/Ntilde/Odieresis/Udieresis/aacute
/agrave/acircumflex/adieresis/atilde/aring/ccedilla/eacute/egrave
/ecircumflex/edieresis/iacute/igrave/icircumflex/idieresis/ntilde/oacute
/ograve/ocircumflex/odieresis/otilde/uacute/ugrave/ucircumflex/udieresis
/dagger/degree/cent/sterling/section/bullet/paragraph/germandbls
/registered/copyright/trademark/acute/dieresis/notequal/AE/Oslash
/infinity/plusminus/lessequal/greaterequal/yen/mu/partialdiff/summation
/product/pi/integral/ordfeminine/ordmasculine/Omega/ae/oslash 
/questiondown/exclamdown/logicalnot/radical/florin/approxequal/Delta/guillemotleft
/guillemotright/ellipsis/nbspace/Agrave/Atilde/Otilde/OE/oe
/endash/emdash/quotedblleft/quotedblright/quoteleft/quoteright/divide/lozenge
/ydieresis/Ydieresis/fraction/currency/guilsinglleft/guilsinglright/fi/fl
/daggerdbl/periodcentered/quotesinglbase/quotedblbase
/perthousand/Acircumflex/Ecircumflex/Aacute
/Edier�║�ю�пesis/Egrave/Iacute/Icircumflex/Idieresis/Igrave/Oacute/Ocircumflex
/apple/Ograve/Uacute/Ucircumflex/Ugrave/dotlessi/circumflex/tilde
/macron/breve/dotaccent/ring/cedilla/hungarumlaut/ogonek/caron
MacVec 128 128 getinterval astore pop
/findheaderfont {
/Helvetica findfont 
} def
end %. AltsysDict
%%EndResource
%%EndProlog

%%BeginSetup

AltsysDict begin
_bfh 

_efh 
end %. AltsysDict

%%EndSetup
AltsysDict begin 

/onlyk4{false}ndf
/ccmyk{dup 5 -1 roll sub 0 max exch}ndf
/cmyk2gray{
4 -1 roll 0.3 mul 4 -1 roll 0.59 mul 4 -1 roll 0.11 mul
add add add 1 min neg 1 add
}bdf
/setcmykcolor{1 exch sub ccmyk ccmyk ccmyk pop setrgbcolor}ndf
/maxcolor { 
max max max 
} ndf
/maxspot {
pop
} ndf
/setcmykcoloroverprint{4{dup -1 eq{pop 0}if 4 1 roll}repeat setcmykcolor}ndf
/findcmykcustomcolor{5 packedarray}ndf
/setcustomcolor{exch aload pop pop 4{4 index mul 4 1 roll}repeat setcmykcolor pop}ndf
/setseparationgray{setgray}ndf
/setoverprint{pop}ndf 
/currentoverprint false ndf
/cmykbufs2gray{
0 1 2 index length 1 sub
{ 
4 index 1 index get 0.3 mul 
4 index 2 index get 0.59 mul 
4 index 3 index get 0.11 mul 
4 index 4 index get 
add add add cvi 255 min
255 exch sub
2 index 3 1 roll put
}for
4 1 roll pop pop pop
}bdf
/colorimage{
pop pop
[
5 -1 roll/exec cvx 
6 -1 roll/exec cvx 
7 -1 roll/exec cvx 
8 -1 roll/exec cvx
/cmykbufs2gray cvx
]cvx 
image
}
%. version 47.1 on Linotronic of Postscript defines colorimage incorrectly (rgb model only)
version cvr 47.1 le 
statusdict /product get (Lino) anchorsearch{pop pop true}{pop false}ifelse
and{userdict begin bdf end}{ndf}ifelse
fhnumcolors 1 ne {/yt save def} if
/customcolorimage{
aload pop
(_vc_Registration) eq 
{
pop pop pop pop separationimage
}
{
/ik xdf /iy xdf /im xdf /ic xdf
ic im iy ik cmyk2gray /xt xdf
currenttransfer
{dup 1.0 exch sub xt mul add}concatprocs
st 
image
}
ifelse
}ndf
fhnumcolors 1 ne {yt restore} if
fhnumcolors 3 ne {/yt save def} if
/customcolorimage{
aload pop 
(_vc_Registration) eq 
{
pop pop pop pop separationimage
}
{
/ik xdf /iy xdf /im xdf /ic xdf
1.0 dup ic ik add min sub 
1.0 dup im ik add min sub 
1.0 dup iy ik add min sub 
/ic xdf /iy xdf /im xdf
currentcolortransfer
4 1 roll 
{dup 1.0 exch sub ic mul add}concatprocs 4 1 roll 
{dup 1.0 exch sub iy mul add}concatprocs 4 1 roll 
{dup 1.0 exch sub im mul add}concatprocs 4 1 roll 
setcolortransfer
{/dummy xdf dummy}concatprocs{dummy}{dummy}true 3 colorimage
}
ifelse
}ndf
fhnumcolors 3 ne {yt restore} if
fhnumcolors 4 ne {/yt save def} if
/customcolorimage{
aload pop
(_vc_Registration) eq 
{
pop pop pop pop separationimage
}
{
/ik xdf /iy xdf /im xdf /ic xdf
currentcolortransfer
{1.0 exch sub ik mul ik sub 1 add}concatprocs 4 1 roll
{1.0 exch sub iy mul iy sub 1 add}concatprocs 4 1 roll
{1.0 exch sub im mul im sub 1 add}concatprocs 4 1 roll
{1.0 exch sub ic mul ic sub 1 add}concatprocs 4 1 roll
setcolortransfer
{/dummy xdf dummy}concatprocs{dummy}{dummy}{dummy}
true 4 colorimage
}
ifelse
}ndf
fhnumcolors 4 ne {yt restore} if
/separationimage{image}ndf
/spotascmyk false ndf
/newcmykcustomcolor{6 packedarray}ndf
/inkoverprint false ndf
/setinkoverprint{pop}ndf 
/setspotcolor { 
spots exch get
dup 4 get (_vc_Registration) eq
{pop 1 exch sub setseparationgray}
{0 5 getinterval exch setcustomcolor}
ifelse
}ndf
/currentcolortransfer{currenttransfer dup dup dup}ndf
/setcolortransfer{st pop pop pop}ndf
/fas{}ndf
/sas{}ndf
/fhsetspreadsize{pop}ndf
/filler{fill}bdf 
/F{gsave {filler}fp grestore}bdf
/f{closepath F}bdf
/S{gsave {stroke}fp grestore}bdf
/s{closepath S}bdf
userdict /islevel2
systemdict /languagelevel known dup
{
pop systemdict /languagelevel get 2 ge
} if
put
islevel2 not
{
/currentcmykcolor
{
0 0 0 1 currentgray sub
} ndf
} if
/tc
{
gsave
setcmykcolor currentcmykcolor
grestore
} bind def
/testCMYKColorThrough
{
tc add add add 0 ne
} bind def
/fhiscomposite where not {
userdict /fhiscomposite
islevel2
{
gsave 1 1 1 1 setcmykcolor currentcmykcolor grestore
add add add 4 eq
}
{
1 0 0 0 testCMYKColorThrough
0 1 0 0 testCMYKColorThrough
0 0 1 0 testCMYKColorThrough
0 0 �║�ю�п0 1 testCMYKColorThrough
and and and
} ifelse
put
}
{ pop }
ifelse
/bc4 [0 0 0 0] def 
/_lfp4 {
1 pop 
/yt xdf 
/xt xdf 
/ang xdf 
storerect
/taperfcn xdf
/k2 xdf /y2 xdf /m2 xdf /c2 xdf
/k1 xdf /y1 xdf /m1 xdf /c1 xdf
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Justificación teórica del contenido del proyecto y de sus aspectos metodológicos y didácticos

I.1 EL BACHILLERATO: FINALIDADES Y CARACTERÍSTICAS

La LEY ORGÁNICA 2/2006, de 3 de mayo, de Educación (LOE) establece las finalidades encomendadas al Bachillerato, basadas en el desarrollo de las capacidades que se consideran más adecuadas para este nivel. Se pueden concretar en tres finalidades: la formativa, la propedéutica y la orientadora.

Estas finalidades pueden ponerse en relación con los tres principios o características presentes en el Bachillerato (sin que exista una relación biunívoca): unidad, diversidad y movilidad.

a) Finalidad formativa y unidad en su configuración.

Al Bachillerato se le encomiendan objetivos educativos propios con valor en sí mismos. La inclusión en sus dos cursos de materias comunes se ha realizado por ser disciplinas que contribuyen a la madurez intelectual, personal y social de los alumnos y por tratarse de materias de gran valor instrumental.

La importancia que tiene en el Bachillerato el principio de unidad se reconoce en el análisis de las disposiciones legales; la Ley habla del Bachillerato en singular y no en plural, pese a las diferentes Modalidades en que se desarrolla y el artículo 32 indica:” El bachillerato tiene como finalidad proporcionar a los alumnos formación, madurez intelectual y humana, conocimientos y habilidades que les permitan desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida activa con responsabilidad y competencia. Asimismo, capacitará a los alumnos para acceder a la educación superior”.

Por otra parte, las actividades educativas desarrolladas durante el bachillerato deben favorecer  la capacidad del alumno o la alumna para aprender por sí mismo, para trabajar en equipo y para aplicar los métodos de investigación apropiados al área de estudio (artículo 35 de la LOE). En consecuencia, la actividad formativa no debe de reducirse a los conceptos, sino debe propiciar la adquisición de los procedimientos  y de las habilidades que permitan el desarrollo personal del alumnado En definitiva, debemos desarrollar en el alumnado la capacidad para regular su propio aprendizaje, confiar en sus aptitudes y conocimientos, así como para desarrollar la creatividad, la iniciativa personal y el espíritu emprendedor (artículo 2 de la LOE).

b) Finalidad propedéutica y diversidad.
Se trata de lograr una educación que ponga los fundamentos de otros estudios posteriores. El Bachillerato aparece como tramo intermedio entre la educación obligatoria y los estudios superiores.

La diversidad se deriva de la configuración de materias diferentes por Modalidades y del ofrecimiento de otras materias optativas.

Se propone que, en lo posible, los alumnos convenientemente orientados y haciendo uso de su libertad y responsabilidad, puedan configurar sus propios itinerarios educativos a partir de las materias integradas en cada Modalidad. Por ello la LOE propone organizar el bachillerato de forma  flexible y, en su caso, en distintas vías, a fin de que pueda ofrecer una preparación especializada a los alumnos acorde con sus perspectivas e intereses de formación o permita la incorporación a la vida activa una vez finalizado el mismo.

c) Finalidad orientadora.
Esta función orientadora, en conexión con la propedéutica, se muestra de gran importancia para la configuración de las decisiones que tienen que tomar los alumnos sobre su futuro.

La orientación debe estar presente en la configuración del propio currículum para asegurar las posibilidades de su reversibilidad o la movilidad entre distintas Modalidades.

Su configuración como tramo educativo que conduce desde la Educación Secundaria Obligatoria hacia estudios posteriores hace necesario que facilite la progresión hacia las enseñanzas tanto universitarias como profesionales.

Es necesario conseguir un modelo armónico entre:

– una educación de base y una preparación para el trabajo o estudios posteriores
– contenidos obligatorios y estudios elegidos por los alumnos

- La adquisición de hábitos intelectuales y técnicas de trabajo que permitan su desarrollo personal como individuo social.

En definitiva, debemos formar ciudadanos que posean capacidades para la participación activa en la vida económica, social y cultural, con actitud crítica y responsable y con capacidad de adaptación a las situaciones cambiantes de la sociedad del conocimiento.

I.2 OBJETIVOS GENERALES DEL BACHILLERATO

Los objetivos de las diferentes materias derivan de las capacidades que, según la LOE, el Bachillerato debe contribuir a desarrollar. Estos objetivos contemplan capacidades de tipo cognitivo, afectivo, motor, de relación interpersonal y de inserción y actuación sociocultural:

a) Ejercer la ciudadanía democrática, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia cívica responsable, inspirada por los valores de la Constitución española así como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construcción de una sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y autónoma y desarrollar su espíritu crítico. Prever y resolver pacíficamente los conflictos personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, analizar y valorar críticamente las desigualdades existentes e impulsar la igualdad real y la no discriminación de las personas con discapacidad.

d) Afianzar los hábitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresión oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la lengua cooficial de su Comunidad Autónoma.

f) Expresarse con fluidez y corrección en una o más lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologías de la información y la comunicación.

h) Conocer y valorar críticamente las realidades del mundo contemporáneo, sus antecedentes históricos y los principales factores de su evolución. Participar de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

i) Acceder a los conocimientos científicos y tecnológicos fundamentales y dominar las habilidades básicas propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigación y de los métodos científicos.

k) Afianzar el espíritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido crítico.

l) Desarrollar la sensibilidad artística y literaria, así como el criterio estético, como fuentes de formación y enriquecimiento cultural.

m) Utilizar la educación física y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevención en el ámbito de la seguridad vial.

I.3 LA FÍSICA Y LA QUÍMICA EN EL BACHILLERATO

La Física y Química en el Bachillerato desempeña un triple papel: instrumental, teórico y formativo.

En su vertiente instrumental, proporciona técnicas y estrategias básicas tanto para otras materias de estudio como para la actividad profesional. Es preciso, pues, atender a esta dimensión instrumental y funcional, proporcionando a los alumnos instrumentos matemáticos básicos, a la vez que versátiles y adaptables a diferentes contextos y necesidades cambiantes.

Por otra parte, parece razonable que el conocimiento de los alumnos tenga un cierto respaldo teórico. La teorización (definiciones, demostraciones, encadenamientos conceptuales y lógicos), en tanto que da validez a las intuiciones y confiere solidez y sentido a las técnicas aplicadas, debe ser introducida en los cursos de Bachillerato.

En su dimensión formativa, la Física y Química se orienta, por un lado, a profundizar en los conocimientos científicos necesarios para comprender el mundo que nos rodea, adquiriendo una actitud fundamentada, analítica y crítica y, por otro lado, a provocar la reflexión de los alumnos sobre la finalidad y utilización de modelos y teorías de la ciencias fisicoquímicas, así como sobre el papel de estas ciencias y de la tecnología en el desarrollo de la sociedad, y, recíprocamente, la influencia de ésta en el avance de aquéllas.

Para el alumno o la alumna de bachillerato, estas ciencias deben presentarse preferentemente en su carácter empírico y experimental, a la vez que en construcción teórica y de modelos. Han de favorecer asimismo la familiarización con las características de la investigación científica y de su aplicación a la resolución de problemas concretos. 

Modalidad de Ciencias y Tecnología 

El currículum de esta modalidad debe aportar al alumnado una formación científica básica, fundamental e imprescindible en aquellas disciplinas esenciales del ámbito de las Ciencias y de la Tecnología.

Se pretende que el alumno y la alumna se familiaricen con la metodología de las ciencias, el conocimiento y el análisis de la investigación, la forma de avanzar en la ciencia, el papel desempeñado por las diferentes teorías científicas y la importancia de los modelos teóricos como representaciones interpretativas de la realidad.

Podremos dar un paso adelante hacia una cierta formalización, no realizada en la etapa anterior, de muchos contenidos. No obstante, esta formalización debe ser paulatina y gradual desde el primer curso al segundo, para lograr una adquisición realmente significativa de los contenidos en cuestión.

Esta modalidad constituye la respuesta educativa, en Bachillerato, al estudio del amplio mundo de los productos materiales, los aparatos y las máquinas.

En definitiva, la finalidad de la asignatura podemos esquematizarla en dos aspectos:

· Proporcionar los conocimientos y habilidades propios de la cultura científica, iniciadas en la etapa anterior, para lograr una mayor familiarización con la naturaleza de la actividad científica y tecnológica y la apropiación de las competencias propias de la física y la química.

· Aumentar el interés de los estudiantes hacia las ciencias físico químicas, poniendo énfasis en una visión de las mismas que permita comprender su dimensión social y, en particular, el papel jugado en las condiciones de vida y en las concepciones de los seres humanos.

Por otra parte, la materia ha de contribuir a la formación del alumnado para su participación como ciudadanos y ciudadanas —y, en su caso, como miembros de la comunidad científica— en la necesaria toma de decisiones en torno a los graves problemas con los que se enfrenta hoy la humanidad. Es por ello por lo que el desarrollo de la materia incide sobre las relaciones entre ciencia, tecnología, sociedad y ambiente (CTSA), y contribuye, en particular, a que los alumnos y alumnas conozcan aquellos problemas, sus causas y medidas necesarias —en los ámbitos tecnocientífico, educativo y político— para hacerles frente y avanzar hacia un futuro sostenible.

Objetivos generales de la Física y Química

Según el REAL DECRETO 1467/2007, de 2 de noviembre, (BOE 6/11/2007), el desarrollo de esta materia contribuirá a que los alumnos y las alumnas adquieran las siguientes capacidades:

1. Conocer los conceptos, leyes, teorías y modelos más importantes y generales de la física y la química, así como las estrategias empleadas en su construcción, con el fin de tener una visión global del desarrollo de estas ramas de la ciencia y de su papel social, de obtener una formación científica básica y de generar interés para poder desarrollar estudios posteriores más específicos.

2. Comprender vivencialmente la importancia de la física y la química para abordar numerosas situaciones cotidianas, así como para participar, como ciudadanos y ciudadanas y, en su caso, futuros científicos y científicas, en la necesaria toma de decisiones fundamentadas en torno a problemas locales y globales a los que se enfrenta la humanidad y contribuir a construir un futuro sostenible, participando en la conservación, protección y mejora del medio natural y social.

3. Utilizar, con autonomía creciente, estrategias de investigación propias de las ciencias (planteamiento de problemas, formulación de hipótesis fundamentadas; búsqueda de información; elaboración de estrategias de resolución y de diseños experimentales; realización de experimentos en condiciones controladas y reproducibles, análisis de resultados, etc.) relacionando los conocimientos aprendidos con otros ya conocidos y considerando su contribución a la construcción de cuerpos coherentes de conocimientos y a su progresiva interconexión.

4. Familiarizarse con la terminología científica para poder emplearla de manera habitual al expresarse en el ámbito científico, así como para poder explicar expresiones científicas del lenguaje cotidiano y relacionar la experiencia diaria con la científica.

5. Utilizar de manera habitual las tecnologías de la información y la comunicación, para realizar simulaciones, tratar datos y extraer y utilizar información de diferentes fuentes, evaluar su contenido y adoptar decisiones.

6. Familiarizarse con el diseño y realización de experimentos físicos y químicos, utilizando la tecnología adecuada para un funcionamiento correcto, con una atención particular a las normas de seguridad de las instalaciones.

7. Reconocer el carácter tentativo y creativo del trabajo científico, como actividad en permanente proceso de construcción, analizando y comparando hipótesis y teorías contrapuestas a fin de desarrollar un pensamiento crítico, así como valorar las aportaciones de los grandes debates científicos al desarrollo del pensamiento humano.

8. Apreciar la dimensión cultural de la física y la química para la formación integral de las personas, así como saber valorar sus repercusiones en la sociedad y en el medio ambiente, contribuyendo a la toma de decisiones que propicien el impulso de desarrollos científicos, sujetos a los límites de la biosfera, que respondan a necesidades humanas y contribuyan a hacer frente a los graves problemas que hipotecan su futuro.

Los objetivos han de entenderse como metas que guían el proceso de enseñanza-aprendizaje, hacia las cuales hay que orientar la marcha de ese proceso. Constituyen de este modo un marco para decidir las posibles direcciones a seguir durante su transcurso, desempeñando un papel fundamental como referencia para revisar y regular el currículum.

I.4 DIDÁCTICA Y METODOLOGÍA

1.4.1 INTRODUCCIÓN
Las sucesivas reformas que han dado lugar al actual Bachillerato proponen directa o indirectamente una serie de cambios en las características de la enseñanza de la Física y Química que ha sido analizada por diversos autores y publicaciones. Entre otros, podemos señalar los siguientes motivos:

1º
Hay que actualizar y modernizar los currículos de Física y Química.

2º
En los estudiantes no se produce un aprendizaje significativo.

3º
Existe un fracaso generalizado en la resolución de problemas (se aprende a memorizar y repetir problemas tipo pero no a resolver problemas "nuevos").

3º
Se realizan pocos trabajos prácticos y la mayoría de los que se realizan son de dudosa eficacia.

5º
Se realiza una enseñanza repetitiva y que conduce a un aprendizaje memorístico, no significativo y duradero.

6º
Existe una gran desconexión entre la Física y la Química de la clase y las de la vida cotidiana; además, no se considera el papel de la ciencia aplicada ni las relaciones con la sociedad.

1.4.2 LA CONCEPCIÓN CONSTRUCTIVISTA  Y EL BACHILLERATO
La educación se entiende como un conjunto de actividades adecuadamente diseñadas para promover el desarrollo individual e integral del alumno. Como hay muchas formas de ayudar al alumnado a construir sus conocimientos, los currícula oficiales no prescriben ninguna metodología concreta, pero sí una estrategia didáctica que coordine las actividades, estrategia que estará basada en la perspectiva  constructivista.

Es importante la distinción que cabe hacer entre enseñanza y aprendizaje. Hablar de aprendizaje como parcialmente antagónico al proceso clásico de enseñanza, implica entre otras consideraciones las siguientes:

•
El alumno es el que aprende, no ya sólo es el profesor el que enseña. Por ello el alumnado debe participar de forma activa en el proceso de aprendizaje, no debe ser un mero receptor pasivo.

•
El profesor es el impulsor y coordinador de las tareas a desarrollar tendentes a lograr un aprendizaje significativo del alumno.

•
Un aprendizaje es significativo cuando se logra, al menos:

•
Que el alumno aprenda (asimile) lo que podríamos llamar un esqueleto coherente de contenidos científicos.

•
Sustituir eficazmente la visión conceptual que el alumno tiene inicialmente de cada unas de las parcelas principales de la Física y Química por otra estructura conceptual más completa, más coherente y por tanto más eficaz.

•
Potenciar en el alumno la adquisición de actitudes y aptitudes que de algún modo podríamos calificar de propias del método de trabajo científico experimental.

Las concepciones alternativas de los alumnos 

Un punto que se considera clave tanto en la didáctica de las ciencias como en el proceso de enseñanza-aprendizaje significativo es el conocimiento de lo que se ha llamado las ideas previas, los preconceptos, los errores conceptuales, las concepciones alternativas y esquemas alternativos, etc. Para buscar métodos eficaces de enseñanza, el profesorado ha de conocer no sólo lo que los estudiantes ya saben de la materia que queremos enseñarles, sino también cómo los alumnos aprenden ciencia y qué estrategias didácticas son las más adecuadas para favorecer su desarrollo conceptual.

A modo de resumen, las características más importantes de las concepciones alternativas de los alumnos son las siguientes:

1. Los estudiantes se enfrentan al aprendizaje de cualquier materia científica con una serie de concepciones alternativas sobre los fenómenos o los objetos.

2. Estas concepciones tienen cierta coherencia interna y son en parte independientes de la edad e incluso de la cultura.

3. Estas ideas repiten con frecuencia concepciones que han estado vigentes en diferentes etapas del desarrollo de la física y la química.

4. Las concepciones alternativas son difíciles de modificar, sobre todo a través de un proceso de enseñanza convencional.

5. Los conocimientos anteriores de los alumnos interaccionan con lo que se enseña en la clase.

6. Las estrategias didácticas que facilitan el cambio conceptual pueden ser herramientas eficaces para la clase; por el contrario, ignorar sistemáticamente las concepciones alternativas conduciría muy probablemente a un aprendizaje no significativo.

En relación con las concepciones alternativas de los alumnos y alumnas cabe planear una estrategia que haga posible un cambio conceptual en los mismos. Según Driver (1986) la secuencia de actividades que puede hacer posible o al menos favorecer el cambio conceptual es la siguiente:

* Identificar las ideas que ya poseen los alumnos y las alumnas.

* Poner en cuestión estas ideas mediante preguntas y contraejemplos.

* Introducir nuevos conceptos relacionados con las ideas previas analizadas.

* Realizar actividades diversas que permitan al alumnado usar las nuevas ideas y comprobar que son más eficaces que las antiguas.

Implicaciones prácticas del aprendizaje significativo

Conviene resaltar que el aprendizaje significativo sólo puede lograse a través de una intensa actividad del alumnado, no ya únicamente a nivel manipulativo, sino mediante una actividad profunda de adecuación entre lo ya conocido y lo nuevo. Así pues, el alumno o la alumna es quien en último término construye y modifica sus esquemas, pero ello no quiere decir que olvidemos la ayuda que puede recibir del sistema educativo (profesor, material, compañeros,...).

En definitiva, frente al conocimiento fragmentario y en parte memorístico es necesario potenciar un aprendizaje significativo, sin duda más duradero y más eficaz por su mayor campo de aplicabilidad.

1.4.3 LA RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS
Las dificultades que los alumnos encuentran ante la resolución de problemas son básicamente las siguientes:

• no comprenden el enunciado, bien por falta de madurez o quizá porque el problema planea una situación muy alejada de la realidad del alumno;

• no poseen estrategias generales de solución, lo que conduce a intentar  encontrar un ejercicio semejante para seguir el mismo proceso de resolución o bien simplemente a buscar una ecuación en la que se puedan sustituir todos los datos del problema;

• no establecen el orden correcto en que hay que realizar los cálculos;

• les fallan las propias herramientas de cálculo.

La investigación didáctica ha señalado como idea fundamental la necesidad de potenciar la realización de problemas frente a la resolución únicamente de ejercicios que se plantean como una aplicación mecánica de una fórmula a un determinado tipo de situación fisicoquímica. Hay que insistir en la necesidad de analizar con atención el anunciado, aclarar los datos disponibles y diseñar las posibles estrategias de resolución, ensayando casos límite de fácil contrastación y plantear un estudio cualitativo de la solución antes de empezar a operar a “ciegas”. Para ello recomendamos la resolución de problemas en base a las siguientes pautas didácticas:

·  Analizar el enunciado. Para ello debe realizarse una lectura comprensiva que permita identificar las características del problema e identificar los datos y las incógnitas.

· Transformar los datos y las incógnitas en forma operacional realizando las conversiones de unidades adecuadas.

· Representar el enunciado de forma simbólica y gráfica. El alumnado debe usar los  símbolos apropiados para representar las magnitudes en coherencia con las teorías explicadas. Con la representación gráfica del problema se contribuye a su comprensión.

· Identificar el problema precisando su núcleo conceptual y objetivo. El alumno debe elaborar técnicas de análisis y síntesis que le permitan simplificar el problema y eliminar la información superflua. También puede establecer analogías con otro problemas o reformular el problema en términos diferentes a fin de comprenderlo.

· Diseñar un plan de resolución, ensayando aproximaciones sucesivas o estructurando el problema en subproblemas o partes que faciliten su resolución.

· Ejecutar el plan de resolución comprobando la validez del procedimiento y la aplicación correcta de los mecanismos de resolución.

· Analizar los resultados comprobando que responden a las preguntas planteadas y que la solución tiene sentido físico. El alumnado debe intentar interpretar y justificar la validez de la solución. En caso de que el resultado sea incoherente deben potenciarse procesos de detección e identificación de fuentes de error.

· Exposición del procedimiento y discusión del mismo a fin de evaluarlo.

Por otra parte, consideramos interesante plantear con la mayor frecuencia posible problemas abiertos, pero chocamos de nuevo con un grave inconveniente: el largo tiempo necesario para resolver una de estas situaciones problemáticas en clase. Con todo, animamos a que se planteen problemas de este tipo por su enorme valor formativo.

1.4.4  ACTIVIDADES EXPERIMENTALES
Dado que la Física y la Química son modelos de ciencias experimentales, es necesario apoyar el tratamiento de los conceptos y las leyes fisicoquímicas con la realización de experimentos. Es posible clasificar los trabajos prácticos en varias categorías básicas:

Experimentos del alumnado

Según quien proponga el problema a investigar, diseñe el método experimental y proporcione la respuesta, obtendremos una u otra clase de actividad.

 En algunos casos pueden ser convenientes las actividades dirigidas (no hay ninguna investigación); se trata de verificaciones o comprobaciones en las que se da al alumnado el problema, el método a seguir y la respuesta que debe hallar. 

Por el contrario, las actividades menos dirigidas permiten implicar al alumnado en el desarrollo de pequeñas investigaciones guiadas por el profesor o profesora, que les orienta incidiendo en la adquisición de normas y métodos de trabajo seguros. El grado de dirección realizado por el profesorado es variable, en función sobre todo del nivel de desarrollo de los alumnos. Sin embargo, consideramos que las actividades experimentales deben constar siempre, con independencia de su finalidad y grado de directividad, de de las siguientes atapas:

a) Planteamiento y comprensión del problema a investigar.

b) Formulación de hipótesis.

c) Diseño de experimentos apropiados que impliquen: la definición del objetivo, la identificación de las variables relevantes, la identificación de las variables independientes, dependientes y de control, la elaboración de un plan de acción y la elaboración de mecanismos apropiados de recogida de información.

d) El análisis de los resultados obtenidos  a partir de representaciones gráficas de los datos que permitan establecer conclusiones.

e) La elaboración de informes científicos que expongan de forma organizada el origen, desarrollo, conclusiones e implicaciones de la investigación realizada.

Es importante que las actividades experimentales impliquen al alumnado y le permitan la adquisición de una imagen más real de la ciencia. Puesto que uno de los aspectos del trabajo científico es la divulgación de sus trabajos y su posterior valoración por la comunidad científica, el alumno deberá aprender a elaborar informes de sus experimentos, que expliquen el proceso experimental desarrollado, sus resultados, el análisis de los mismos y las conclusiones obtenidas, de modo que el informe nos permita valorar el trabajo realizado. 

Por otra parte, al realizar el informe el alumno aumenta su dominio en la adquisición de instrumentos básicos del trabajo científico: exposición y justificación de sus ideas, presentación adecuada de resultados (elaboración de tablas), interpretación y análisis de resultados  (elaboración de gráficas) y la discusión de sus conclusiones.

Experimentos realizados por el profesor

En principio, consideramos que hay que acudir a ellos cuando el material necesario sea escaso o más sofisticado, o bien si el experimento exige especial precisión o entraña algún tipo de riesgo controlado, o incluso para ganar tiempo.

No obstante, hay que considerar el handicap resultante de la no participación del alumno. Por ello, el clásico experimento de cátedra debe cumplir algunas premisas ineludibles:

* El experimento debe hacerse dónde y cuando corresponda dentro del desarrollo didáctico del tema.

* El experimento debe estar preparado de antemano, funcionar y dar buenos resultados.

* El montaje y la manipulación deben ser suficientemente sencillos como para que sean comprendidos por la mayoría del alumnado.

* El alumno debe comprender el objetivo del experimento y si es posible participar de algún modo en el desarrollo del mismo, dibujando en la pizarra, tomando medidas, tabulando los resultados, proponiendo modificaciones,...

I.5 LA EVALUACIÓN

1.5.1 GENERALIDADES
La evaluación cumple una función insustituible de análisis, control y valoración de la calidad de los procesos y resultados de los programas, proyectos curriculares y sistemas educativos. 

La evaluación debe contribuir a mejorar los diferentes componentes del sistema educativo, pasando a ser un elemento fundamental del proceso de enseñanza-aprendizaje, atendiendo a la forma en que se produce dicho proceso (evaluación formativa) más que al producto o resultado final del mismo (evaluación final). 

El proceso de evaluación tiene, evidentemente, dos vertientes:

a) Evaluación del ALUMNO O ALUMNA. En cuanto que debe darse un informe de cada alumno en varios momentos del curso, el profesor debe acumular la máxima información sobre cada uno de ellos a fin de responder satisfactoriamente ante el propio alumno, el tutor y el padre.

Pero, al mismo tiempo, las actividades y el proceso de evaluación han de ser un instrumento para impulsar el aprendizaje del alumno y la alumna.

En este sentido, creemos conveniente realizar en ciertos momentos del desarrollo de cada tema un sondeo de cómo avanza el aprendizaje. Al final de cada tema, hemos añadido una serie de ejercicios que pueden servir de autoevaluación de los propios alumnos y que deberían ser resueltos por ellos antes de la prueba escrita final del tema.

b) Evaluación de la PROGRAMACIÓN, la METODOLOGÍA y el PROFESOR o PROFESORA. Es evidente que si se constata que no se han alcanzado los objetivos propuestos, no hay que centrar toda la culpa en el alumnado. Habrá que considerar si el programa es demasiado ambicioso o si es correcto, si la metodología seguida es la más apropiada para la edad de los alumnos y las alumnas y para las características particulares del grupo y, finalmente, el profesor deberá someter a evaluación su propio trabajo.

1.5.2 CARACTERÍSTICAS 

La evaluación ha de consistir en un proceso continuo en el que el profesor observe el desarrollo del alumno o alumna. Es importante no reducir la evaluación a los exámenes y que el alumnado adquiera la conciencia de que se evalúa también su trabajo. 

Como procedimientos para recoger información, tenemos:

• Control de los cuadernos de clase.

• Potenciar y evaluar la intervención de los alumnos en clase por medio de preguntas del profesor, corrección de ejercicios, exposición de trabajos, etc.

• Valorar la participación de los alumnos en los trabajos en grupo. 

• Observación de las destrezas manuales y diferentes capacidades (observación, clasificación, relación, síntesis, etc.) en los trabajos prácticos.

• Realizar algún control parcial en un determinado punto de un tema y un examen final de cada tema, como forma de evaluar los conocimientos adquiridos, el grado de asimilación de los procedimientos más importantes y la expresión escrita de los alumnos.

Se evaluarán el conocimiento de los hechos, uso de conceptos, capacidad de verbalización, uso de la metodología científica, estrategias de resolución de problemas, valores y actitudes (debe evaluarse también el esfuerzo ante el trabajo diario y la actitud general).

Respecto a las pruebas escritas, consideramos que las más importantes son:

• La prueba inicial, que pretende detectar los preconceptos de los alumnos y las alumnas y a su vez orientar al profesor sobre el grado medio de “conocimientos” anteriores que tiene la clase.

• La o las pruebas intermedias, que se realizarían al terminar una parte importante de un tema o al final del mismo. Esta prueba podría ser alguna vez autoevaluada por el alumno y orientará al profesor sobre el grado de aprendizaje general del grupo y particular de cada alumno/a.

• La prueba final, deberá quizá tener carácter más formal y amplio. Su objetivo básico es permitir la evaluación sumativa.

Como preparación para la prueba final, pueden utilizarse los ejercicios de autoevaluación que contiene el libro del estudiante; dichos ejercicios pueden realizarse en casa y valorar cada estudiante sus respuestas al tiempo que el profesor las explica.

Debe diseñarse un tipo de control o prueba escrita para la evaluación sumativa o final acorde con los objetivos perseguidos y con la metodología que se viene proponiendo. Es decir, debe existir paralelismo entre el contenido de los ejercicios escritos y el trabajo de clase; el examen es, aparte de un medio de control, una posibilidad más de aprendizaje. 

La prueba de evaluación debe contener preguntas sobre:

•
relacionar hechos y explicar su significado;

•
manejo significativo de conceptos (definición, descripción, utilización en situaciones distintas);

•
cuestiones de razonamiento, discusión y argumentación;

•
utilización de la metodología científica;

•
problemas cerrados, con enunciado directo y datos numéricos;

•
preguntas teóricas, definiciones, enunciados de leyes y principios;

•
cuestiones de aplicación C/T/S;

•
algún problema abierto.

Es importante devolver a los alumnos y alumnas el examen corregido, comentar las soluciones correctas y analizar los resultados de los exámenes, para contrastar el grado de dificultad real de las preguntas y problemas propuestos, detectar fallos y deficiencias generales del grupo y, en su caso, fallos y omisiones en el material de apoyo utilizado o la exposición del tema, sometiendo así a continuo reciclaje la programación, tanto a nivel de objetivos, como de contenidos y niveles.

Otro aspecto importante es la evaluación del material y los recursos didácticos utilizados; esta evaluación podría hacerse al terminar cada una de las Unidades Didácticas del curso, tomando nota de las conclusiones obtenidas para ser tenidas en cuenta el próximo curso.

1.5.3 CRITERIOS DE EVALUACIÓN
Los criterios de evaluación proporcionan una información sobre los aspectos a considerar para determinar el tipo y grado de aprendizaje que se ha alcanzado. Constituyen criterios orientadores que será necesario reformular y concretar teniendo en cuenta la secuenciación de contenidos, el contexto del Centro y las características específicas del alumnado. Suponen unas normas explícitas de referencia, pero no deben ser entendidos como parámetros fijos ni como patrones que permitan medir las adquisiciones de los estudiantes.

Los criterios de evaluación para la Física y Química de 1º de Bachillerato señalados en el Real Decreto 1467/2007 de 2 de noviembre (BOE 6/11/2007) son los siguientes:

1. Analizar situaciones y obtener información sobre fenómenos físicos y químicos utilizando las estrategias básicas del trabajo científico. 

2. Aplicar estrategias características de la actividad científica al estudio de los movimientos estudiados: uniforme, rectilíneo y circular, y rectilíneo uniformemente acelerado.

3. Identificar las fuerzas que actúan sobre los cuerpos, como resultado de interacciones entre ellos, y aplicar el principio de conservación de la cantidad de movimiento, para explicar situaciones dinámicas cotidianas. 

4. Aplicar los conceptos de trabajo y energía, y sus relaciones, en el estudio de las transformaciones y el principio de conservación y transformación de la energía en la resolución de problemas de interés teórico práctico.

5. Interpretar la interacción eléctrica y los fenómenos asociados, así como sus repercusiones, y aplicar estrategias de la actividad científica y tecnológica para el estudio de circuitos eléctricos.

6. Interpretar las leyes ponderales y las relaciones volumétricas de Gay-Lussac, aplicar el concepto de cantidad de sustancia y su medida y determinar fórmulas empíricas y moleculares.

7. Justificar la existencia y evolución de los modelos atómicos, valorando el carácter tentativo y abierto del trabajo científico y conocer el tipo de enlace que mantiene unidas las partículas constituyentes de las sustancias de forma que se puedan explicar sus propiedades.

8. Reconocer la importancia del estudio de las transformaciones químicas y sus repercusiones, interpretar microscópicamente una reacción química, emitir hipótesis sobre los factores de los que depende la velocidad de una reacción, sometiéndolas a prueba, y realizar cálculos estequiométricos en ejemplos de interés práctico.

9. Identificar las propiedades físicas y químicas de los hidrocarburos así como su importancia social y económica y saber formularlos y nombrarlos aplicando las reglas de la IUPAC y valorar la importancia del desarrollo de las síntesis orgánicas y sus repercusiones.

Criterios de evaluación específicos y autoevaluación

Como los criterios de evaluación para la Física y Química de 1º de Bachillerato son muy generales y abarcan varios objetivos en un mismo enunciado, los hemos “traducido” a criterios de evaluación específicos directamente relacionados con cada tema en concreto, porque creemos que ello ayudará a la hora de seguir la evolución del proceso de aprendizaje de cada alumno, preparar pruebas escritas de evaluación y decidir sobre la evaluación final. 

En la última página de cada tema, el libro de texto relaciona los conceptos y los procedimientos que al terminar de trabajar dicho tema los estudiantes deben ser capaces de desarrollar.

También, como ya se ha indicado, para que ellos mismos puedan medir el nivel que han alcanzado en el aprendizaje del tema, se adjunta una prueba de autoevaluación. Puede ser conveniente proponer que se conteste en casa y al día siguiente se resuelva en clase o, al menos, se consulten las dudas que han surgido al intentar resolver los ejercicios.

1.5.4 TRATAMIENTO DE LA DIVERSIDAD Y LA RECUPERACIÓN

La situación en Bachillerato es distinta a la etapa anterior, la ESO, que es una etapa obligatoria.

En 1º de bachillerato habrá que tener en cuenta al elaborar el programa de contenidos y actividades que éste no tenga un marcado sesgo academicista ni esté sobrecargado de contenidos, y que las actividades sean lo suficientemente variadas para que sea posible una mínima diversificación en el trabajo de aula en algunos momentos concretos.  Se trata de conseguir que la gran mayoría de los alumnos y las alumnas desarrollen capacidades y hábitos de aprendizaje y, además, "aprendan" Física y Química suficiente para garantizar un futuro académico normal.

Algunas ideas importantes sobre la recuperación son:

a) Debe procurarse la recuperación de puntos especialmente importantes (tales como uso de unidades, formulación química, etc.) lo antes posible, una vez detectada la deficiencia en un número representativo de alumnos.

b) Es conveniente y probablemente necesario hacer un repaso del contenido de cada tema antes de hacer el examen, resaltando los puntos básicos. 

c) Es improcedente hacer un control de recuperación para propiciar que el alumno tenga oportunidad de rellenar lagunas, ampliar o afianzar conocimientos y técnicas de trabajo específicas, etc.

d) En cualquier grupo de alumnos la diversidad de niveles, actitudes y aptitudes está asegurada. Contando con ello, parece necesario dar un carácter personalizado a la recuperación. Esto significa estudiar los motivos por los que los alumnos fallan, procurar agruparlos a tono con ello y diversificar en consecuencia el contenido y/o el método de la tarea de recuperación.

II

El libro del alumnado y el libro 
del profesorado

II.1 EL LIBRO DEL ALUMNADO

Este Proyecto para la materia Física y Química de 1º de Bachillerato consta del libro del alumnado y de una guía didáctica para el profesorado. El texto, pensado como material de trabajo de los alumnos y las alumnas, debe aportar la información escrita y visual necesaria para desarrollar los diferentes hechos y conceptos, por una parte, y por otra, contener una diversidad de actividades para ser trabajadas en clase; los ejercicios propuestos al final de cada tema permiten consolidar el aprendizaje inicial.

Los materiales que hemos elaborado pretenden poner en armonía las explicaciones necesarias por parte del profesor o profesora, la exposición y reflexión de los conceptos expuestos en el texto, la realización de actividades propuestas al alumnado, el análisis de los ejemplos y diagramas conceptuales, el establecimiento de mecanismos estructurados en la resolución de problemas y la ampliación y el contraste de la información obtenida en las páginas web indicadas. Con ello, pretendemos fomentar la participación y la acción intelectual del alumnado que den lugar a un aprendizaje interactivo. Nuestro objetivo es que el alumno o alumna no sea un sujeto receptivo sino que sea un elemento activo en el proceso de aprendizaje, que se enfrente a multitud de reflexiones, relaciones, actividades  y problemas que permitan desarrollar sus capacidades de análisis y síntesis.

Con la intención de favorecer un aprendizaje significativo, en cada uno de los apartados del tema hemos intercalado actividades. Las mismas pueden agruparse en diferentes tipos, que pasamos a describir para aclarar los objetivos que se pretenden con las mismas:

Actividades introductorias a un tema o un apartado. Con ellas pretendemos que los alumnos se enfrenten a una situación problemática, que después estudiarán con detalle, o que se pongan de manifiesto sus ideas previas respecto a los hechos que se van a desarrollar.

Actividades de aplicación o de refuerzo. Son esenciales para el desarrollo de los contenidos; tienen como finalidad el que alumnos y alumnas utilicen los conceptos o leyes físicas desarrollados para ejercitarse en ellos. Estas actividades no están al final de cada apartado sino que forman parte de su desarrollo; por ello, convendría hacerlas en clase y después completar con otros ejercicios seleccionados del final del tema para ser resueltos en casa. 

Actividades en relación con la lectura de un texto científico o histórico. Son cuestiones planteadas en relación con un documento sobre algún aspecto concreto del tema o con la historia de la ciencia. 

Actividades experimentales. Este tipo de actividades, con diferentes grados de libertad, se presentan, cuando parece oportuno, para introducir o reforzar un concepto. Es muy conveniente que el profesor se esfuerce en realizarlas cuando se proponen en el desarrollo del tema si se encuentra en el aula-laboratorio o es posible llevar a clase el material necesario. Algunos experimentos más amplios se sugieren, como complemento, al final de algunos temas.

Ejemplos resueltos. En ellos se presentan al alumno ejemplos prácticos de los cálculos más básicos en cada uno de los temas.

Se debe insistir ante los alumnos que al resolver problemas no se trata de “resolver por repetición”; hay que huir de lo que ha calificado como “operativismo ciego” al resolver problemas, reflejo de un aprendizaje no significativo.

También hemos incluido en el texto:

· Mapas conceptuales, que permitan establecer nexos entre los conceptos explicados a lo largo del tema. Con ello pretendemos potenciar un aprendizaje estructurado y organizado, a la vez que fomentamos las capacidades de análisis y síntesis del alumnado. Por ello, creemos que el profesor o profesora debe fomentar la elaboración de mapas conceptuales elaborados por el propio alumnado. Consideramos que es importante que los alumnos organicen sus conocimientos en bloques conceptuales que, a su vez, engloban otros conocimientos y establezcan relaciones definidas entre ellos.

Con la elaboración de mapas conceptuales propiciamos:

· Reflejar una cierta jerarquía lógica entre conceptos más generales y conceptos derivados.

· Diferenciar las distintas relaciones entre los conceptos en función al tipo de vinculación.

· Distinguir entre los conceptos y sus relaciones.

Junto a la elaboración de mapas conceptuales recomendamos la elaboración de resúmenes y esquemas.

· Referencias a Internet. Mucha de la información expuesta en el libro, y explicada por el profesor o profesora, puede ser objeto de ampliación por parte del alumnado. Para ello los alumnmos deben realizar procesos de búsqueda de información que implica establecer previamente dónde y cómo debe buscarse. 

La búsqueda y la organización de la información es una estrategia de aprendizaje que debemos fomentar en nuestro alumnado. Y en este proceso Internet representa un papel cada vez más importante. Por ello, el libro hace referencia a páginas de Internet que permiten ampliar o desarrollar con más detalle los conceptos expuestos. 

Documentos y actividades CTS. En los distintos temas hemos intentado reflejar con bastante frecuencia las relaciones Ciencia/Técnica/Sociedad, que consideramos de importancia fundamental.

En concreto, los documentos y/o las actividades CTS cumplen varios objetivos que consideramos importantes:

1º Promover el interés de los estudiantes por conectar la ciencia con las aplicaciones tecnológicas y los fenómenos de la vida cotidiana y abordar el estudio de aquellos hechos y aplicaciones científicas que tengan una mayor relevancia social. 

2º Abordar las implicaciones sociales y éticas que el uso de la ciencia y de la tecnología conlleva. 

3º Adquirir una comprensión de la naturaleza de la ciencia y del trabajo científico.

4º Favorecer el interés y una actitud positiva hacia la ciencia.

5º Dar una visión histórica acerca de cómo se ha construido un concepto científico, de cómo ha evolucionado, del contexto en el que se desarrolló y de su implicación social.

Actividades finales. Tienen como objetivo la revisión de las diferentes partes del tema y por esta razón las presentamos agrupadas según los distintos apartados.

Actividades de autoevaluación. Al final de cada tema, se citan en el libro del alumnado los objetivos que con su trabajo a lo largo del tema deberían de haberse alcanzado. A continuación, se propone una serie de cuestiones y ejercicios que sirven de prueba de autoevaluación.

Las ilustraciones. Tanto en lo que respecta a las fotografías como a los dibujos, no deben ni quieren ser sólo un mero adorno visual del tema, sino que tienen una información que facilitar. Para ello hemos procurado que sean claras y que contengan la información precisa para cumplir su misión, bien incorporada a la propia ilustración o bien como pie de la figura.

Complementos. Son documentos de diferente tipo situados al final de cada tema; pueden utilizarse para ampliar algunos aspectos del tema por parte de alumnas y alumnos más interesados, para realizar algún experimento, como material de iniciación para un trabajo monográfico, etc.

II.2 EL LIBRO DEL PROFESORADO

El libro del profesorado, ideado para ayudarle en el desarrollo de los contenidos del libro del alumnado, no pretende ser un instrumento dirigista, sino que desea facilitar el trabajo de los docentes y justificar la elección y la secuenciación de los contenidos, las actividades, experimentos y lecturas propuestas, etc.

Pensamos que el papel del profesorado debe ser el de animador, coordinador y director del proceso de enseñanza-aprendizaje, y no un mero transmisor de conocimientos.

Las diferentes Unidades Didácticas se analizan en el libro del profesorado de acuerdo con el siguiente esquema general:

1. Introducción a la Unidad Didáctica

Situamos la UD analizando brevemente la selección de contenidos que se ha hecho. En general, se han tenido en cuenta los prerrequisitos, los errores conceptuales y las dificultades de aprendizaje más relevantes a la hora de secuenciar los contenidos seleccionados.

2. Contenidos

Este apartado muestra los diferentes apartados en los que se ha dividido el desarrollo del tema en el libro de texto.  

3. Objetivos específicos (Capacidades a desarrollar)

En este apartado establecemos una relación de objetivos específicos del tema.
Los objetivos conceptuales se refieren al conocimiento, comprensión y aplicación de los hechos, conceptos, leyes y teorías de la Física.

Los objetivos procedimentales son técnicas generales de estudio, métodos propios del trabajo científico y de investigación y estrategias que posibilitan o facilitan la comunicación.

Los objetivos actitudinales comprenden las actitudes propias de un trabajo científico bien hecho (objetividad, rigor, perseverancia, curiosidad,…) y las relacionadas con la valoración positiva y el trato respetuoso consigo mismo, con los demás y con la naturaleza. 

En relación con estos objetivos específicos se han elaborado los correspondientes criterios de evaluación  y las pruebas de autoevaluación que acompañan a cada lección.

4. Solucionario

Este amplio apartado muestra la solución detallada de las actividades propuestas en el desarrollo de los diferentes apartados del tema, la solución de los ejercicios finales de cada tema y la solución de las actividades de autoevaluación.

En el caso de los experimentos, se comentan, cuando hemos considerado procedente, algunos detalles que pueden favorecer su correcta realización.

5. Criterios de evaluación

Considerando que los criterios de evaluación oficiales son muy generales. Por ello, atendiendo a los objetivos señalados en el apartado 3, hemos elaborado unos criterios de evaluación específicos para cada tema.

6. Ejercicios propuestos para la evaluación final del tema

En función de las capacidades a desarrollar y de los criterios de evaluación indicados, proponemos a título ilustrativo algunos ejercicios para confeccionar algunas pruebas escritas de evaluación final del tema.

7. Recursos

Para cada UD se ha elaborado una bibliografía específica, donde se citan textos de Física y Química, artículos de revistas sobre didáctica de la asignatura, revistas científicas o de divulgación, libros de historia de la ciencia, etc. Algunos de estos materiales van dirigidos al uso del profesor, pero otros podrían también ser consultados por el alumnado si la biblioteca del aula o del centro dispusiera de ellos.

También se puede consultar una selección de programas de vídeo que pueden muy bien completar el tratamiento y la comprensión de muchas partes del currículum. Al planificar el visionado de un programa de vídeo es necesario fijar unos objetivos concretos a lograr y probablemente sea conveniente redactar algunas preguntas al respecto para evaluar el grado de atención y comprensión del alumnado y evitar que la actividad se convierta en algo exclusivamente festivo.

III

Organización y distribución de
 los contenidos

III.1 INTRODUCCIÓN

Los Decretos del MEC y de las diferentes Comunidades con autonomía en Educación coinciden básicamente en los contenidos que establecen para el Bachillerato. En la asignatura de Física y Química de primer curso encontramos los núcleos temáticos clásicos, por ser los básicos en el esquema mecánico y atomístico del universo. 

Como podrá verse al analizar los materiales definitivos, consideramos que la Física y Química no puede presentarse como una ciencia terminada, cuyo crecimiento ha sido o es lineal; por ello dedicaremos mucha atención al proceso histórico de desarrollo de las grandes ideas de la Física y la Química, reproduciendo a veces las propias palabras de los grandes científicos e, incluso, sus dudas sobre sus propios logros.

Por otra parte, hemos procurado ampliar los contenidos teóricos con otros aspectos de dichos contenidos, relacionados con la técnica y con las implicaciones sociales que puedan tener. 

III.2 UNIDADES DIDÁCTICAS Y TEMAS

Los temas desarrollados coinciden, en términos generales, con los establecidos en la legislación vigente.

        Tema 1: Introducción a la Física y a la Química.


Tema 2: Cinemática.


Tema 3: Dinámica.

 
Tema 4: La energía y su transferencia.


Tema 5: Carga y campo eléctricos.


Tema 6: Corriente eléctrica.


Tema 7: La teoría cinético-molecular de la materia.


Tema 8: La reacción química: estequiometria.


Tema 9: Cinética química


Tema 10. La estructura atómica y el sistema periódico.


Tema 11. Enlace químico.

Tema 12: La química del carbono.
III.3 TEMPORALIZACIÓN

En función de la cantidad y diversidad de contenidos de cada tema, de su mayor o menor dificultad inicial y de la diversidad e importancia de los procedimientos que el tema lleva implícitos, puede realizarse una distribución teórica de los días lectivos del curso y asignar a cada tema un número concreto de clases que permita abarcar a lo largo del curso toda la programación siguiendo un ritmo de avance más o menos constante.

La tabla siguiente muestra una propuesta de temporalización por temas; a partir de ella, cada profesora o profesor que lo desee podrá adaptarla al número de evaluaciones de su Centro e incluso rellenar la última columna de la tabla para tener constancia de la fecha en la que debería terminar el desarrollo de cada tema. El número de clases asignadas se ha realizado en función de un total de 34 semanas lectivas. 

	TEMA
	CLASES
	TERMINACIÓN

	1. Introducción a la Física y a la Química
	6
	

	2. Cinemática 
	14
	

	3. Dinámica
	14
	

	4. La energía y su transferencia
	14
	

	5. Carga y campo eléctricos
	8
	

	6. Corriente eléctrica
	8
	

	7. La teoría cinético-molecular de la materia
	16
	

	8. La reacción química: estequiometria
	12
	

	9. Cinética química
	6
	

	10. La estructura atómica y el SP 
	12
	

	11. Enlace químico. Formulación y nomenclatura en química inorgánica. 
	16
	

	12. La química del carbono
	10
	


III.4 VISIÓN GENERAL DE CADA UNIDAD DIDÁCTICA Y DE CADA TEMA

Para hacerse una idea más ajustada del contenido de este Proyecto, damos a continuación una visión general de cada UD y de cada tema concreto, atendiendo a tres aspectos principales: los contenidos, los objetivos y los criterios de evaluación.

UNIDAD DIDÁCTICA I: INTRODUCCIÓN A LA FÍSICA Y QUÍMICA
TEMA 1: INTRODUCCIÓN A LA FÍSICA Y QUÍMICA

1. Presentación general del tema

En este tema introductorio se abordará el estudio de la naturaleza de la ciencia y sus limitaciones, estableciendo una reflexión sobre cómo se elabora y desarrolla el trabajo científico, indicando el carácter temporal de las teorías científicas y la interacción de la ciencia con su contexto social, económico, cultural y político.

Por otra parte, planteamos al alumnado elementos de análisis que le permitan realizar una valoración crítica de la importancia del desarrollo científico, de sus aplicaciones y de sus consecuencias, fomentando argumentaciones plurales y razonadas que tengan en cuenta distintos aspectos. Con todo ello hemos pretendido ofrecer una imagen más actualizada de la ciencia  (y en particular de la Física y Química) y su trabajo, evitando presentar el conocimiento científico como un proceso lineal, acumulativo, carente de discrepancias y aislado del entorno social y político en el que se desarrolla.

A nivel didáctico consideramos conveniente desarrollar el proceso experimental de control de variables, el cual se expone y explica para el caso del estudio del periodo del péndulo simple. Dicho método debe aplicarse en el desarrollo de los experimentos propuestos. 

Por tratarse de un tema introductorio explicamos el concepto de magnitud y el sistema de unidades a utilizar (SI), haciendo especial hincapié en el proceso de conversión de unidades.

Desde el punto de vista experimental nos centramos en tres aspectos del proceso de obtención de datos:

• La medida de las magnitudes físicas, explicando las cualidades generales de los aparatos de medida y estudiando la medida de las tres magnitudes básicas: longitud, volumen y masa.

• La imprecisión de las medidas, diferenciando la imprecisión absoluta de la relativa.

• La interpretación de las medidas, explicando el tratamiento gráfico de los datos y su análisis con el objetivo de establecer la relación matemática que los relaciona.

Por último, centramos nuestra atención en explicar el proceso de elaboración de un informe científico.

2. Contenidos

1. Algunos aspectos de la ciencia

• ¿Cuál es nuestra concepción sobre la actividad científica?

• El objetivo de la actividad científica.

• El proceso evolutivo de la ciencia.

• Los procedimientos de la actividad científica.

• La finalidad de las investigaciones.

2. El trabajo científico

• El planteamiento del problema.

• La búsqueda de posibles soluciones. Emisión de hipótesis.

• Tratamiento gráfico de los resultados

3. Las magnitudes y sus unidades

• Sistema de unidades internacionales (SI).

• Múltiplos y submúltiplos.

• Magnitudes derivadas.

• Conversión de unidades. 

• Introducción al cálculo dimensional. 

• ¿Por qué es útil el cálculo dimensional? 

4. Las imprecisiones y los errores experimentales

• ¿Cómo expresar el resultado de una serie de medidas?

• Imprecisión relativa.

5. La comunicación científica

• ¿Cómo realizar un informe científico?

3. Objetivos específicos (capacidades a desarrollar)

TEMA 1: INTRODUCCIÓN A LA FÍSICA Y A LA QUÍMICA

	CONCEPTOS
	PROCEDIMIENTOS
	ACTITUDES

	1. Establecer una imagen dinámica y en constante revisión de la ciencia, en la que interaccionan distintos aspectos.

2. Conocer las características básicas del trabajo científico.

3. Analizar críticamente los distintos aspectos relacionados con el desarrollo y aplicación de los conocimientos científicos.

4. Diferenciar los conceptos de magnitud y unidad

5. Conocer las magnitudes y unidades del Sistema Internacional.

6. Diferenciar y comprender las cualidades de los aparatos de medida.

7. Conocer los principios básicos del tratamiento de los datos experimentales.

8. Diferenciar los conceptos de imprecisión absoluta y relativa.

9. Realizar interpretaciones correctas de datos experimentales usando las representaciones gráficas de los mismos.
	1. Realizar un análisis de la naturaleza de la ciencia considerando distintos aspectos.

2. Realizar pequeñas investigaciones aplicando el método de control de variables.

3. Expresar correctamente las magnitudes físicas según las normas del Sistema Internacional.

4. Realizar correctamente conversiones de unidades.

5. Utilizar adecuadamente los aparatos de medida básicos de un laboratorio.

6. Calcular la imprecisión cometida en una serie de medidas.

7. Usar la imprecisión relativa para valorar la calidad de una medida.

8. Realizar correctamente gráficas a partir de tablas de datos.

9. Obtener la expresión matemática que relaciona las variables representadas en una gráfica.

10. Realizar informes científicos de trabajos experimentales realizados.
	1. Valorar los distintos aspectos de la ciencia.

2. Apreciar el trabajo científico como un proceso dinámico y en el que inciden distintos aspectos.

3. Valorar los conocimientos científicos y sus aplicaciones desde distintas perspectivas.

4. Realizar argumentaciones razonadas y abiertas sobre las implicaciones y las consecuencias del trabajo realizado por los científicos.

5. Respetar las valoraciones y opiniones distintas a las propias.

6. Comprender la necesidad de adoptar un convenio de unidades.

7. Valorar la importancia que supone la divulgación de información en el avance científico.


4. Criterios de evaluación

Los alumnos y las alumnas deben de ser capaces de:

• Explicar y diferenciar procesos propios de la metodología científica.

• Emitir hipótesis que expliquen fenómenos físicos adecuados a su nivel de aprendizaje.

• Diseñar experimentos destinados a comprobar las hipótesis formuladas.

• Realizar cambios de unidades físicas.

• Expresar correctamente el valor de una magnitud física a partir de un conjunto de medidas.

• Determinar la calidad de una medida a partir de la determinación de la imprecisión relativa.

• Calcular el valor y la imprecisión de una medida indirecta sencilla.

• Realizar una representación gráfica de los valores de las magnitudes indicadas en una tabla de datos.

• Linealizar una gráfica sencilla, realizando el cambio de variable adecuado.

• Analizar una representación gráfica y establecer la ley empírica que relaciona las magnitudes representadas.

• Elaborar informes de investigaciones con una estructura correcta.

TEMA 2: CINEMÁTICA

1. Presentación general del tema

El conocimiento de cómo se mueven los cuerpos ha sido un problema central a lo largo de la historia de la ciencia. Ya unos 400 años a.C., en la antigua Grecia, se habían desarrollado apreciables conocimientos acerca del movimiento de los objetos. En este sentido, los estudios astronómicos jugaron un papel relevante, de modo que la observación sistemática del cielo nocturno había proporcionado datos e interpretaciones suficientes para establecer diversas concepciones acerca del universo. La filosofía de Aristóteles (384 - 322 a.C.), en su intento de comprender qué es el universo y cómo está formado, integraba una concepción acerca de cómo y por qué se mueven los cuerpos tanto en la Tierra como fuera de ella. Esta filosofía se mantuvo vigente hasta los siglos XVI y XVII, en los que se estableció científicamente la visión moderna del movimiento de los cuerpos, tanto en lo referente a su descripción como a sus causas. De entre todos los científicos que ayudaron a construir nuestro conocimiento actual, dos de ellos destacan sobre el resto: Galileo Galilei (1554 – 1642) e Isaac Newton (1642 – 1727). Estos aspectos históricos son tratados en un apartado del tema.

En este capítulo nos centraremos en el estudio descriptivo del movimiento, dejando para el siguiente el establecimiento de las causas de su variación. Esta descripción tiene interés ya que su conocimiento puede permitir el estudio de distintas situaciones de la vida cotidiana relacionadas con los siguientes aspectos: medios de transporte (movimientos de aviones, trenes, barcos, coches, etc.); estudio de fenómenos astronómicos (movimientos de planetas, cometas, estrellas, etc.) o metereológicos (predicciones de la formación y evolución de huracanes y tornados, etc.); puesta en órbita de satélites de comunicaciones y el control de su trayectoria o el lanzamiento de transbordadores espaciales en misiones de acoplamiento con otras naves o de construcción de estaciones orbitales; prácticas deportivas (jabalina, tiro con arco, baloncesto, automovilismo, ciclismo, etc.) o militares (lanzamiento de proyectiles, etc.).

Iniciaremos el tema definiendo dos magnitudes fundamentales para el estudio del movimiento: la velocidad y la aceleración. Para facilitar una mejor comprensión de los conceptos cinemáticos simplificaremos inicialmente nuestro estudio describiendo el movimiento de los objetos que se mueven en línea recta. Posteriormente, estudiaremos casos de cuerpos cuyo movimiento no es rectilíneo, como pueden ser el movimiento parabólico y el circular.

Es evidente que este tema presenta una cierta dificultad para nuestro alumnado. El lenguaje matemático y gráfico necesario para su estudio les resulta complejo (trabajo con vectores, cálculo de la pendiente de una recta y su significado, conocer la ecuación de una parábola; relacionar ecuaciones matemáticas con sus correspondientes representaciones gráficas, etc.). Por ello, se ha considerado importante tratar en el tema estos aspectos a partir de distintas situaciones que propicien su aprendizaje significativo. En consecuencia, además de los ejercicios numéricos tradicionales se han incluido varias actividades y ejercicios cualitativos. Además, la forma de razonar de nuestro alumnado y sus conocimientos previos deben ir cambiando paulatinamente para aproximarlos al conocimiento científico. Ello lleva tiempo, con una constante labor de ayuda por parte del profesorado. El hilo conductor del tema, así como los problemas planteados, los ejercicios resueltos y los propuestos tratan de facilitar el aprendizaje de las capacidades a desarrollar en este tema (conceptos, procedimientos y actitudes).

2. Contenidos

1. ¿Se puede saber de una forma absoluta si un cuerpo se encuentra en reposo o en movimiento?

2. Magnitudes necesarias en el estudio del movimiento

• Posición, desplazamiento y espacio recorrido.

• Velocidad y rapidez.

• Velocidad instantánea.

• Aceleración.

3. Movimiento rectilíneo uniforme

4. Movimiento rectilíneo uniformemente acelerado

• Ecuación de la velocidad.

• Ecuación del desplazamiento.

• Educación vial.

• Estudio de un movimiento rectilíneo uniformemente acelerado particular: la caída libre de cuerpos. 

5. Las aportaciones de Galileo al desarrollo de la cinemática.

6. Movimiento en dos o tres dimensiones

• Vector de posición  y velocidad.

• Velocidad relativa.

• Movimiento de proyectiles: el tiro parabólico.

7. Movimiento circular 

• Rapidez angular.

• Ecuaciones del movimiento circular.

• Aceleración normal o centrípeta.

Complemento: El siglo XVII y la nueva física.

3. Objetivos específicos (capacidades a desarrollar)
TEMA 2: CINEMÁTICA

	CONCEPTOS
	PROCEDIMIENTOS
	ACTITUDES

	1. Distinguir entre magnitudes escalares y vectoriales, y dar ejemplos de cada uno de los dos tipos de magnitud.

2. Saber definir las siguientes magnitudes: desplazamiento, velocidad y aceleración. En este sentido será necesario distinguir entre distancia recorrida y desplazamiento y entre velocidad media y rapidez media.

3. Conocer las magnitudes que se mantienen constantes y las que varían en un movimiento uniforme y en un movimiento uniformemente acelerado.

4. Conocer el significado de las gráficas x = f(t), v = f(t) y 
a = f(t) para un movimiento uniforme y para un movimiento uniformemente acelerado. Ello implica conocer el significado de la pendiente de la recta que se obtiene en la representación 
x = f(t) de un movimiento uniforme y de la recta que se obtiene en la gráfica 
v = f(t) en un movimiento uniformemente acelerado.

5. Distinguir entre rapidez angular y rapidez lineal, conociendo la relación existente entre ambas.

6. Comprender que cualquier movimiento que no se produce en línea recta es acelerado.
	1. Representar de forma cualitativa las gráficas 
x = f(t), v = f(t) y a = f(t) para ejemplos sencillos de la vida diaria que correspondan a movimientos rectilíneos uniformes y uniformemente acelerados. De forma análoga, interpretar las gráficas x = f(t), v = f(t) y 
a = f(t) para ejemplos sencillos de la vida diaria que correspondan a movimientos rectilíneos uniformes y uniformemente acelerados.

2. Utilizar adecuadamente las ecuaciones de los movimientos estudiados para calcular posiciones, desplazamientos, distancias recorridas, velocidades y aceleraciones en distintos problemas en los que se parte de unas condiciones iniciales y se quiere saber el valor de estas magnitudes transcurrido un cierto tiempo.

3. Analizar adecuadamente un movimiento que se produzca en dos dimensiones que resulte de la composición de otros dos. Por ejemplo, la composición de dos movimientos uniformes o la composición de un movimiento uniforme y otro uniformemente acelerado.

4. Saber descomponer un vector en sus componentes (ejemplo, velocidad inicial en un tiro oblicuo) y saber sumar vectores.

5. Resolver problemas que impliquen la utilización adecuada de las ecuaciones del movimiento circular uniforme y del movimiento circular uniformemente acelerado.

6. Analizar el significado de los resultados obtenidos en la resolución de problemas.
	1. Interesarse por la observación crítica de la realidad y su interpretación, apoyándose en ideas físicas.

2. Valorar la importancia que en el trabajo científico tienen el rigor y la precisión, tanto en el razonamiento como en la realización de experimentos.

3. Tomar conciencia de la propia responsabilidad y prudencia en la conducción de vehículos.

4. Valorar aspectos clave de la historia de la ciencia en la construcción del conocimiento científico.

5. Reconocer la necesidad de establecer hipótesis y estrategias fundamentadas en el estudio de los problemas científicos.


4. Criterios de evaluación
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• Interpretar gráficas x = f(t), v = f(t) y a = f(t) de situaciones reales que correspondan a movimientos uniformes y uniformemente acelerados.

• Representar las gráficas x = f(t), v = f(t) y a = f(t) de movimientos de la vida real (uniformes y uniformemente acelerados).

• Resolver problemas que correspondan a distintas situaciones cinemáticas en la caída libre.

• Resolver situaciones cinemáticas que supongan la superación de concepciones aristotélicas (ejemplos: situaciones en las que sólo cambie la masa de los cuerpos; dibujo de los vectores aceleración y velocidad en diferentes instantes; marcar con cruces la posición de móviles distintos a intervalos de tiempos iguales, etc.),

• Saber utilizar las distintas ecuaciones cinemáticas para resolver problemas reales sencillos (ejemplos: calcular la distancia de frenado; cruce de móviles que se mueven en sentidos opuestos, etc.).

• Calcular el alcance y la altura en un movimiento parabólico: aplicación a situaciones de la vida diaria.

• Conocer la contribución de Galileo al nacimiento de la física moderna.

TEMA 3: DINÁMICA

1. Presentación general del tema

El tema ha sido estructurado en tres bloques generales o ejes conceptuales:

• En primer lugar pretendemos establecer el concepto de fuerza como una consecuencia de la interacción entre cuerpos. Para ello, iniciamos el bloque planteando una lectura sobre la evolución del concepto de fuerza a lo largo de la historia; con ello planteamos un recurso didáctico que permita desarrollar una reflexión en el grupo clase sobre las concepciones alternativas propias y las visiones que fueron históricamente construidas y superadas. Consideremos que es conveniente incidir en el concepto de fuerza como una magnitud descriptiva de la interacción entre cuerpos, y no como una propiedad independiente de cada cuerpo, y por tanto no acumulable.

Otro aspecto a estudiar es el carácter vectorial de la fuerza como rasgo distintivo frente a otras magnitudes escalares como la masa y la energía, que puede dar lugar a ciertas confusiones habituales en el alumnado (asociar fuerza a los cuerpos en vez de energía o no diferenciar masa y peso). Las características vectoriales de la fuerza se exponen explicando la determinación de su valor (dinamómetros), su representación (vectores) y el cálculo de la fuerza resultante de un sistema de fuerzas (suma vectorial de fuerzas). 

• En segundo lugar, caracterizamos el estado de movimiento de los cuerpos introduciendo y explicando el concepto de la magnitud vectorial cantidad de movimiento.
• Por último, asociamos la acción de las fuerzas sobre los cuerpos (causa) con el cambio de su estado de movimiento (efecto), exponiendo y analizando las tres leyes de Newton. La primera ley se enuncia de modo que evitemos asociar la masa de los cuerpos con la inercia (propiedad por la que un cuerpo mantiene su estado de movimiento a menos que sea obligado por una acción externa), en la segunda ley establecemos la relación entre el efecto (cambios del estado de movimiento) y la causa (fuerzas exterior resultante), y por último en la tercera ley insistimos en el concepto de interacción con el objetivo de relacionar las fuerzas que aparecen sobre los cuerpos que interaccionan, aspecto analizado en la lectura: ¿Pueden los cuerpos acelerarse a sí mismos?

Este planteamiento general se acompaña del estudio de tres tipos de fuerzas (peso, tensión y fuerza de rozamiento) más frecuentes en los sistemas dinámicos a estudiar. Merece especial atención el estudio de la fuerza de rozamiento, en el que explicamos su origen como una fuerza de contacto (de naturaleza electromagnética), y exponemos un estudio experimental que nos permite establecer una fórmula operativa para su cálculo, delimitando la validez de la fórmula expuesta a casos de deslizamientos entre sólidos. También hemos insistido en el cálculo y representación de la fuerza de rozamiento en sistemas con sólidos que deslizan.

La aplicación de las leyes de Newton a sistemas dinámicos se explica diferenciando tres posibles situaciones:

• Existe una fuerza resultante constante que actúa de forma indefinida sobre los cuerpos. En dicho caso exponemos dos ejemplos (ejemplos 10 y 11) conjuntamente  con una tabla que establece unas pautas de resolución para este tipo de problemas. Un caso de especial interés es cuando la fuerza resultante es perpendicular a la dirección de la velocidad, denominada centrípeta. En dicho caso deberemos diferenciar las fuerzas reales, originadas por las interacciones con otros cuerpos, de la fuerza resultante (centrípeta) responsable del cambio de dirección del cuerpo.

• Existe una fuerza resultante que sólo actúa un corto intervalo de tiempo sobre el cuerpo. Dicha situación se estudia introduciendo el concepto vectorial de impulso mecánico, explicando su importancia para poder interpretar ciertas situaciones reales que impliquen la acción de fuerzas instantáneas.

• No existe fuerza resultante sobre el sistema. En dicho caso se verifica el principio de conservación de la cantidad de movimiento. Debido a la importancia de dicho principio, se ha explicado su aplicación a diferentes situaciones y la interpretación de ciertos fenómenos (retroceso de armas, determinación de la rapidez ..) usando el principio de conservación de la cantidad de movimiento.

2.  CONTENIDOS
1. Concepto de fuerza.

• Evolución histórica del concepto de fuerza; ¿por qué se mueven los cuerpos?

• Carácter vectorial de la fuerza; ¿cómo representar las fuerzas?

2. Cálculo de las fuerzas.

• Medida del valor de las fuerzas.

• Diagrama puntual de fuerzas.

• Cálculo de la fuerza resultante de un sistema de fuerzas.

3. La cantidad de movimiento.

4. Las leyes de la dinámica: leyes de Newton.

• Primera ley de Newton: principio de inercia.

• Segunda ley de Newton: principio fundamental de la dinámica.

• Tercera ley de Newton: relación entre cuerpos que interaccionan.

5. Estudio de diferentes tipos de fuerzas.

• La fuerza peso.

• La tensión.

• La fuerza de rozamiento entre sólidos que  deslizan.

6. Aplicación de las leyes de Newton a situaciones dinámicas.

7. La fuerza en movimientos circulares: concepto de fuerza centrípeta.

8. Concepto de la magnitud vectorial impulso mecánico.

9. Principio de conservación de la cantidad de movimiento

• Enunciado y análisis del principio.

• Aplicación del principio.

3. OBJETIVOS ESPECÍFICOS (Capacidades a desarrollar)

TEMA 3: DINÁMICA

	CONCEPTOS
	PROCEDIMIENTOS
	ACTITUDES

	1. Asociar la fuerza a una consecuencia de la interacción entre cuerpos.

2. Reconocer el carácter vectorial de la fuerza.

3. Comprender que en las situaciones de equilibrio existen fuerzas aplicadas que se compensan entre sí.

4. Comprender la definición de cantidad de movimiento. 

5. Enunciar y explicar el significado de las tres leyes de Newton.

6. Asumir que en toda interacción hay implicadas dos fuerzas opuestas, actuando cada una sobre un cuerpo distinto.

7. Identificar la fuerza como causa de los cambios del estado de movimiento.

8. Comprender el significado de la ley de gravitación universal.

9. Reconocer el origen y las características de la fuerza de rozamiento entre sólidos.

10. Conocer el concepto de impulso mecánico.

11. Comprender el significado e importancia del principio de conservación de la cantidad de movimiento.


	1. Representar las fuerzas que actúan sobre un cuerpo realizando diagramas de fuerzas.

2. Calcular la fuerza resultante de un sistema de fuerzas aplicando el cálculo vectorial.

3. Calcular la cantidad de movimiento de un sistema teniendo en cuenta su carácter vectorial.

4. Elaborar estrategias de resolución de problemas en los que tengamos que aplicar la segunda ley de Newton.

5. Diseñar experimentos donde sea necesario hacer control de variables, para comprobar las leyes de Newton o los factores que influyen en el rozamiento.

6. Calcular la fuerza peso de un cuerpo en distintas situaciones.

7. Representar y calcular la fuerza de rozamiento entre sólidos que deslizan.

8. Aplicar el concepto de impulso para realizar estimaciones cualitativas y cuantitativas de las magnitudes implicadas en interacciones instantáneas.

9. Establecer en qué condiciones se verifica el principio de conservación de la cantidad de movimiento.

10. Aplicar el principio de conservación de la cantidad de movimiento a sistemas simples.

11 Explicar fenómenos habituales usando el principio de conservación de la cantidad de movimiento.


	1. Reconocer la importancia de los modelos y de su contrastación con hechos empíricos.

2. Valorar la coherencia en las explicaciones que dan las teorías científicas capaces de interpretar fenómenos aparentemente muy diferentes.

3. Motivar al alumnado en la búsqueda de información histórica de las explicaciones científicas.

4. Valorar el proceso de diseño de experimentos y de discusión de resultados en el trabajo científico.

5. Propiciar la observación y la interpretación de los fenómenos dinámicos que ocurren en nuestro entorno.




4. Criterios de evaluación

Considerando que los criterios de evaluación oficiales son muy generales y atendiendo a los objetivos señalados en el apartado 3, conviene establecer unos criterios de evaluación específicos para el presente tema.

Los alumnos y alumnas deben ser capaces de:

•
Identificar las fuerzas aplicadas sobre un cuerpo en función de sus interacciones.

•
Realizar diagramas de fuerzas.

•
Caracterizar el estado de movimiento de los cuerpos usando el concepto de cantidad de movimiento.

•
Comprender el significado de las tres leyes de Newton.

•
Aplicar la segunda ley de Newton a sistemas de uno o dos cuerpos enlazados.

•
Calcular correctamente las características de la fuerza de rozamiento entre cuerpos que se deslizan.

•
Calcular el peso de un cuerpo, usando el concepto de gravedad.

•
Diferenciar las magnitudes físicas masa y peso.

•
Calcular la tensión de un cable en sistemas de cuerpos enlazados.

•
Calcular las características de la fuerza centrípeta en cuerpos que giran con movimiento circular uniforme, respecto a un sistema de referencia.

•
Calcular el valor de la fuerza media implicada en una interacción instantánea, usando el concepto de impulso mecánico.

•
Explicar observaciones cotidianas usando el concepto de impulso o el principio de conservación de la cantidad de movimiento, según proceda.

•
Saber cuándo y cómo se aplica el principio de conservación de cantidad de movimiento, teniendo en cuenta su carácter vectorial

TEMA 4: LA ENERGÍA

1. Presentación general del tema

El contenido de la Unidad, que corresponde al tema 4, La energía, es muy semejante a lo que los alumnos que cursaron la Física y Química en 4º ESO pudieron estudiar, pero no todos eligieron esta materia optativa. Por tanto, deberemos revisar una serie de conceptos básicos antes de entrar en el nivel propio de este curso.  


Tradicionalmente se ha presentado a los alumnos/as, primero el concepto de trabajo, después el de energía y de forma independiente se ha estudiado el calor.

Por otra parte, muchas veces se ha definido la energía como la capacidad de realizar trabajo. Esto puede justificarse por lo abstracto del concepto de energía, pero ya a nivel de Bachillerato debe de profundizarse en el concepto de energía, uno de los más amplios e importantes de la Física. 

Nuestra propuesta didáctica es, en consecuencia, la siguiente:

1º) Presentamos en primer lugar diversas transformaciones energéticas que permitan a los alumnos y a las alumnas familiarizarse con las características de la energía. El concepto de energía es integrador de muchas ramas de la Física y Química que aparentemente no parecen tener conexión.

2º) En todas las interacciones consideradas los diferentes tipos de energías se pueden clasificar en cinética o potencial. Ahora bien, hemos seguido utilizando a veces denominaciones clásicas y específicas sobre distintos tipos de energía por acercarnos al lenguaje propio del alumno y hacerle más sencillo el aprendizaje significativo de un concepto tan complejo como es el de la energía.

3º) Introducimos el trabajo (al comienzo del tema) y el calor (más adelante) como mecanismos diferentes para modificar la energía de los sistemas y, también, como medida de la energía intercambiada, por la acción de fuerzas en el caso del trabajo o por la diferencia de temperatura en el caso del calor. 

 Debe resaltarse el esquema conceptual siguiente:

 Interacción ( Transferencia - Cambio‑ Transformación ( Conservación‑degradación

La conveniencia de utilizar los términos transferencia de energía de un sistema a otro o transformación de la energía, ha sido muy debatida; nosotros hemos utilizado ambos términos a lo largo del tema, en cuanto que puede haber transferencia energética sin que haya transformación aparente, por ejemplo si mezclamos agua caliente y agua fría. Cuando se da una interacción entre sistemas hay una transferencia de energía entre uno y otro, de modo que si uno aumenta su contenido energético “gana” energía es porque el otro  lo disminuye “la cede”,  pero la suma total se conserva.

Por otra parte, hemos utilizado los conceptos de trabajo exterior, trabajo interior y trabajo resultante porque creemos que ello favorece la comprensión de los transformaciones de energía que se producen cuando existe trabajo y ayuda a aplicar correctamente el principio de conservación.

4º)  Al relacionar el trabajo realizado sobre un cuerpo con la energía cinética, establecemos el teorema del trabajo o de las fuerzas vivas. Además de tratar la energía potencial gravitatoria, ya conocida por los alumnos, opcionalmente se puede analizar la energía potencial elástica. 

El análisis de las interconversiones entre Ec y Ep nos lleva a establecer el principio de conservación de la energía mecánica, aplicable a ejercicios diversos de mucho interés didáctico.

5º) Estudiamos la energía interna de los sistemas, debido a su importancia para justificar la conservación de la energía. Además, nos apoyamos frecuentemente en la teoría cinético-molecular de la materia para explicar conceptos como temperatura, energía interna, cambios de estado, equilibrio térmico...

6º) Una vez analizadas las características del trabajo y el calor, presentamos un enunciado general del principio de conservación de la energía, lo que nos permite analizar situaciones donde intervienen fuerzas no conservativas y explicamos el significado de la degradación de la energía.

7º) Para terminar, el apartado Energía y sociedad muestra algunos aspectos del problema derivado de un alto consumo energético, teniendo en cuenta que los recursos son limitados y el impacto ambiental que produce, sobre todo, el uso de las fuentes energéticas tradicionales. Un documento final muestra la importancia actual y las perspectivas de futuro de las energías alternativas.

2. Contenidos

1.   La energía y su transferencia:

* Concepto de energía.

* Cualidades de la energía.

* Clases de energía.

* La energía es una magnitud escalar.

* Procesos que hacen variar la energía de un sistema

2.   El trabajo en los fenómenos  mecánicos:

* Definición operativa de trabajo.

* Unidades de la energía.

* Potencia y rendimiento de las máquinas.

3.   La energía cinética y su relación con el trabajo:

* Expresión de Ec.

* Teorema del trabajo o de las fuerzas vivas.

4.  Energía potencial

* La energía potencial gravitatoria.

 * La energía potencial elástica.

* Las fuerzas conservativas y la conservación de la energía mecánica

5.  Procesos de transformación de la energía mecánica:

* La energía mecánica y su conservación.

* Análisis de algunos casos.

6.   El calor, un proceso de transferencia de energía::

* La temperatura y su medida. Escalas.

* Le energía interna.

* Calor y variación de temperatura.

* Equilibrio térmico y cambios de estado.

7.   Primer principio de la termodinámica.

     * La “equivalencia” entre trabajo y calor.

     * Primer principio de la termodinámica.

8.  Un enunciado útil del principio de conservación de la energía:

* Enunciado del principio de conservación de la energía.

* ¿Qué ocurre con la energía si hay fuerzas de rozamiento?

9.   Degradación de la energía:

* La energía se degrada.

* Procesos imposibles.

* El segundo principio de la termodinámica.

10  Obtención y consumo de recursos energéticos: presente y futuro

* Diversidad de fuentes de energía.

* Consumo energético e impacto ambiental.

* Energías renovables.

* El impacto ambiental.

3. Objetivos específicos (capacidades a desarrollar)

Tema 4: LA ENERGÍA

	CONCEPTOS
	PROCEDIMIENTOS
	ACTITUDES

	1. Asociar la energía con los cambios en los sistemas materiales.

2. Conocer las cualidades y las clases de energía (cinética y potencial).

3. Asociar trabajo y calor con procesos que hacen variar la energía de un sistema.

4. Conocer la definición operativa de trabajo y a partir de ella definir el julio.

5  Conocer la definición de potencia y sus unidades usuales.

6. Establecer las expresiones de la energía cinética y la energía potencial (gravitatoria y elástica).

7 Diferenciar trabajo exterior, interior y neto y conocer el teorema del trabajo o de las fuerzas vivas.

8 Analizar las interconversiones entre Ec y Ep y enunciar el principio de conservación de la energía mecánica.

9. Asumir la diferencia entre temperatura, calor y energía interna.

10. Calcular la variación de energía interna por variación de temperatura o en un cambio de estado.

11. Conocer el enunciado general del principio de conservación de la energía y su aplicación a procesos donde intervienen fuerzas de rozamiento.

12 Conocer el carácter limitado de las fuentes tradicionales de energía y la relación entre su impacto ambiental y el desarrollo sostenible.

13 Conocer la importancia actual de las fuentes de energía renovables y sus posibilidades futuras.


	1. Utilizar con propiedad el concepto de energía.

2. Clasificar las diferentes energías como cinéticas o potenciales.

3. Utilizar los términos trabajo y calor como mecanismos de transferencia de energía y saber calcular su valor numérico.

4. Utilizar con corrección las unidades usuales de energía y potencia (J, kWh, tep, tec y caloría).
5.  Utilizar las ecuaciones de la Ec , Ep y la Ep elástica para realizar cálculos sobre las transformaciones energéticas.

6 Analizar conversiones de energía cinética en energía potencial y viceversa, utilizando el principio de conservación de la energía mecánica.


7. Explicar, basándose en la teoría cinético-molecular de la materia, las variaciones de energía interna y los cambios de estado.

8. Resolver ejercicios en los que hay que tener presente el equilibrio térmico.

9. Aplicar el concepto de rendimiento a los cálculos numéricos sobre diferentes máquinas.

10. Razonar qué transformaciones energéticas serán imposibles utilizando el concepto de degradación de la energía.

11. Clasificar las fuentes de energía útil en renovables o no renovables.
	1. Esforzarse por utilizar con corrección el lenguaje científico.

2. Reconocer el papel de la ciencia en el desarrollo de la Humanidad y aceptar el carácter cambiante de las teorías y las explicaciones científicas.

3. Valorar el orden en el trabajo y esforzarse por aplicar los métodos y las actitudes propios de los científicos ( precisión, ausencia de prejuicios, etc).

4. Cooperar al ahorro de energía, concienciándose de su incidencia económica y medioambiental.
5. Valorar la aportación social de los descubrimientos científicos relacionados con la energía y la necesidad de ahorrar energía.




4. Criterios de evaluación

Al terminar el desarrollo de este tema los alumnos y las alumnas serán capaces de:

1. Conocer el significado de los conceptos y términos fundamentales en esta UD:  Transformación energética, energía, energía cinética, energía potencial, energía elástica, energía interna, trabajo, potencia, calor, temperatura, rendimiento, cualidades de la energía, principio de conservación de la energía ...

2. Identificar las transformaciones de la energía.

3. Clasificar las diversas formas de energía en cinéticas o potenciales, así como en renovables o no renovables. 

4. Identificar trabajo y calor como dos procedimientos diferentes de cambiar la energía de un sistema. 

5. Realizar cálculos sobre trabajo y potencia donde intervengan una o más fuerzas, utilizando correctamente las unidades más usuales (J, W, kWh, CV).

6. Conocer la definición de rendimiento y aplicarla a diferentes transformaciones energéticas o dispositivos como motores o centrales térmicas o eléctricas.

7. Diferenciar el trabajo exterior del trabajo interior y del trabajo neto. 

8. Enunciar y aplicar el teorema del trabajo y el principio de conservación de la energía mecánica.

9. Conocer el origen atómicomolecular de la energía interna y calcular su variación, incluso cuando hay cambios de estado. 

10. Aplicar el principio de conservación de la energía en diferentes casos con intercambio de calor y/o trabajo.

11. Asumir el carácter no conservativo de la fuerza de rozamiento y realizar cálculos energéticos donde intervenga dicha fuerza.

12. Conocer las fuentes de energía útil, saber clasificarlas en renovables o no y tener idea de su aportación a la producción de energía útil y de su impacto medioambiental.

13. Presentar un informe escrito claro y científicamente correcto sobre el trabajo realizado en el laboratorio (formulación de hipótesis, diseño de experimentos, tratamiento de resultados, etc.)

14. Valorar críticamente las aportaciones tecnológicas relacionadas con la energía al desarrollo de la sociedad, analizando los aspectos positivos y los negativos.

TEMA 5: CARGA Y CAMPO ELÉCTRICOS

1. Presentación general del tema

En el Bloque Temático dedicado a la Electricidad (temas 5 y 6)  se analizan de nuevo algunos aspectos de la carga y la corriente eléctricas que ya se estudiaron en tercer curso de la ESO, pero ampliando el punto de vista y profundizando lógicamente en los siguientes puntos:  

     * concepto de campo eléctrico, no ya sólo como solución al problema de las fuerzas a distancia sino sobre todo porque es necesario para establecer el concepto de diferencia de potencial y potencial

   * concepto de energía potencial entre cargas y diferencia de potencial entre dos puntos, conceptos esenciales para comprender por qué ocurre la corriente eléctrica, lo que justifica la introducción en este curso del estudio del  campo eléctrico

       Los contenidos del tema 5: Carga y campos eléctricos se pueden dividir en tres grandes apartados:


1º  Fenómenos de electrización y carga eléctrica


2º  Interacción entre cargas: ley de Coulomb y campo eléctrico


3º  Energía potencial electrostática. Consecuencias

     1º  Fenómenos de electrización y carga eléctrica

       Describiremos el uso del péndulo eléctrico y el proceso de búsqueda de un modelo explicativo para los fenómenos de electrización; ello nos conduce al concepto de carga, magnitud que se conserva en todos los fenómenos. La explicación de la inducción electrostática es el primer fruto que obtendremos de este modelo de la materia.

     2º  Interacción entre cargas: ley de Coulomb y campo eléctrico
    Ya sabemos que las cargas se atraen o repelen según tengan distinto o igual signo. Ahora tenemos que cuantificar esta interacción electrostática. Lo haremos bajo el punto de vista de la ley de Coulomb y a través del concepto de campo.

    El concepto de campo de fuerzas, es uno de los más fructíferos de la física de estos últimos 150 años; pero se detecta una cierta resistencia del alumnado de este nivel a utilizarlo para la explicación de los fenómenos eléctricos; quizá sea el próximo curso donde realmente se le pueda sacar utilidad a este concepto.

    3º  Energía potencial eléctrica. Consecuencias

    En este último apartado aprovecharemos los conocimientos adquiridos en el tema 4 sobre el trabajo en los campos conservativos (Wcampo = ((Ep); si sólo actúan fuerzas eléctricas, la energía mecánica se mantiene constante. Definiremos potencial en un punto y diferencia de potencial entre dos puntos.

2. Contenidos

1  Experimentos sobre la electrización:  modelos explicativos

* Electrización por frotamiento y por contacto.

* Versorio, electroscopio y péndulo electrostático.

* La carga eléctrica y su principio de conservación.

* La inducción electrostática.

2   Fuerzas entre cargas: ley de Coulomb:

 * Enunciado y formulación de la ley.

*  Características de las fuerzas entre cargas.

*   Cálculos relacionados con la fuerza entre cargas.

3    Otra descripción de la acción entre cargas: el campo eléctrico:

* Concepto de campo eléctrico.

* Intensidad de campo.

* Representación del campo.

4   Energía potencial eléctrica:

* Relación entre trabajo del campo y variación de energía potencial.

* Conservación de la energía en el campo eléctrico.

* Potencial eléctrico y ddp.

* Movimiento espontáneo o forzado de las cargas.

3. Objetivos específicos (capacidades a desarrollar)

TEMA 5: CARGA Y CAMPOS ELÉCTRICOS

	Conceptos
	Procedimientos
	Actitudes

	1. Describir la fenomenología de la electrización por frotamiento y por contacto.

2. Conocer los principales modelos explicativos de la electrización.

3. Asumir el principio de conservación de la carga.

4. Describir la electrización por inducción.

5. Enunciar y formular la ley de Coulomb, como expresión cuantitativa de la interacción entre cargas.

6. Comprender el concepto de campo eléctrico, como procedimiento para describir la interacción a distancia entre cargas.

7. Definir intensidad de campo eléctrico y comprender su relación con la ley de Coulomb.

8. Conocer el significado de la energía potencial eléctrica.

9. Analizar las transferencias de energía en un campo eléctrico, diferenciando los procesos espontáneos de los forzados.

10. Conocer los conceptos de diferencia de potencial y potencial, así como su unidad.
	1  Aplicar el modelo de la carga eléctrica a la explicación de los fenómenos de electrización.

2.  Diferenciar sustancias aislantes y sustancias conductoras.

2  Aplicar la ley de Coulomb al cálculo de fuerzas en sistemas formados por 2 o 3 cargas.

3  Dibujar las líneas de fuerza y las superficies de igual potencial de campos eléctricos sencillos.

4. Relacionar la energía potencial entre cargas con el potencial en un punto y el trabajo realizado por las fuerzas del campo eléctrico.

4 Utilizar técnicas de resolución de problemas numéricos sobre la intensidad del campo eléctrico, energía potencial, ddp y variaciones de energía.

5 Explicar problemas de la vida cotidiana relacionados con fenómenos eléctricos (electrizaciones, pararrayos,...). 


	1  Valorar la investigación científica en la interpretación del comportamiento eléctrico de la materia.

2  Asumir la importancia de los modelos y las teorías que la ciencia utiliza para aproximarse a una comprensión cada vez más completa de la realidad.

3  Interesarse por la explicación de fenómenos naturales utilizando los conceptos y las leyes de la Física.

4  Desarrollar hábito de respetar el material de laboratorio y mostrar interés por la realización correcta de experimentos.

5 Respetar las normas de seguridad en el uso de los aparatos eléctricos.




4. Criterios de evaluación

    Considerando que los criterios de evaluación oficiales son muy generales y atendiendo a los objetivos señalados en el apartado 3, conviene establecer unos criterios de evaluación específicos para este tema.

Los alumnos y las alumnas deben ser capaces de:

1 Describir los tres procedimientos de electrización y aplicar a los mismos el principio de conservación de la carga.

2 Utilizar y describir el funcionamiento del electroscopio y el péndulo como aparatos útiles en el estudio de las interacciones entre cargas.

3 Enuncia y formular la ley de Coulomb.

4 Realizar cálculos de fuerzas aplicando la ley de Coulomb a sistemas con dos o tres cargas, respetando el carácter vectorial de las fuerzas.

5 Relacionar el vector intensidad de campo eléctrico con la fuerza sobre una carga.

6 Interpretar el significado de las líneas de campo y de las superficies equipotenciales como dos formas complementarias de describir un campo eléctrico.

7 Para un sistema de dos cargas puntuales o para el caso de un campo uniforme, aplicar la ecuación     

      F = q E y calcular la intensidad de campo en un determinado punto.

8 Relacionar a nivel conceptual y a nivel operativo la energía potencial y el potencial en un punto, deduciendo de ello la definición de voltio.

9 Aplicar los conceptos de energía potencial, potencial y ddp a los cálculos energéticos cuando las cargas se mueven espontáneamente o forzadas por la acción de fuerzas exteriores.

10 Explicar problemas de la vida cotidiana relacionados con fenómenos eléctricos (electrizaciones, pararrayos...). 

TEMA 6: CORRIENTE ELÉCTRICA

1. Presentación general del tema

En este tema comenzaremos por recordar qué es un circuito eléctrico, incidiendo por medio de alguna actividad en las ideas previas que mantienen las alumnas y los alumnos en relación a este tema. En concreto, pueden destacarse como más frecuentes las siguientes:

a) La corriente está almacenada en la pila y se consume en la bombilla;

b) la corriente que suministra la pila se va gastando a lo largo del recorrido por los diferentes elementos del circuito;

c) no se considera necesario que el circuito esté cerrado para que exista corriente.

     En consecuencia, si queremos lograr en este terreno un aprendizaje significativo hay que insistir en el modelo electrónico para la corriente y en el papel del generador como "motor" de las cargas eléctricas.

La ley de Ohm relaciona las magnitudes principales que intervienen en el circuito, la diferencia de potencial y la intensidad. Proponemos realizar un experimento en que la variable independiente sea la tensión, para poder  representar I en función de V, lo que nos conduce a una expresión más acorde con el enunciado de la ley de Ohm, como es I = k (V. Este expresión, o la más usual  (V = (1/k) I, nos permite explicar el significado de la resistencia.

Una vez comprobado cómo se conectan entre sí los generadores y las resistencias y cuáles son los circuitos equivalentes a las asociaciones en serie o en paralelo, estaremos en disposición de aplicar la ley de Ohm al cálculo se intensidades y de ddp en circuitos con diversos componentes. Para lograr una buena comprensión de estos conceptos se deben realizar algunos experimentos como los propuestos en el libro del alumnado.

Respecto a los aparatos de medida, es interesante en la medida de lo posible usar polímetros electrónicos digitales y amperímetros y voltímetros clásicos, montados a partir de un galvanómetro, manipulación que ofrece una buena ocasión para aplicar lo aprendido a un caso práctico.

En la segunda mitad del tema, analizaremos en primer lugar la transferencia de energía que ocurre en el filamento de la bombilla o en una estufa, es decir el efecto Joule y el concepto de potencia eléctrica. Es aconsejable utilizar como unidad práctica de energía el kWh. 

Como consecuencia del balance de energía de un circuito formado por un generador y una resistencia, llegaremos a determinar la resistencia interna de un generador no ideal y a definir su fuerza electromotriz.

Ahora bien, todos los receptores de energía eléctrica no tienen el comportamiento de una resistencia, sino que las baterías y los motores eléctricos se comportan desde el punto de vista de la ley de Ohm como si se tratase de “un generador de polaridad opuesta” al sentido de la corriente (concepto de fuerza contraelectromotriz). De nuevo el balance energético de un circuito general nos conducirá a la ecuación que permite calcular la intensidad en cualquier circuito formado por generadores y receptores.

En el último apartado del tema analizaremos aspectos prácticos, sociales y ecológicos de la energía eléctrica, incluyendo algunas alternativas de ahorro en el uso de energía eléctrica, dado que su producción está asociada a fenómenos contrarios a un desarrollo sostenible como el efecto invernadero.

2. Contenidos

1 El circuito eléctrico.

* Concepto de circuito eléctrico.

* Condiciones para que funcione un circuito: 

2 La corriente eléctrica. Mecanismo de conducción  e intensidad.

* Modelo electrónico para explicar la conductividad metálica.

* Intensidad de corriente.

* El amperímetro y el voltímetro.

* Generadores de tensión.

2 Relación entre la diferencia de potencial y la intensidad: Ley de Ohm

* Búsqueda experimental de la ley de Ohm.

* Conductores óhmicos y no óhmicos.

3 Las resistencias

* Factores de que depende una resistencia eléctrica cilíndrica.

* Resistencias variables y su funcionamiento.

* Asociación de resistencias en serie y/o en paralelo.

* Cálculo de la resistencia equivalente de diferentes asociaciones.

* Aparatos de medida: transformación de un galvanómetro en amperímetro o en voltímetro.

4 Generadores de tensión: características.

* Fuerza electromotriz de un generador.

* Resistencia interna de un generador.

* Asociación de generadores iguales en serie o en paralelo.

5 Transformaciones energéticas en un circuito simple.

* Concepto de generador y de receptor.

* El efecto Joule: justificación energética.

* Energía transformada en una resistencia: estudio experimental y cálculos numéricos.

* La potencia eléctrica.

* Estudio energético de un circuito formado por un generador y una resistencia.

* Relación entre la fem del generador y la ddp entre bornes.

* Estudio experimental de un generador.

6 Receptores activos y la conservación de la energía a los circuitos eléctricos
*  Comportamiento eléctrico de los motores eléctricos.

* Concepto de fuerza contraelectromotriz.

* Balance energético de un circuito con generador y motor. 

* Rendimiento de un circuito.

* Ecuación general para calcular la intensidad.

8  La energía eléctrica en la sociedad actual: generación, consumo y repercusiones de su utilización 
* Producción y consumo de energía eléctrica.

* Impacto ecológico.

* Presente y futuro de las energías renovables.

* Cómo ahorrar energía.

3. Objetivos específicos (capacidades a desarrollar)

TEMA 6: CORRIENTE ELÉCTRICA

	CONCEPTOS
	PROCEDIMIENTOS
	ACTITUDES

	1. Conocer las condiciones que deben darse en un circuito eléctrico, diferenciando sus  componentes esenciales.

2. Definir la intensidad de corriente y conocer el mecanismo de conducción en los metales y en las disoluciones iónicas.

3. Saber conectar el amperímetro y el voltímetro.

4. Enunciar la ley de Ohm e interpretar su significado.

5. Analizar los factores de que depende la resistencia de un conductor cilíndrico.

6. Conocer las leyes que rigen las asociaciones en serie y/o paralelo de las resistencias.

7. Asumir que un generador se caracteriza por su fem y su resistencia interna.

8. Conocer las leyes que rigen las asociaciones en serie y/o paralelo de los generadores.

9. Interpretar el efecto Joule como una transferencia de energía entre el generador y el medio.

10. Relacionar la energía y la potencia eléctricas con las magnitudes medibles de un circuito: V, I y R.

11. Asumir el papel de un receptor activo y definir su fcem.

12. Analizando las transformaciones energéticas en un circuito completo, establecer la ley de Ohm generalizada

13. Conocer la estructura básica de una instalación eléctrica, la medida del consumo y órganos de seguridad.

14. Analizar diferentes aspectos relacionados con el consumo y el ahorro de energía eléctrica.
	1. Conectar correctamente los diferentes componentes de un circuito y medir las magnitudes ddp e intensidad.

2. Diseñar experimentos donde sea necesario hacer control de variables (factores que influyen en la resistencia de un conductor...)

3. Diseñar y construir circuitos concretos con elementos en serie y/o derivación para conseguir algún objetivo.

4. Utilizar técnicas de resolución de problemas numéricos sobre circuitos con aplicación de la ley de Ohm (incluso generalizada) y la potencia y energía eléctricas.

5. Identificar las transformaciones energéticas que se producen en algunos aparatos eléctricos sencillos.

6. Interpretar esquemas de aparatos, instalaciones y transformaciones relacionados con la energía eléctrica, utilizando la simbología específica de la electricidad.

7. Utilizar distintas fuentes de información acerca de los problemas derivados del consumo de electricidad en la sociedad actual.
	1. Adquirir preocupación por la exactitud en la medida.

2. Desarrollar el hábito de respetar el material de laboratorio y las normas de seguridad en relación con el uso de aparatos eléctricos y de las instalaciones eléctricas.

3. Mostrar interés por el diseño y la realización correcta de experimentos y ser sincero/a en la elaboración del informe de un experimento.

4. Valorar la importancia de la electricidad en la calidad de vida y en el desarrollo industrial y tecnológico.

5. Tomar conciencia sobre la limitación de los recursos energéticos y su incidencia ambiental, interesándose por las medidas de ahorro energético.




4. Criterios de evaluación

Los alumnos y las alumnas deben ser capaces de:

1 Conocer el significado de los términos científicos propios del tema: generador, amperímetro, asociación serie o paralelo, intensidad...

2 Enunciar y utiliza la ley de Ohm, explicando el significado de la resistencia.

3 Describir las magnitudes que intervienen en el valor de la resistencia de un conductor cilíndrico y relaciona la resistividad con el material.

4 Diferenciar entre fem de un generador y ddp entre bornes, así como entre fcem de un motor y ddp entre bornes.

5 Construir gráficos que relacionan dos variables (V e I, R y L, etc.) y los interpreta.

6 Dibujar y monta prácticamente circuitos con resistencias en serie y/o derivación y deduce teóricamente las ecuaciones que permiten calcular la resistencia equivalente.

7 Dibujar y monta prácticamente circuitos con generadores iguales en serie o derivación y sabe establecer el circuito equivalente a cada asociación.

8 Diseñar circuitos con aparatos de medida, resistencias, bombillas y generadores para cubrir un determinado objetivo.

9 Montar correctamente circuitos con generadores, resistencias y aparatos de medida a partir de un esquema del mismo, interpretando correctamente la indicación del amperímetro y el voltímetro.

10 Calcular la intensidad y la ddp en circuitos con generadores, motores y resistencias en serie y/o en paralelo.

11 Explicar el efecto que produce en un circuito la variación del valor numérico de alguno de sus componentes (generador o resistencia).

12 Interpretar el efecto Joule como la transformación energética básica que ocurre en muchos circuitos y lo aplica al funcionamiento de lámparas, estufas, calentadores ...

13 Realizar cálculos sobre el “consumo” energético de un determinado aparato (resistencia o motor) del que se conocen sus características eléctricas.

14 Aplicar las características del trabajo científico en las actividades prácticas (diseño de un experimento, realización, informe escrito).

15 Conocer y respeta las normas de seguridad relacionadas con la tensión eléctrica.

16 Conocer las distintas fuentes de energía eléctrica y el impacto ambiental de los diferentes tipos de centrales eléctricas, paso necesario para poder asumir la necesidad del ahorro energético.

17  Valorar críticamente las aportaciones tecnológicas derivadas del uso de la electricidad, analizando los aspectos positivos y los negativos.

 TEMA 7: LA TEORÍA CINÉTICO-MOLECULAR DE LA MATERIA

1. Presentación general del tema

El tema empieza con el estudio experimental de las sustancias en estado gaseoso y recordando el modelo corpuscular de la materia, pretendemos establecer un punto de conexión con los contenidos explicados durante la ESO. Por otra parte, añadimos el aspecto cuantitativo, leyes experimentales de los gases, que relacionan las variables representativas del estado gaseoso. Posteriormente, extendemos el modelo corpuscular a los estados líquido y sólido de la materia, diferenciando en todo momento el referente observacional del interpretativo y remarcando el carácter explicativo del modelo.

Nuestro siguiente objetivo es definir y diferenciar las posibles sustancias, simples y compuestas, para introducir la reacción química como un proceso dinámico de transformación de una o más sustancias (reactivos) en otra u otras diferentes (productos). El estudio experimental de los procesos químicos (leyes de Lavoisier y Proust) y el establecimiento de un modelo interpretativo (teoría atómica de Dalton) nos permite explicar el concepto de elemento químico, caracterizándolo inicialmente por su masa atómica relativa. Un aspecto que consideramos importante es diferenciar los conceptos de sustancia simple y elemento químico, tanto desde el aspecto observacional como interpretativo.

El estudio de las reacciones en que participan gases (ley de Gay-Lussac) y su explicación (ley de Avogadro) nos lleva al concepto de molécula. Otro aspecto que merece especial atención es diferenciar los términos átomo y molécula. Los átomos son las partículas constituyentes de las moléculas, y sólo existe un número finito de átomos que al combinarse dan lugar a un número teóricamente indefinido de moléculas. Por otra parte, los átomos se representan por símbolos, mientras que las moléculas se representan por fórmulas.

En el estudio de las fórmulas químicas pretendemos explicar el significado y los tipos de fórmulas usadas para representar las distintas sustancias. El análisis de la información proporcionada por las fórmulas da lugar a determinaciones cuantitativas tales como el cálculo de la masa molecular o fórmula relativa, la determinación de la composición centesimal de las sustancias o la deducción de la fórmula a partir de la composición de una sustancia.

La necesidad de establecer una relación entre el estudio empírico de las transformaciones químicas y su modelo interpretativo dio lugar a la introducción de una nueva magnitud física: la cantidad de sustancia. En el desarrollo del apartado dedicado a dicha magnitud física hemos pretendido justificar su necesidad y establecer sus relaciones con otras magnitudes físicas (masa, volumen y número de entidades) que nos permitan cuantificarla.

Por último, centramos el estudio del tema en las disoluciones y su preparación. En primer lugar, y mediante una lectura (Agítese antes de usarse) precisamos el concepto de disolución y lo diferenciamos de otro tipo de mezclas, tales como las suspensiones y los sistemas coloidales. A continuación, introducimos la magnitud cantidad de sustancia en la forma de expresar la concentración de las disoluciones, y terminamos explicando el proceso de preparación de disoluciones tituladas en el laboratorio, aspecto que consideramos que debe desarrollarse desde orientaciones prácticas.
2. Contenidos

1. Estudio experimental de los gases: la ley de los gases ideales

· El estado gaseoso.

· Relación de la presión ejercida por un gas con el volumen: ley de Boyle.

· Relación del volumen ocupado por una determinada cantidad de gas con su temperatura; ley de Gay – Lussac.

· La ley de los gases ideales para una determinada cantidad de gas.

· Elaboración de un modelo explicativo: modelo corpuscular.

2. El modelo cinético – corpuscular es extensible a todos los estados de la materia.

· Extensión del modelo corpuscular al estado líquido.

· Extensión del modelo corpuscular al estado sólido.

3. •Clasificación de los sistemas materiales.

4. La transformación química de la materia y sus leyes

· Ley de Lavoisier.

· Ley de Proust.

5. Teoría atómica de Dalton

· Postulados de la teoría.

· Capacidad predictiva: ley de las proporciones múltiples.

· Capacidad explicativa de la teoría.

6. Los gases y sus leyes de combinación en las transformaciones químicas

· Ley volumétrica o de los volúmenes de combinación.

· Ley de Avogadro.

· El concepto de molécula.

7. El elemento químico.

· Limitaciones del modelo cinético: superación mediante el modelo atómico-molecular.

8. Masas  atómicas y moleculares.

· Masa molecular relativa.

9. La fórmula química y su significado.

· Fórmula empírica, molecular y estructural.

· Composición centesimal de un compuesto.

· Determinación de la fórmula molecular de un compuesto.

10. La cantidad de sustancia.

· Concepto de cantidad de sustancia.

· Relación de la cantidad de sustancia con la masa.

· Relación de la cantidad de sustancia con el número de entidades elementales.

· Introducción de la magnitud cantidad de sustancia en la ecuación de los gases ideales. Relación de la cantidad de sustancia con el volumen.

· Determinación de fórmulas empíricas usando el concepto de cantidad de sustancia.

11. Las disoluciones y su concentración.

· Diferencia entre suspensión, sistema coloidal y disoluciones verdaderas.

· Formas de expresar la concentración de una disolución.

12. Preparación de disoluciones.

· Preparación de una disolución a partir de una disolución concentrada.

· Preparación de una disolución a partir de un sólido soluble.

3. Objetivos específicos (capacidades a desarrollar)

TEMA 7: LA TEORÍA CINÉTICO-MOLECULAR DE LA MATERIA

	CONCEPTOS
	PROCEDIMIENTOS
	ACTITUDES

	1. Comprender el modelo cinético - corpuscular para explicar las propiedades de la materia.

2. Diferenciar los conceptos de sustancia y mezcla.

3. Reconocer las transformaciones químicas de la materia.

4. Comprender las leyes experimentales de las reacciones químicas y explicarlas basándose en los postulados de la teoría atómica.

5. Diferenciar los conceptos de elemento químico y sustancia simple.

6. Asimilar y diferenciar los conceptos de átomo, molécula  y agrupación atómica.

7. Comprender el concepto de masa atómica y molecular relativa.

8. Conocer el significado de la fórmula química. 

9. Diferenciar la fórmula molecular de la empírica.

10. Comprender el concepto de cantidad de sustancia.

11. Diferenciar y establecer relaciones entre los conceptos de masa, volumen, número de entidades y cantidad de sustancia.

12. Calcular la concentración de una disolución en distintas unidades.


	1. Usar ecuaciones apropiadas para deducir el valor de una variable usada para definir el estado de un gas cuando otra variable (o variables) cambia de valor.

2. Reconocer y diferenciar las sustancias basándose en sus propiedades características.

3. Utilizar técnicas habituales en el laboratorio para separar sustancias.

4. Identificar las transformaciones químicas de materia.

5. Calcular la masa molecular o fórmula relativa de una sustancia a partir de su fórmula representativa y de las masas atómicas relativas.

6. Determinar la composición centesimal de un compuesto a partir de su fórmula representativa y las masas atónicas relativas.

7. Determinar la fórmula molecular de un compuesto conociendo su composición centesimal y la masa molecular.

8. Realizar cálculos relacionados con la cantidad de sustancia.

9. Usar correctamente la ecuación de los gases ideales.

10. Determinar la fórmula empírica de una sustancia a partir de su composición centesimal.

11. Aplicar procedimientos correctos en la preparación de disoluciones de concentración establecida.
	1. Valorar el campo de validez de las leyes y sus aplicaciones.

2. Reconocer la importancia de los modelos y su contrastación con las leyes experimentales.

3. Diseñar experimentos adecuados basándose en la valoración de distintos criterios: objetivos del experimento, medios a utilizar, seguridad, etc.

4. Respetar las normas de seguridad básicas para trabajar en el laboratorio.

5. Valorar las aportaciones de las distintas teorías en la evolución del conocimiento científico.

6. Valorar la importancia de las disoluciones en nuestra vida.

7. Adquirir autonomía suficiente para utilizar los aprendizajes desarrollados en distintos contextos y con sentido crítico y creativo.

8. Apreciar la importancia de la participación responsable y de colaboración entre los distintos miembros de la clase.




4. Criterios de evaluación

Considerando que los criterios de evaluación oficiales son muy generales y atendiendo a los objetivos específicos señalados en el apartado 3, conviene establecer unos criterios de evaluación específicos para cada tema.

Al terminar el desarrollo de este tema los alumnos y las alumnas serán capaces de:

· Conocer el significado de los conceptos y términos fundamentales en esta UD:  Transformación energética, energía, energía cinética, energía potencial, energía elástica, energía interna, trabajo, potencia, calor, temperatura, rendimiento, cualidades de la energía, principio de conservación de la energía ...

· Identificar las transformaciones de la energía.

· Clasificar las diversas formas de energía en cinéticas o potenciales, así como en renovables o no renovables. 

· Identificar trabajo y calor como dos procedimientos diferentes de cambiar la energía de un sistema. 

· Realizar cálculos sobre trabajo y potencia donde intervengan una o más fuerzas, utilizando correctamente las unidades más usuales (J, W, kWh, CV).

· Conocer la definición de rendimiento y aplicarla a diferentes transformaciones energéticas o dispositivos como motores o centrales térmicas o eléctricas.

· Diferenciar el trabajo exterior del trabajo interior y del trabajo neto. 

· Enunciar y aplicar el teorema del trabajo y el principio de conservación de la energía mecánica.

· Conocer el origen atómicomolecular de la energía interna y calcular su variación, incluso cuando hay cambios de estado. 

· Aplicar el principios de conservación de la energía en diferentes casos con intercambio de calor y/o trabajo.

· Asumir el carácter no conservativo de la fuerza de rozamiento y realizar cálculos energéticos donde intervenga dicha fuerza.

· Conocer las fuentes de energía útil, saber clasificarlas en renovables o no y tener idea de su aportación a la producción de energía útil y de su impacto medioambiental.

· Presentar un informe escrito claro y científicamente correcto sobre el trabajo realizado en el laboratorio (formulación de hipótesis, diseño de experimentos, tratamiento de resultados, etc.)

· Valorar críticamente las aportaciones tecnológicas relacionadas con la energía al desarrollo de la sociedad, analizando los aspectos positivos y los negativos.

TEMA 8: LA REACCIÓN QUÍMICA

1. Presentación general del tema

Al seleccionar los contenidos y el nivel a que ha de desarrollarse el Tema 8 se ha tenido en cuenta lo estudiado previamente, tanto en la ESO como en los temas previos.

En la E.S.O. se han estudiado los sistemas materiales y se ha introducido el modelo corpuscular para explicar el comportamiento de la materia en estado gaseoso, su validez en los diferentes estados y la justificación de los cambios químicos a partir de dicho modelo. Asimismo, se ha analizado la carga eléctrica como otra propiedad general y se ha incorporado la naturaleza eléctrica de la materia al modelo corpuscular.

Además, se ha profundizado en la diversidad de sistemas materiales, la idea de discontinuidad en la materia, se ha presentado la tabla periódica, los modelos atómicos de Dalton y Rutherford, y la clasificación de las sustancias químicas por el tipo de enlace. También se ha insistido en la diferencia entre fenómenos físicos y químicos, se ha manejado la información contenida en la ecuación química, se ha podido utilizar la cantidad de sustancia, y, probablemente,  se han realizado cálculos sencillos con ecuaciones químicas. 
En el tema 7 se ha profundizado en la teoría atómico-molecular de la materia, estudiando las leyes ponderales y las leyes del estado gaseoso. Se ha llegado a la idea de molécula, la necesidad de la magnitud cantidad de sustancia y se han utilizado diversas formas de expresar la concentración de las disoluciones. 
En el desarrollo del Tema se han incluido bastantes experimentos, pues consideramos que son necesarios para presentar o reforzar los diversos aspectos relacionados con la reacción química. Asimismo, se desarrolla algún ejemplo de química industrial y química medioambiental en relación con la reacción química.

2. CONTENIDOS

1. Importancia del conocimiento y estudio de las transformaciones químicas.

2. Interpretación (submicroscópica) de una reacción química. La ecuación química.
· Moléculas.

· Cantidad de sustancia.

· Masa.

· Volumen.
· Obtención de la ecuación química.

3. Cálculos con ecuaciones químicas

• Masa – masa.

• Masa – volumen de gas.

• Volumen de gas – volumen de gas.

• Masa – volumen disolución.

• Volumen disolución – volumen disolución.

4. Factores que condicionan los cálculos estequiométricos

• Reactivo limitante.

• Riqueza de una muestra.

• Rendimiento de una reacción.

5. Química, industria y medio ambiente.

3. Objetivos específicos (capacidades a desarrollar)
TEMA 8: LA REACCIÓN QUÍMICA

	CONCEPTOS
	PROCEDIMIENTOS
	ACTITUDES

	1.  Conocer el modelo elemental de reacción química.

2.  Interpretar la información contenida en la ecuación química.

3. Saber el significado del reactivo limitante, la riqueza de los reactivos y el rendimiento de una reacción. 

4. Razonar químicamente algunos procesos industriales y medioambientales.


	1. Ajustar diferentes reacciones químicas.

2. Interpretar la información contenida en la ecuación química.

3. Realizar cálculos estequiométricos en los que aparezcan relaciones: masa-masa, masa-volumen de gas, volumen de gas-volumen de gas, masa-volumen de disolución, volumen de disolución-volumen de disolución.

4. Utilizar adecuadamente el concepto de reactivo limitante.

5.Manejar en los cálculos químicos la riqueza de los reactivos y el rendimiento de la reacción.

6.  Comprobar experimentalmente los cálculos estequiométricos en diferentes reacciones químicas.

7. Elegir el material de laboratorio adecuado para la reacción química estudiada experimentalmente.

8. Realizar informes de los experimentos realizados.


	1. Conocer y respetar las normas de seguridad de un laboratorio químico.

2. Tratar con cuidado todo el material del laboratorio químico.

3. Realizar los experimentos sin malgastar los reactivos y recuperando, si fuese posible, los productos obtenidos.

4. Valorar las diferentes aportaciones en la Historia de la Química, que nos han legado la posibilidad de conocer de forma sencilla lo que es una reacción química.

5. Defender el medio ambiente desde una actitud personal responsable.




4. Criterios de evaluación

Los alumnos y alumnas deben de ser capaces de:

1.
Interpretar una reacción química con el modelo elemental que nos ofrece la teoría cinético-molecular.

2.
Utilizar adecuadamente las siguientes leyes: ley de conservación de la masa, ley de las proporciones constantes, ley de las combinaciones volumétricas de los gases y ecuación general de los gases.

3.
Obtener la ecuación química de una transformación química y conocer la información contenida en ella.

4.
Realizar cálculos con ecuaciones químicas, manejando correctamente el concepto de rectivo limitante, pureza de los reactivos y rendimiento de una transformación química.

5.
Saber algunos ejemplos químicos relacionados con la industria y el medio ambiente.

6.
Diseñar experimentos sencillos y elegir el material adecuado para comprobar diversos aspectos relacionados con la reacción química.

TEMA 9. CINÉTICA QUÍMICA 

1. Presentación general del tema

Los alumnos ya tienen criterios para establecer si un determinado proceso es o no químico y además deben saber interpretar una ecuación química para obtener información de los cambios materiales que en la misma tienen lugar. para entender por qué se producen las reacciones químicas necesitamos estudiar los aspectos relacionados con la velocidad con la que se producen. Por ello, en la presentación del tema se señalan una serie de aspectos problemáticos acerca de la reacción química que todavía no se habían planteado en temas anteriores. Haremos hincapié en la definición y cálculo de la velocidad de reacción para luego estudiar los factores que determinan la velocidad de una reacción química, que serán posteriormente explicados mediante la teoría de las colisiones. Los aspectos relacionados con los mecanismos de reacción se dejan para un nivel más avanzado, si bien se menciona brevemente este aspecto para el caso de la destrucción del ozono estratosférico en la lectura final del tema. 


2. Contenidos


1.- Velocidad de reacción


2.- Factores que afectan a la velocidad de reacción

· Naturaleza de los reactivos

· Concentración de los reactivos

· Grado d subdivisión de los reactivos

· Temperatura

· Catalizadores

3.- Un modelo dereacción química. Teoría de las colisiones



Explicación de los factores que afectan a la velocidad de reacción

4.- Orden de reacción, mecanismo de reacción y molecularidad.

Objetivos específicos (capacidades a desarrollar)

TEMA 9. CINÉTICA QUÍMICA
	Conceptuales
	Procedimentales
	Actitudinales

	1.- Explicar el término cinética química.

2.- Definir el concepto velocidad de reacción.

3.-Enumerar los cinco factores principales que afectan a la velocidad de reacción.

4.- Explicar el significado del término energía de activación.

5.- Dar ejemplos de biocatalizadores, indicando su función.

6.- Diferenciar la catálisis homogénea de la catálisis heterogénea.

7.- Conocer de forma general las ideas básicas en que se basa la teoría de las colisiones.
	1.- Proporcionar ejemplos específicos que ilustren la importancia del estudio de la cinética química en la industria y en los seres vivos.

2.- Discutir y proporcionar ejemplos acerca de cada uno de los factores que afectan a la velocidad de reacción.

3.- Dibujar sendos diagramas energéticos para reacciones endoenergéticas y exoenergéticas.

4.- Comparar cada uno de los diagramas del punto anterior con los que resultan cuando se encuentra presente un catalizador.

5.- Escribir sendas expresiones para la velocidad de reacción de un determinado proceso en función de la variación de las concentraciones de las sustancias que participan en el mismo.

6.- Calcular velocidades de reacción medias.

7.- Explicar, según la teoría de las colisiones, como afectan a la velocidad de reacción cada uno de los siguientes factores: a) naturaleza de los reactivos, su grado de subdivisión y su concentración; b) la temperatura; c) la presencia de un catalizador.

8.- Escribir la ecuación de velocidad , conocido el mecanismo de reacción.


	1.- Tomar conciencia del interés que tiene el estudio y control de la velocidad con la que se produce una determinada reacción química.

2.- Señalar la importancia de los catalizadores en la vida diaria, proporcionando ejemplos de procesos importantes desde los puntos de vista industrial, bioquímico y medioambiental.




4. Criterios de evaluación

Los alumnos y alumnas deben de ser capaces de:

1.- Conocer el significado de conceptos y de términos fundamentales de este tema: temperatura, velocidad de reacción, catalizador, energía de activación.

2.- Saber calcular velocidades de reacción a partir de datos experimentales.

3.- Conocer los factores principales de los que depende la velocidad der eacción.

4.- Saber explicar, con la ayuda de la teoría de colisiones, cómo afectan a al velocidad de reacción: la naturaleza de los reactivso, su grado de subdivisión y su concentración, así como la temperatura y la energía de activación.

TEMA 10: LA ESTRUCTURA ATÓMICA Y EL SISTEMA PERIÓDICO

1. Presentación general del tema

El presente tema agrupa los contenidos en tres apartados o bloques claramente diferenciados. En el primer bloque se exponen los modelos precuánticos, incluyendo el modelo de Bohr, en el segundo nos centramos en introducir el modelo cuántico, fijando nuestra atención en el establecimiento de las configuraciones electrónicas de los elementos químicos, y por último exponemos la génesis y justificación de la ley periódica.

La descripción de los modelos precuánticos se ha realizado desde una perspectiva histórica con el objetivo de ofrecer una visión más real del desarrollo de la ciencia, en la cual los conocimientos se establecen según las teorías vigentes, hasta que hechos o dificultades insuperables dan lugar al cambio y reformulación de las teorías (carácter dinámico de la ciencia). Por otra parte, hemos intentado recalcar que los modelos son interpretaciones propuestas para explicar determinados hechos conocidos acerca del comportamiento atómico, y, por lo tanto, la validez de los mismos viene determinada por la consistencia de sus explicaciones. Los modelos explicados no deben tomarse como realidades físicas.

Con todo ello pretendemos ofrecer una visión estructurada de los distintos modelos favoreciendo la asimilación adecuada de los mismos, y evidenciando preconceptos e ideas previas del alumnado, a fin de evaluarlas y establecer ideas más acorde a las científicas. 

En la exposición del modelo cuántico hemos tenido en cuenta los siguientes aspectos:

• Para explicar el comportamiento del electrón en el átomo debemos considerar su carácter dual (onda-partícula).

• El concepto de orbital como el de una función matemática caracterizada por un conjunto de parámetros (números cuánticos) que describe el comportamiento del electrón en el átomo.

• El orbital nos permite obtener información de la energía asociada al electrón en el átomo y nos permite estimar la región de espacio que rodea al núcleo donde es más probable que se encuentre.

Una vez conocido el modelo cuántico el alumnado debe concebir el átomo como un sistema formado por dos partes: el núcleo (parte central constituida por protones y neutrones) y un enorme espacio prácticamente vacío que rodea al núcleo y donde es imposible localizar la posición exacta del electrón debido a su propia naturaleza, pero podemos determinar las regiones del espacio que rodean al núcleo donde es más probable localizarlo.

El desarrollo del bloque destinado a establecer de la ley periódica y su representación ha sido estructurado de la siguiente forma:

• Planteamiento del problema: Deducir una ley de clasificación de los elementos químicos que nos permita sistematizar y relacionar el estudio de dichos elementos y sus sustancias. 

• Fundamento de la hipótesis de Mendeleiev: Su hipótesis se basa en el concepto de elemento químico, caracterizado por su masa atómica y la agrupación de elementos químicos en grupos con comportamiento químico semejante.

• Establecimiento de la ley periódica de Mendeleiev como fundamento del sistema de clasificación de los distintos elementos químicos.

• La visualización de la ley periódica mediante la elaboración de una tabla estructurada en periodos y familias (agrupación de elementos con comportamiento químico semejante).

• La confirmación de la ley periódica fundamentada en la rectificación y cuestionamiento de masas atómicas erróneas y la predicción exitosa de elementos químicos aún no descubiertos.

• La plasmación de la ley periódica actual y la justificación de la estructura del sistema periódico basándonos en la configuración electrónica.

 La definición y estudio de la variación de algunas propiedades periódicas.

2. Contenidos

1. El átomo es divisible: caracterización de las partículas constituyentes del átomo.

· El descubrimiento del electrón: una partícula procedente del átomo.

· Los átomos poseen carga positiva. Los rayos canales y el protón.

2. En busca de modelos interpretativos de la estructura del átomo: modelos de Thomson y Rutherford.

· El primer modelo: modelo de Kelvin-Thomson.

· Un experimento diseñado para confirmar el modelo de Kelvin-Thomson: el experimento de Ritherford.

· El modelo atómico de Rutherford.

3. El concepto de elemento químico y de isótopos

· Caracterización de los átomos: número atómico (Z) y másico (A).

· Concepto de isótopo.

· Determinación de la masa atómica de los elementos químicos.

4. Los espectros atómicos y su importancia.

· Concepto de espectro.

· Tipos de espectros: continuos y discontinuos; de emisión y de absorción.

· La importancia de los espectros

5. El modelo de Bohr del átomo de hidrógeno

· El origen de la hipótesis cuántica: concepto de cuanto.

· Los postulados del modelo de Bohr.

· Los éxitos del modelo de Bohr: explicación del espectro de hidrógeno.

· Las limitaciones del modelo de Bohr.

6. El modelo actual del átomo: orbitales y números cuánticos

· Concepto de orbital.

· Los números cuánticos: tipos y significado.

7. La distribución electrónica en el átomo

· Significado de la configuración electrónica.

· Reglas para establecer la configuración electrónica.

8. El sistema periódico de los elementos químicos.

· Los precedentes de la ley periódica.

· La ley periódica de Mendeleiev.

· El sistema periódico actual.

· Interpretación electrónica del sistema periódico.

9. Propiedades periódicas de los elementos químicos.

· Radio atómico.

· Energía de ionización.

· Electroafinidad.

3. Objetivos específicos (capacidades a desarrollar)

TEMA 10: LA ESTRUCTURA ATÓMICA Y EL SISTEMA PERIÓDICO

	CONCEPTOS
	PROCEDIMIENTOS
	ACTITUDES

	1. Caracterizar las partículas elementales constituyentes del átomo.

2. Comprender los modelos atómicos de Thomson y Rutherford, estableciendo su campo de validez y sus limitaciones.

3. Definir y diferenciar los conceptos de elemento químico y de isótopo.

4. Explicar qué es un espectro y sus tipos. 

5. Comprender el modelo de Bohr y establecer sus limitaciones.

6. Comprender el significado e implicaciones del carácter dual (onda – partícula) de los electrones.

7. Diferenciar los conceptos de órbita y orbital.

8. Conocer las leyes cuánticas usadas para establecer la configuración electrónica.

9. Comprender la necesidad de establecer una ley que establezca relaciones entre la gran diversidad de elementos químicos.

10. Enunciar la ley periódica.

11. Justificar, basándose en la configuración electrónica, la estructura del sistema periódico actual.

12. Definir la energía de ionización y la electroafinidad de un elemento químico.

13. Establecer la variación general en el sistema periódico de propiedades tales como la energía de ionización, el radio atómico o la electroafinidad.


	1. Utilizar el concepto de modelo para explicar determinados fenómenos atómicos, estableciendo su campo de validez.

2. Deducir las partículas constituyentes del átomo a partir de la información expuesta en la representación general: [image: image4.png]ayzn
4x:




3. Calcular la masa atómica de un elemento a partir de la composición isotópica.

4. Explicar el espectro del hidrógeno usando los postulados de Bohr.

5. Establecer las relaciones entre los distintos valores de los números cuánticos.

6. Predecir las configuraciones electrónicas de los elementos químicos representativos.

7. Situar a los elementos químicos en el sistema periódico en base a su configuración electrónica.

8. Establecer comparaciones entre los valores de propiedades periódicas (EI, RA y EA) basándose en su localización en el sistema periódico.


	1. Valorar el uso de modelos como instrumentos que nos permiten comprender la materia, siendo conscientes de las limitaciones de los mismos.

2. Valorar la ciencia como un proceso dinámico, cambiante y sometido a constante revisión.

3. Apreciar los avances científicos y tecnológicos logrados mediante la aplicación del modelo cuántico del átomo.

4. Valorar el uso de sistemas  de clasificación en la organización de información.




4. Criterios de evaluación

Considerando que los criterios de evaluación oficiales son muy generales y atendiendo a los objetivos señalados en el apartado 3, conviene establecer unos criterios de evaluación específicos para el presente tema.

Los alumnos y alumnas deben ser capaces de:

1. Diferenciar y comprender los modelos precuánticos.

2. Explicar el espectro de hidrógeno usando el modelo de Bohr.

3. Diferenciar los conceptos de órbita y orbital.

4. Deducir las partículas constituyentes de un átomo conociendo Z, A y su carga relativa.

5. Definir el concepto de elemento químico, y diferenciarlo del de sustancia simple.

6. Definir el concepto de isótopo.

7. Determinar la masa atómica de un elemento a partir de su composición isotópica.

8. Explicar el tipo e información ofrecida por los distintos números cuánticos.

9. Establecer las relaciones de los distintos números cuánticos.

10. Enumerar las leyes cuánticas usadas para establecer la configuración electrónica de un elemento.

11. Predecir la configuración electrónica de una especie atómica a partir del valor de Z y su carga relativa.

12. Enunciar la ley periódica.

13. Explicar las características del sistema periódico actual.

14. Ubicar un elemento químico en el sistema periódico en base a su configuración electrónica.

15. Definir y explicar el significado de las propiedades atómicas: radio, energía de ionización y electroafinidad.

16. Establecer las características de la variación del valor del radio atómico, la EI y la EA en el sistema periódico.

17. Comparar el valor posible de las propiedades periódicas estudiadas en base a la ubicación de los elementos en el sistema periódico.

TEMA 11: EL ENLACE QUÍMICO

1. Presentación general del tema

En los temas anteriores se ha utilizado la teoría cinético-molecular para explicar las propiedades de la materia (fundamentalmente el estado gaseoso) y también se ha hecho una evolución histórica del problema que supone el establecimiento de la estructura atómica. En esta evolución se ha llegado a introducir finalmente el concepto de orbital atómico, lo cual ha permitido justificar con una cierta profundidad la Tabla Periódica.

Sin embargo, nada se ha dicho todavía acerca de por qué estos elementos se combinan entre sí para formar distintas combinaciones atómicas. Por tanto, surge la necesidad de intentar justificar el enlace químico, lo cual lleva de forma paralela al intento de dar cuenta de las propiedades de las sustancias. Para la solución de estos problemas será necesario comprender que el establecimiento de verdaderas teorías del enlace químico es relativamente reciente (principios del siglo XX), ya que estas teorías han podido desarrollarse a partir del establecimiento de la estructura atómica.

Iniciamos el tema haciendo la pregunta ¿por qué se combinan los átomos? El intento de solución del problema que se plantea permite justificar los aspectos a tratar. Las respuestas que se proporcionen nos deben dar una explicación de las propiedades que presentan las sustancias. Se pretende que las primeras ideas del alumnado se vayan reformulando a medida que se avance en el estudio del tema para finalmente obtener la visión unitaria del enlace químico como interacción electromagnética.

En cada una de las cuatro situaciones electrónicas (enlaces iónico, covalente, intermolecular y metálico) se pretende dar una primera justificación a la formación y las propiedades de los sólidos iónicos, covalentes, moleculares y metálicos. Una actividad práctica final sirve de recapitulación de los aspectos estudiados.

Antes de abordar el inicio de este tema, los alumnos deben ser capaces de admitir la existencia de moléculas diatómicas, tales como Cl2, O2, etc. para explicar sus propiedades, así como conocer los nombres y los símbolos de los elementos de las familias I-VIII y de la primera serie de transición y distinguir entre metales, no metales y semimetales; también deben saber que un átomo neutro contiene tantos protones como electrones y que el número atómico de un elemento es invariable, y que no ocurre lo mismo con el número de electrones; así como explicar las valencias iónicas de los elementos de las familias I-VIII y dibujar la distribución electrónica (modelo de casillas) de los electrones de la última capa correspondientes a sus configuraciones electrónicas.

2. Contenidos

1. ¿Por qué se combinan los átomos?

• Tipos de enlace.

2. Enlace iónico. Sustancias iónicas

• ¿Existen los iones?

• El modelo de enlace iónico.

• Estructuras iónicas.

• ¿Existen moléculas en los compuestos iónicos?

• Propiedades generales de los compuestos iónicos. Explicación mediante el modelo iónico.

3. Enlace covalente

• Necesidad de un nuevo modelo de enlace.

• Enlace covalente o por compartición de pares de electrones.

• ¿Entre qué tipos de elementos se formarán enlaces covalentes? Estructuras de Lewis.

• Polaridad de enlaces y de moléculas.

4. Enlaces intermoculares

• ¿Existen fuerzas de atracción entre moléculas?

• Distinción entre el enlace intermolecular y el enlace covalente.

5. Sustancias formadas por enlaces covalentes: tipos de sólidos

• Cristales moleculares.

• Cristales atómicos.

6. Enlace metálico

• Propiedades de los metales. Necesidad de un nuevo modelo de enlace.

• Modelo de enlace metálico.

• Explicación de las propiedades de los metales mediante el modelo de enlace metálico.

1. Ampliación: Geometría molecular y polaridad de las moléculas.

2. Ampliación: Un enlace intermolecular particular: el enlace de hidrógeno.
ANEXO: FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA EN QUÍMICA INORGÁNICA
3. Objetivos específicos (capacidades a desarrollar)

TEMA 9: EL ENLACE QUÍMICO

	CONCEPTOS
	PROCEDIMIENTOS
	ACTITUDES

	1. Conocer el carácter electromagnético del enlace químico.

2. Reconocer el papel determinante del descubrimiento del electrón en el establecimiento de las teorías del enlace químico.

3. Establecer como primer criterio de estabilidad la “necesidad” de adquisición por parte de los diferentes átomos de estructuras electrónicas estables (gas noble más próximo).

4. Describir y diferenciar las características y la naturaleza de los enlaces: iónico, covalente, metálico e intermolecular.

5. Explicar las propiedades en función de la naturaleza del enlace.

6. Asignar de forma cualitativa a los diferentes tipos de sólidos sus propiedades más relevantes en función de los enlaces presentes.

7. Diferenciar entre la conductividad eléctrica de los metales y la de los compuestos iónicos.

8. Conocer la evolución histórica del concepto de unión química.


	1. Dibujar las estructuras de Lewis de moléculas sencillas que cumplen la regla del octeto.

2. Predecir la polaridad de moléculas sencillas (cuatro pares electrónicos) utilizando como razonamientos previos la polaridad de enlace y la geometría molecular (VSEPR).

3. Utilizar como idea cuántica básica el concepto de deslocalización electrónica.

4. Diseñar procedimientos para determinar las propiedades de una determinada sustancia.

5. Saber diferenciar y explicar el significado que proporcionan los mapas de densidad electrónica para sustancias sencillas correspondientes a compuestos iónicos, covalentes y metálicos.

6. Interpretar tablas y gráficos correspondientes a temperaturas de fusión y de ebullición de diferentes sustancias.

7. Formular y nombrar compuestos binarios y los compuestos ternarios más habituales.
	1. Conocer algunas de las dificultades, tanto conceptuales como sociales, que históricamente hubo que superar para explicar las propiedades de las sustancias en términos de una teoría coherente de enlace químico.

2. Valorar el papel que juega la investigación básica en el desarrollo del conocimiento científico.

3. Establecer el carácter evolutivo, no lineal, del desarrollo del concepto de enlace químico.

4. Valorar el papel esencial que juega el agua para la vida.


4. Criterios de evaluación.

1. Explicar la naturaleza de la unión química en términos de fuerzas de atracción de tipo eléctrico.

2. Dada una sustancia, saber asignarle de forma cualitativa una serie de propiedades físicas tales como temperatura de fusión y de ebullición, conductividad eléctrica, solubilidad, dureza, etc.

3. Conocidas las propiedades físicas de una determinada sustancia, establecer el tipo de sólido que puede formar.

4. Distinguir claramente las diferencias entre el modelo de enlace iónico y el modelo de enlace covalente.

5 Explicar las propiedades de los diferentes tipos de sólidos en función de los tipos de enlace presentes.

6. Distinguir los dos tipos de sólidos (molecular y atómico) en donde los átomos están unidos entre sí mediante enlaces covalentes, estableciendo la fuerza relativa de los enlaces intermoleculares y los covalentes.

7. Establecer los factores que favorecen la mayor o menor fortaleza de lo enlaces iónico, metálico e intermolecuar.

8. Conocer los fundamentos de la nomenclatura y formulación química inorgánica.

9. Formular y nombrar los compuestos binarios iónicos y covalentes más usuales y saber nombrar y formular los ácidos inorgánicos más comunes y sus correspondientes sales.

TEMA 12: QUÍMICA DEL CARBONO

1. Presentación general del tema

Esta Unidad didáctica (UD) recoge e incluye todos los contenidos del núcleo “Química del carbono”.

La UD es una extensión y especialización en torno al carbono y sus enlaces de la UD  Estructura de la materia y de la UD Cambios materiales en los procesos químicos, en la que se aplican todos los conocimientos del enlace covalente y se justifica a través del modelo de enlaces la versatilidad y capacidad del carbono para formar tantos enlaces consigo mismo y con otros átomos como el hidrógeno, oxígeno y nitrógeno, principalmente.

Para la mayoría de los alumnos y las alumnas es el primer contacto con los compuestos del carbono y una ocasión privilegiada de aplicar lo estudiado en las UD anteriores a este fascinante mundo de la química del carbono, con sus aplicaciones a la biología y a la producción y uso de nuevos materiales. También se hace un especial hincapié a la hora de introducir la formulación y la nomenclatura en química orgánica.

En esta UD se pone de manifiesto, una vez más, una de las características de la metodología científica, cual es buscar regularidades y afinidades en la diversidad, como es la sistematización de los compuestos del carbono en una serie de grupos funcionales o familias, constituyendo series homólogas con propiedades físicas y químicas semejantes.

Al ser una UD introductoria, el desarrollo se realiza generalmente a un nivel descriptivo y fenomenológico, insistiendo en las aplicaciones más conocidas y su relación con el entorno, poniendo de manifiesto las complejas relaciones entre la ciencia, la técnica y la sociedad, especialmente significativa en la mayor parte de los contenidos de la presente UD: combustión, disolventes, nuevos materiales, etc.

2. Contenidos

1.
Orígenes de la química del carbono: breve revisión histórica.

2.
Introducción a la estructura y a los enlaces del carbono


• La singularidad del carbono.


• Carácter especial y singular del átomo de carbono.

     • Series homólogas

3. Compuestos de carbono e hidrógeno: hidrocarburos


• Alcanos.


• Hidrocarburos insaturados: alquenos y alquinos.


• Hidrocarburos de doble enlace: alquenos.


• Hidrocarburos de triple enlace: alquinos

4. Propiedades físicas generales de los hidrocarburos

5. Reacciones químicas de los hidrocarburos

           • Combustión de los hidrocarburos

           • Reacciones de adición

6. Compuestos de carbono con el oxígeno: grupos funcionales


• Alcoholes.


• Éteres.


• Aldehídos y cetonas.


• Ácidos.


• Ésteres.

7. Compuestos de carbono con el nitrógeno: aminas, amidas y nitrilos.

           • Aminas.

           • Amidas.

           • Nitrilos.

8. Origen natural de los hidrocarburos: el petróleo


• El petróleo: fuente de los hidrocarburos.


• Las gasolinas.

3. Objetivos específicos (capacidades a desarrollar)

TEMA 12: QUÍMICA DEL CARBONO

	CONCEPTOS
	PROCEDIMIENTOS
	ACTITUDES

	1. Conocer los orígenes de la química del carbono.

2. Describir la estructura y los enlaces del carbono y, con ellos, los enlaces simples, dobles y triples.

3. Conocer los principales grupos funcionales en los compuestos de carbono. 

4. Comprender el concepto de isomería. 

5. Reconocer compuestos de carbono con el oxígeno: Alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, ácidos y ésteres.

6. Conocer los grupos de compuestos de carbono con nitrógeno: aminas, amidas y nitrilos.

7. Saber que el petróleo es la fuente de la mayor parte de los hidrocarburos y, especialmente, de las gasolinas.
	1. Realizar experimentalmente algunas de las reacciones químicas más interesantes.

2. Aplicar los conocimientos adquiridos sobre los enlaces para explicar las propiedades de las sustancias objeto de estudio en este tema.

3. Hacer uso de la ordenación y sistematización de los datos obtenidos en los experimentos o en la bibliografía, para establecer regularidades entre los componentes de las distintas familias orgánicas.

4. Reconocer por sus fórmulas las principales funciones orgánicas.

5. Representar mediante fórmulas las sustancias químicas de interés por su uso cotidiano.

6. Enumerar y conocer las principales fracciones que se obtienen de la destilación del petróleo y sus aplicaciones prácticas.

7. Exponer y analizar diferentes problemas medioambientales relacionados con procesos químicos y su posible solución o freno.

8. Formular y nombrar  hidrocarburos, tanto saturados como insaturados.

9. Nombrar y formular compuestos orgánicos sencillos en los que sólo exista un grupo funcional.
	1.  Reconocer el carácter de la ciencia como proceso cambiante y dinámico y valorar la provisionalidad de la explicación científica.

2.  Tomar conciencia de la limitación de los recursos naturales.

3.  Comprender las complejas relaciones entre la química y la técnica y el impacto de ambos en la sociedad y en el medio ambiente, valorando la necesidad de no degradar el entorno y de aplicar la ciencia a una mejora en las condiciones de vida actuales.

4.  Valorar la importancia del carbono como elemento imprescindible en los seres vivos y en la sociedad actual, justificando el elevado número de compuestos que lo contienen por su extraordinaria capacidad de combinación.

5.  Reconocer el importante papel que tiene la química del carbono en nuestro bienestar, evitando la asociación única química = contaminación.

6.  Tomar conciencia de la responsabilidad que cada uno/una de nosotros tiene en el cuidado del medio ambiente, comenzando con el que se tiene más cerca y adecuando nuestras costumbres para lograrlo.




4. Criterios de evaluación

Las alumnas y los alumnos serán capaces de:

1. Conocer la estructura electrónica del carbono y las posibilidades de combinación por medio de enlaces covalentes sencillos, dobles y triples.

2. Distinguir los diferentes enlaces que el carbono forma con el hidrógeno: simple, doble y triple.

3. Reconocer los hidrocarburos por su tipo de enlaces: saturados y no saturados.

4. Escribir y nombrar correctamente algunas fórmulas desarrolladas de compuestos del carbono.

5. Distinguir a nivel de fórmulas diferentes isómeros.

6. Realizar cálculos estequiométricos sobre algunas reacciones características, especial-mente la combustión de los compuestos del carbono.

7. Conocer las principales familias de los compuestos que forma el carbono con el hidrógeno y el oxígeno: alcohol, éter, aldehido, cetona, ácido y éster.

8. Distinguir los diferentes grupos funcionales de los compuestos anteriores.

9. Reconocer las principales funciones que se forman con el nitrógeno: aminas, amidas y nitrilos.

10. Resolver ejercicios y problemas numéricos relacionados con las reacciones químicas de los compuestos de carbono, utilizando la información que se obtiene de las ecuaciones químicas.

11. Describir algunas interrelaciones existentes actualmente entre sociedad, ciencia y tecnología dentro de los conocimientos propios de este curso.

12. Realizar correctamente los experimentos de laboratorio propuestos.

13. Reconocer la importancia del petróleo en la sociedad.
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