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» Competencias basicas

Introduccion

Enlos anexos |y Il del Real Decreto 1631/2006 por el que
se establecen las ensefianzas minimas correspondientes a
la ESO se justifica la inclusién de las competencias basicas,
se definen la naturaleza de las mismas y se analiza de qué
forma las distintas materias contribuyen a conseguir esas
competencias.

En lo que sigue utilizaremos esa doctrina legal que en-
tendemos clarifica la forma en que el curriculo queda ver-
tebrado.

1. {Qué son las competencias basicas?

La incorporacion de competencias basicas al curricu-
lo permite poner el acento en aquellos aprendizajes que
se consideran imprescindibles, desde un planteamiento
integrador y orientado a la aplicacién de los saberes ad-
quiridos. De ahi su caracter bésico. Son aquellas compe-
tencias que debe haber desarrollado un joven o una
joven al finalizar la ensefianza obligatoria para poder
lograr su realizaciénpersonal, ejercer la ciudadania
activa, incorporarse a la vida adulta de manera sa-
tisfactoria y ser capaz de desarrollar un aprendizaje
permanente a lo largo de la vida.

La inclusién de las competencias basicas en el curriculo
tiene varias finalidades. En primer lugar, integrar los di-
ferentes aprendizajes, tanto los formales, incorporados a
las diferentes areas o materias, como los informales y no
formales. En segundo lugar ponerlos en relacién con dis-
tintos tipos de contenidos y utilizarlos de manera efectiva
cuando les resulten necesarios en diferentes situaciones y
contextos. Y, por Gltimo, orientar la ensefianza, al permitir
identificar los contenidos y los criterios de evaluacién que
tienen caracter imprescindible y, en general, inspirar las
distintas decisiones relativas al proceso de ensefianza y de
aprendizaje.

Con las areas y materias del curriculo se pretende que
todos los alumnos y las alumnas alcancen los objetivos
educativos y, consecuentemente, también que adquieran
las competencias basicas. Sin embargo, no existe una re-
lacion univoca entre la ensefianza de determinadas
areas o materias y el desarrollo de ciertas competen-
cias. Cada una de las areas contribuye al desarrollo
de diferentes competencias y, a su vez, cada una de
las competencias basicas se alcanzara como conse-
cuencia del trabajo en varias areas o materias.

2. ;Cuales son y como se definen las competen-
cias basicas?
En el marco de la propuesta realizada por la Unién Euro-
pea se han identificado ocho competencias basicas:
1. Competencia en comunicacién linglistica.
2. Competencia matematica.

B CIENCIAS DE LA NATURALEZA

3. Competencia en el conocimiento y la interaccién con
el mundo fisico.

4. Tratamiento de la informacién y competencia digital.
5. Competencia social y ciudadana.

6. Competencia cultural y artistica.

7. Competencia para aprender a aprender.

8. Autonomia e iniciativa personal.

e Competencia en comunicacién lingtistica

Esta competencia se refiere a la utilizacién del lenguaje
como instrumento de comunicacién oral y escrita, de
representacién, interpretacion y comprensién de la
realidad, de construccién y comunicacién del conoci-
miento y de organizacioén y autorregulacién del pensa-
miento, las emociones y la conducta.

e Competencia matematica

Consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los
ndmeros, sus operaciones basicas, los simbolos y las
formas de expresién y razonamiento matematico, tan-
to para producir e interpretar distintos tipos de infor-
macién como para ampliar el conocimiento sobre as-
pectos cuantitativos y espaciales de la realidad, y para
resolver problemas relacionados con la vida cotidianay
con el mundo laboral.

e Competencia en el conocimiento y la interaccién
con el mundo fisico.

Es la habilidad para interactuar con el mundo fisico,
tanto en sus aspectos naturales como en los generados
por la accion humana, de tal modo que posibilita la
comprensién de sucesos, la prediccién de consecuen-
ciasy la actividad dirigida a la mejora y preservacién de
las condiciones de vida propia, de las demds personas
y del resto de los seres vivos. En definitiva, incorpora
habilidades para desenvolverse adecuadamente, con
autonomia e iniciativa personal en &mbitos de la vida
y del conocimiento muy diversos (salud, actividad pro-
ductiva, consumo, ciencia, procesos tecnolégicos, etc.),
y para interpretar el mundo, lo que exige la aplicacién
de los conceptos y principios basicos que permiten el
analisis de los fendémenos desde los diferentes campos
de conocimiento cientifico involucrados.

e Tratamiento de la informacién y competencia di-
gital

Esta competencia consiste en disponer de habilidades
para buscar, obtener, procesar y comunicar informa-
cién, y para transformarla en conocimiento. Incorpora
diferentes habilidades, que van desde el acceso a la
informacién hasta su transmisién en distintos sopor-
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tes una vez tratada, incluyendo la utilizacion de las
tecnologias de la informacién y comunicacién como
elemento esencial para informarse, aprender y comu-
nicarse.

e Competencia social y ciudadana

Esta competencia hace posible comprender la reali-
dad social en que se vive, cooperar, convivir y ejercer
la ciudadania democratica en una sociedad plural, asf
como comprometerse a contribuir a su mejora. En ella
estan integrados conocimientos diversos y habilidades
complejas que permiten participar, tomar decisiones,
elegir cdmo comportarse en determinadas situaciones
y responsabilizarse de las elecciones y decisiones adop-
tadas.

e Competencia cultural y artistica

Esta competencia supone conocer, comprender, apre-
ciar y valorar criticamente diferentes manifestaciones
culturales y artisticas, utilizarlas como fuente de enri-
quecimiento y disfrute y considerarlas como parte del
patrimonio de los pueblos.

PROGRAMACION POR COMPETENCIAS INTRODUCCION

e Competencia para aprender a aprender

Aprender a aprender supone disponer de habilidades
parainiciarse en el aprendizaje y ser capaz de continuar
aprendiendo de manera cada vez mas eficaz y auténo-
ma de acuerdo a los propios objetivos y necesidades.

e Autonomia e iniciativa personal

Esta competencia se refiere, por una parte, a la adquisi-
cién de la conciencia y aplicacién de un conjunto de va-
lores y actitudes personales interrelacionadas, como la
responsabilidad, la perseverancia, el conocimiento de
si mismo y la autoestima, la creatividad, la autocritica,
el control emocional, la capacidad de elegir, de calcular
riesgos y de afrontar los problemas, asi como la capaci-
dad de demorar la necesidad de satisfacciéon inmedia-
ta, de aprender de los errores y de asumir riesgos.

Contribucion de las Ciencias de la Naturaleza a
la adquisicion de las competencias basicas

BOE nim. 5 Viernes 5 enero 2007 PAGINA 693

La mayor parte de los contenidos de Ciencias de la Na-
turaleza tiene una incidencia directa en la adquisicién
de la competencia en el conocimiento y la interac-
cion con el mundo fisico. Precisamente el mejor co-
nocimiento del mundo fisico requiere el aprendizaje de
los conceptos y procedimientos esenciales de cada una
de las ciencias de la naturaleza y el manejo de las rela-
ciones entre ellos: de causalidad o de influencia, cuali-
tativas o cuantitativas, y requiere asimismo la habilidad
para analizar sistemas complejos, en los que intervie-
nen varios factores. Pero esta competencia también
requiere los aprendizajes relativos al modo de generar
el conocimiento sobre los fendmenos naturales. Es ne-
cesario para ello lograr la familiarizacién con el trabajo
cientifico, para el tratamiento de situaciones de interés,
y con su caracter tentativo y creativo: desde la discusion
acerca delinterés de las situaciones propuestasy el ana-
lisis cualitativo, significativo de las mismas, que ayude
a comprendery a acotar las situaciones planteadas, pa-
sando por el planteamiento de conjeturas e inferencias
fundamentadas y la elaboracion de estrategias para
obtener conclusiones, incluyendo, en su caso, disefios
experimentales, hasta el analisis de los resultados.

Algunos aspectos de esta competencia requieren, ade-
mas, una atencion precisa. Es el caso, por ejemplo, del

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

conocimiento del propio cuerpo y las relaciones entre
los habitos y las formas de vida y la salud. También lo
son las implicaciones que la actividad humana y, en
particular, determinados habitos sociales y la actividad
cientifica y tecnoldgica tienen en el medio ambiente.
En este sentido es necesario evitar caer en actitudes
simplistas de exaltacién o de rechazo del papel de la
tecnociencia, favoreciendo el conocimiento de los
grandes problemas a los que se enfrenta hoy la huma-
nidad, la basqueda de soluciones para avanzar hacia el
logro de un desarrollo sostenible y la formacién basica
para participar, fundamentadamente, en la necesaria
toma de decisiones en torno a los problemas locales y
globales planteados.

La competencia matematica esta intimamente aso-
ciadaalosaprendizajesdelas Ciencias dela Naturaleza.
La utilizacion del lenguaje matematico para cuantificar
los fenémenos naturales, para analizar causas y conse-
cuencias y para expresar datos e ideas sobre la natura-
leza proporciona contextos numerosos y variados para
poner en juego los contenidos asociados a esta compe-
tencia y, con ello, da sentido a esos aprendizajes. Pero
se contribuye desde las Ciencias de la Naturaleza a la
competencia matematica en la medida en que se insis-
ta en la utilizacién adecuada de las herramientas mate-
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maticas y en su utilidad, en la oportunidad de su uso y
en la eleccién precisa de los procedimientos y formas
de expresién acordes con el contexto, con la precision
requerida y con la finalidad que se persiga. Por otra
parte en el trabajo cientifico se presentan a menudo si-
tuaciones de resolucién de problemas de formulacién
y solucién mas o menos abiertas, que exigen poner en
juego estrategias asociadas a esta competencia.

Eltrabajo cientifico tiene también formas especificas para
la busqueda, recogida, seleccion, procesamiento y
presentacion de la informacién que se utiliza ademas
en muy diferentes formas: verbal, numérica, simbdlica
o gréfica. La incorporacién de contenidos relacionados
con todo ello hace posible la contribucién de estas mate-
rias al desarrollo de la competencia en el tratamiento de
la informacién y competencia digital. Asi, favorece la ad-
quisicion de esta competencia la mejora en las destrezas
asociadas a la utilizacién de recursos frecuentes en las
materias como son los esquemas, mapas conceptuales,
etc., asi como la produccién y presentacién de memo-
rias, textos, etc.

Por otra parte, en la faceta de competencia digital,
también se contribuye a través de la utilizacién de las
tecnologias de la informacién y la comunicacién en el
aprendizaje de las ciencias para comunicarse, recabar
informacién, retroalimentarla, simular y visualizar si-
tuaciones, para la obtencién y el tratamiento de datos,
etc. Se trata de un recurso Gtil en el campo de las cien-
cias de la naturaleza y que contribuye a mostrar una
visién actualizada de la actividad cientifica.

La contribucién de las Ciencias de la Naturaleza a la
competencia social y ciudadana esté ligada, en pri-
merlugar, al papel dela Cienciaen la preparacién de fu-
turos ciudadanos de una sociedad democratica para su
participacién activa en la toma fundamentada de deci-
siones; y ello por el papel que juega la naturaleza social
del conocimiento cientifico. La alfabetizacién cientifica
permite la concepcion y tratamiento de problemas de
interés, la consideracion de las implicaciones y pers-
pectivas abiertas por las investigaciones realizadas y
la toma fundamentada de decisiones colectivas en un
ambito de creciente importancia en el debate social.

En segundo lugar, el conocimiento de cémo se han pro-
ducido determinados debates que han sido esenciales
para el avance de la ciencia, contribuye a entender me-
jor cuestiones que son importantes para comprender la
evolucién de la sociedad en épocas pasadas y analizar
la sociedad actual. Si bien la Historia de la Ciencia pre-
senta sombras que no deben serignoradas, lo mejor de
la misma ha contribuido a la libertad del pensamiento
y ala extension de los derechos humanos. La alfabetiza-
ciéon cientifica constituye una dimensién fundamental
de la cultura ciudadana, garantia, a su vez, de aplica-
cién del principio de precaucién, que se apoya en una
creciente sensibilidad social frente a las implicaciones
del desarrollo tecnocientifico que puedan comportar
riesgos para las personas o el medio ambiente.

La contribucién de esta materia a la competencia en

INTRODUCCION PROGRAMACION POR COMPETENCIAS

comunicacion lingtistica se realiza a través de dos
vias. Por una parte, la configuracién y la transmisién de
las ideas e informaciones sobre la naturaleza pone en
juego un modo especifico de construccién del discur-
so, dirigido a argumentar o a hacer explicitas las rela-
ciones, que solo se lograra adquirir desde los aprendi-
zajes de estas materias.

El cuidado en la precisiéon de los términos utilizados,
en el encadenamiento adecuado de las ideas o en la
expresion verbal de las relaciones hard efectiva esta
contribucién. Por otra parte, la adquisicion de la termi-
nologia especifica sobre los seres vivos, los objetos y los
fenémenos naturales hace posible comunicar adecua-
damente una parte muy relevante de las experiencia
humana y comprender suficientemente lo que otros
expresan sobre ella.

Los contenidos asociados a la forma de construir y
transmitir el conocimiento cientifico constituyen una
oportunidad para el desarrollo de la competencia
para aprender a aprender. El aprendizaje a lo largo
delavida, en el caso del conocimiento de la naturaleza,
se va produciendo por la incorporacién de informacio-
nes provenientes en unas ocasiones de la propia expe-
riencia y en otras de medios escritos o audiovisuales.
La integracién de esta informacién en la estructura de
conocimiento de cada persona se produce si se tienen
adquiridos en primer lugar los conceptos esenciales
ligados a nuestro conocimiento del mundo natural y,
en segundo lugar, los procedimientos de anélisis de
causas y consecuencias que son habituales en las Cien-
cias de la Naturaleza, asi como las destrezas ligadas al
desarrollo del caracter tentativo y creativo del trabajo
cientifico, la integracién de conocimientos y busqueda
de coherencia global, y la auto e interregulacion de los
procesos mentales.

El énfasis en la formacién de un espiritu critico, capaz
de cuestionar dogmas y desafiar prejuicios, permite
contribuir al desarrollo de la autonomia e iniciativa
personal.

Es importante, en este sentido, sefialar el papel de la
Ciencia como potenciadora del espiritu critico en un
sentido mas profundo: la aventura que supone enfren-
tarse a problemas abiertos, participar en la construc-
cion tentativa de soluciones, en definitiva, la aventura
de hacer ciencia. En cuanto a la faceta de esta compe-
tencia relacionada con la habilidad para iniciar y llevar
a cabo proyectos, se podra contribuir a través del de-
sarrollo de la capacidad de analizar situaciones valo-
rando los factores que han incidido en ellas y las conse-
cuencias que pueden tener. El pensamiento hipotético
propio del quehacer cientifico se puede, asi, transferira
otras situaciones.
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» ;Donde se localizan las competencias basicas en
los objetivos generales del area de CCNN?

Competencias

Objetivos Generales del Area

1. Comprendery utilizar las estrategias y los conceptos basicos
de las Ciencias de la Naturaleza para interpretar los fenémenos
naturales, asi como para analizary valorar las repercusiones de
desarrollos tecnocientificos y sus aplicaciones.

2. Aplicar, en la resolucién de problemas, estrategias coherentes
con los procedimientos de las ciencias, tales como la discusién
del interés de los problemas planteados, la formulacién de hi-
potesis, la elaboracion de estrategias de resolucion y de disefios X X X X
experimentales, el andlisis de resultados, la consideracién de
aplicaciones y repercusiones del estudio realizado y la blsqueda
de coherencia global.

3. Comprendery expresar mensajes con contenido cientifico
utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad, interpretar
diagramas, graficas, tablas y expresiones matematicas elemen- X X X X
tales, asi como comunicar a otros argumentaciones y explicacio-
nes en el &mbito de la Ciencia.

4. Obtener informacién sobre temas cientificos, utilizando
distintas fuentes, incluidas las tecnologias de la informacién y
la comunicacién, y emplearla, valorando su contenido, para
fundamentar y orientar trabajos sobre temas cientificos.

5. Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento
para analizar, individualmente o en grupo, cuestiones cientifi- X X X
cas y tecnolégicas.

6. Desarrollar actitudes y habitos favorables a la promocién de la
salud personal y comunitaria, facilitando estrategias que permi-
tan hacer frente a los riesgos de la sociedad actual en aspectos X X X X
relacionados con la alimentacién, el consumo, las drogodepen-
dencias y la sexualidad.

7. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de las
Ciencias de la Naturaleza para satisfacer las necesidades humanas
y participar en la necesaria toma de decisiones en torno a proble-
mas locales y globales a los que nos enfrentamos.

8. Conocery valorar las interacciones de la Ciencia y la Tecnologia
con la Sociedad y el medio ambiente, con atencién particular a
los problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad y la nece- X X X
sidad de busqueda y aplicacién de soluciones, sujetas al princi-
pio de precaucion, para avanzar hacia un futuro sostenible.

9. Reconocer el caracter tentativo y creativo de las Ciencias de la
Naturaleza, asi como sus aportaciones al pensamiento humano
alolargo de la historia, apreciando los grandes debates supe-
radores de dogmatismos y las revoluciones cientificas que han
marcado la evolucién cultural de la humanidad y sus condicio-
nes de vida.

1. Competencia en comunicacion lingtiistica. 2. Competencia matematica. 3. Competencia en el conocimiento y la interac-
cion con el mundo fisico. 4. Tratamiento de la informacién y competencia digital. 5. Competencia social y ciudadana. 6.
Competencia cultural y artistica. 7. Competencia para aprender a aprender. 8. Autonomia e iniciativa personal.
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INTRODUCCION PROGRAMACION POR COMPETENCIAS

» Estructura de la Guia Didactica

I. INTRODUCCION
- Competencias basicas

- Contribucién de las Ciencias de la Naturaleza a la adquisicién de las compe-
tencias basicas

- (Dénde se localizan las competencias basicas en los objetivos generales del
area de CCNN?

- Descriptores de las competencias basicas

Il. PROGRAMACION BASADA EN LOS CONTENIDOS DEL LIBRO
DEL ALUMNO

1. Pagina inicial:
- Resumen de la unidad
- Contenidos
- Criterios de evaluacion de la unidad
- Solucionario

2. Dobles paginas de texto de la unidad
+ Resumen
- Referencias al banco de recursos

- Programacion de competencias con expresion de la competencias, des-
criptores, indicadores de logro e indicacién de qué contenidos y activida-
des trabajan esos indicadores.

- Solucionario de las actividades de la doble pagina

3. Actividades de atencidn a la diversidad (tres niveles de dificultad: re-
fuerzo, actualiza tus conocimientos y ampliacion).

- Programacién de competencias con descriptores con expresion de en qué
descriptores se ubican las diferentes actividades

- Solucionario de las actividades diversificadas

4. a) Técnicas y b) El conocimiento cientifico del mundo

- Programacion de competencias con expresiéon de descriptores para estas
actividades

5. Modelo de examen para la evaluacion de competencias y tabla de apli-
cacion del examen para la evaluacion de competencias.

6. Bibliografia
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Programacién basada en los contenidos
del libro del alumno




Tewa 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR

RESUMEN

La unidad titulada El Universo
y el Sistema Solar se ocupa de
la iniciacion a la Astronomia en
Educaciéon Secundaria Obliga-
toria. La unidad plantea una
aproximacién al Universo y al
Sistema Solar, estudiando los
distintos astros que se observan
y sus caracteristicas, para pasar
después a estudiar el movimien-
to de la Tierra y la Luna y sus
consecuencias.

CONTENIDOS
CONCEPTOS
1. - La Astronomia y la concepcién del
Universo.

- Los grandes modelos del Universo.

2.-Un viaje a través del tiempo y del
espacio.
- El Sol.
- Los planetas interiores.
- Los planetas exteriores.

3. El camino hacia las estrellas.
- Las constelaciones.
- El cielo profundo.

4. Planeta Tierra.
- Larotacion de la Tierra: el diay la
noche.
- La traslacion de la Tierra: las estacio-
nes.

5. Las estaciones del ano.
- Las fases lunares.

6. LaTierray la Luna.
- Las fases lunares.

7. El sistema Tierra-Luna-Sol.
- Los eclipses.

1.

2.

3

4.

7.

8.

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

£l llniversig el

Mucho antes de que existiera la Historia,
la gente miraba el cielo. Cuando no exis-
tian ciudades, ni luz eléctrica, ni ordena-
dores, ni apenas contaminacion, la noche
se apoderaba del paisaje y aquellas an-
tiguas gentes trataron de descubrir los
misterios de miles de puntos de luz que
brillaban sobre sus cabezas.

Lentamente, descubrieron que algunas de
aquellas luces permanecian en el mismo
lugar de la boveda celeste, afo tras afio,
y recibieron el nombre de estrellas. Otras,
en cambio, cambiaban de lugar de una no-
che a otra y recibieron el nombre de pla-
netas. Otros objetos llegaban y desapa-
recian, a veces muy lentamente, a veces
con rapidez, dejando un rastro luminoso
fugaz.

Mucho mas tarde, supimos que nosotros
viviamos en uno de esos puntos de luz y
viajabamos a gran velocidad por ese mis-
mo cielo.

GUIA DIDACTICA

istema Solar

La Astronomia y la concepcion del Universo
Un viaje a través del tiempo y del espacio
El camino hacia las estrellas

Planeta Tierra

Las estaciones del ano

oOUVmpWwWNE=

La Tierra v la Luna

PROCEDIMIENTOS

Caracterizacién de los modelos
geocéntrico y heliocéntrico.
Obtencién de conclusiones a partir de
datos ordenados y sistematizados.

. Emisién fundamentada de hipétesis so-

bre hechos y fenémenos astronémicos.
Identificacién, a través de diapositi-
vas y fotografias, de los principales
componentes del Universo (galaxia,
estrella, planeta, cometa, meteorito,
etc.).

. Basqueda de informacién en la red,

en libros, revistas divulgativas, pren-
sa, enciclopedias, etc. sobre temas
relacionados con la Astronomia.

. Explicacién de las relaciones existen-

tes entre el movimiento de rotaciény
el diayla noche y el movimiento de
traslacion y las estaciones.

Practica de la orientacién durante el
diay durante la noche.

Redaccién de informes relacionados
con algunos de los conceptos tratados
en Astronomfa.

1.

2

3.

ACTITUDES

Participacion en las actividades
planteadas en el aula y valoracién del

trabajo de los demas.
. Curiosidad por conocer los compo-

nentes del Universo y los modelos
geocéntrico y heliocéntrico.
Valoracién de laimportancia que
tiene para el ser humano el saber
orientarse.

. Creatividad en la resolucion de los

problemas planteados.

. Valoracién y respeto de las opiniones

ajenas en los debates.

. Gusto e interés por la presentacion

claray organizada de las actividades.
Interés por conocer los movimientos

delaTierray las relaciones que tienen
con el diay la noche las estaciones.
. Reconocimiento y valoracién de la

actitud de perseverancia y riesgo del
trabajo de los cientificos para expli-
car interrogantes que se plantea la
Humanidad.

guia didactica @CCIR
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GUiA DIDACTICA Tema 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR

RECUERDA DE PRIMARIA SOLUCIONARIO

1l El sisterna solar esta formado por una estrella central, el Sol, y por ocho planetas que giran alrededor de &1, También forman , .
parte del sistema solar los satélites (como nuestra Luna), que glran alrededor de los planetas y otros cuerpos como los 1. (_Que p|anetaS forman el Siste-

asteroides y los cometas.
2 Y z ma Solar?
£Qué planetas forman el sistema solar?

& Huestro planeta la Tierra tiene dos movimientos principales: de traslacién alrededor del Sol y de rotacién sobre su propio Mercu n 0' Venus, Ia Tlerra' Marte/ ]U-

eje. El movimiento de rotacion dura 24 horas y produce la sucesion de los dias y las noches, Como consecuencia del mo- pite r, Satu rno, Urano y Neptu no.
vimiento de traslacion y debido a que el gje terrestre esta inclinado, se producen las estaciones
£Cuanto dura el movimiento de traslacion? éDuran igual los dias que las noches? éPor qué? . 2 mi
2. jCuanto dura el movimiento de

9 La Tierra tiene un satélite, la Luna que gira a su alrededor. Cuando la Tierra, el Sol y la Luna se encuentran en determinadas TP T . )
posiciones se producen los eclipses que pueden ser de 5ol o de Luna. En ellos parte o la totalidad del Sol o de la Luna dejan traSIaC|on . (,Duran |9 ual IOS dIaS

de verse durante un tiempo. que las noches? i'POI' qUé?

£Qué astro se interpone entre el Sol y la Tierra en los eclipses de 50l?7 éQué astro proyecta su sombra sobre la Luna , , .
en los eclipses de Luna? 365,25dias. Los dias y las noches tie-

nen diferente duracién en los distin-
tos puntos de la Tierra. Para cada pun-
to concreto tienen diferente duracién
segln la época del afio; Unicamente
duran lo mismo los equinoccios de
primavera y otofio. La explicacién re-
side en la inclinacién del eje de la Tie-
rra sobre el plano de la 6rbita terrestre
3.

3. {Qué astro se interpone entre
el Sol y la Tierra en los eclipses de
Sol? ;Qué astro proyecta su som-
bra sobre la Luna en los eclipses
de Luna?

La Luna
La Tierra

CRITERIOS DE EVALUACION

o ldentificar las grandes diferencias existentes entre el modelo geocéntrico y el heliocéntrico del Sistema Solar, asi
como el avance cientifico que supuso el cambio de uno a otro.

o Diferenciary caracterizar los planetas.

© Reconocer otros cuerpos del Sistema Solar: satélites, cometas, planetas menores y asteroides.

o Analizar algunas caracteristicas de las estrellas y de las galaxias.

o Conocer los movimientos propios de la Tierra: rotacién sobre su eje y traslacién alrededor del Sol.

o Explicar el fenémeno del dia y la noche como consecuencia de la rotacién terrestre.

o Explicar la sucesion de las estaciones como consecuencia de la traslacién terrestre.

o Explicar el origen del verano y del invierno en funcién del &ngulo de incidencia de los rayos solares.

o Reconocer que la situacion de los tropicos y de los circulos polares es una consecuencia del angulo de incidencia de
los rayos solares.

© Describir los movimientos de rotacién y de traslacién de la Lunay su duracién.
o Interpretar las fases lunares como una consecuencia de las distintas posiciones que ocupan la Tierra, la Luna y el Sol.
o Explicar la causa de los distintos tipos de eclipses de Sol y de Luna.

o Interpretar las mareas como consecuencia de la atraccién de la Luna y del Sol sobre mares y océanos.

CIENCIAS DE LA NATURALEZA guia didactica @ CCIR (11
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Tewa 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR

RESUMEN

Planteamos aquila conceptualizaciéon de
la Astronomia como ciencia insistiendo
en el aspecto observacional de la misma.
Se hace referencia a los instrumentos de
observacién mas usuales. A continua-

La Astronomia es la Ciencia que estudia el

o o origen, la evolucién y el movimiento de los
cién se presenta los principales modelos objetos del universo.
del Universo desarrolladas a lo Iargo de Es una ciencia antiquisima. En la India se ha-
X . R cian observaciones astronémicas en el tercer mi-
la Historia hasta nuestros dias. lenio a. de C.
.. Las primeras civilizaciones elaboraron modelos
Destaca el paso decisivo del modelo mitolégicos en los que la Tierra, plana, flotaba sobre
geocéntrico al modelo heliocéntrico, con- un enorme océano de agua o de aire e incluso sobre el
g ) » r lomo de animales fabulosos:
siderada la primera gran revolucién cien- Las primeras cbservaciones: astronomicas se liicieron a
tifica marcada por las aportadones de Co- simple vista. Desde el siglo XVII, a partir de las observaciones
L. R de Galileo, se hizo comiin la utilizacién del telescopio. Ello per-
pernico, Gallleo, Keplery Newton. miti6 descubrir muchas mis estrellas, algunos planetas y otros

objetos del Cosmos.

Ahora grandes telescopios escrutan el cielo. Hay telescopios
capaces de detectar ondas invisibles para el ojo humano, como
rayos ultravioleta, rayos X, rayos gamma y ondas de radio.

Casi todo lo que sabemos del universo procede de la luz de
los astros. Cada punto de luz tiene un color ligeramente distin-

to de los demds. Los espectroscopios son instrumentos gue
analizan esa luz v permiten conocer su temperatura y compo-
BANCO DE RECURSOS uiis

v Atencion a la diversidad donde el cielo estd siempre despejado. Inclu-
- Ficha de trabajo 1 (Refuerzo) Hubble esté en 6rbita desde 1990, ha enviado a
- Ficha de trabajo 2 (Ampliacion)
- Actividades de lapizy papel (Ry A)

DESCRIPTORES E INDICADORES

COMPETENCIA

Muchos telescopios se instalan en montafias
altas, por encima de las nubes, o en lugares

so hay telescopios en el espacio. El telescopio

la Tierra fotografias espectaculares y con él se
han realizado sorprendentes descubrimientos.

3 "Para los chinas, &l cielo es hemistérico y la Tierra
as d por ello de bren en las Tortugas

CCNN. 17 E50

) Fotografia del telescopio espacial Hubble.

una imagen o rmI:rdeto del Universo.” J.L. Borges. ® El telescopio reflector recibe la luz en un espejo cdncavo.

DESCRIPTORES INDICADORES DE

. COMPETENCIA EN

CON ELMEDIO
FISICO

COMUNICACION 1.1 E;(Opnrsssa\l;i(\i/:rl:zir;\a 2railn);:rs]g|ta pensamientos, emo- Ezsresa oralmente y por escrito sus
LINGUISTICA ' yop '
I11.2. Analizar e interpretar informacion textual, gréficay Analiza esquemas sencillos de los
numérica de los elementos y fenémenos naturales... que se representa en ellos.
I1l. COMPETENCIA EN I11.3. Formularse preguntas e identificar... Diferencia los modelos cosmoldgicos
EL CONOCIMIENTO N ]
E INTERACCION I11.4. Reconocer la naturaleza, fortalezas y limites de la Identifica las aportaciones de la

actividad investigadora en la construccién del cono-

cimiento. .
universo

Conceptualiza la Astronomia como

11110. Conocer los conceptos, principios y leyes de las ciencias
de la naturaleza asi como los instrumentos...

Conoce algunos instrumentos de

V. COMPETENCIA SO-
CIALY CIUDADANA

V.5. 5. Entender como la interaccion entre la Ciencia, la técni-
cay la sociedad ha contribuido a la libertad...

Reconoce las dificultades surgidas

VIII. AUTONOMIA

VII1.1 1. Desarrollar un espiritu critico capaz de cuestionar

E INICIATIVA dogmas y desafiar prejuicios, en consonancia Valora por si mismo las ventajas del
PERSONAL con...
(12 CIENCIAS DE LA NATURALEZA guia didactica @ ECIR




GuUiA DIDACTICA Tema 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR

GRANDES MODELOS DEL UNIVERSO El modelo heliocéntrico MABIL

. o Copérnico, en el siglo XVI, expuso un modelo
El modelo geocéntrico con el Sol en el centro del Universo y los planetas .
Los primeros modelos razonables consideraban girando en érbitas circulares a su alrededor: o Com paray expllca

que la Tierra, (Gea) era eslérica y permanecia in- En el siglo XVII Galileo Galilei se convirti6 en el
mévil en el centro del Universo. Este es el punto ms destacado defensor del modelo heliocéntrico LSe mueve la Tierra alrededor del Sol o el

de vista de los antiguos griegos y, especialmente, (Helios significa Sol). La Iglesia consideraba a la Sol alrededor de la Tierra? ‘:Qué modelo
de Aristételes. Tierra como centro del Universo y en 1633 Galileo P . s e
Ptolomeo, el gran astrénomo egipcio, constru- fue obligado por la Inquisicién a retractarse de sus de dos te parece mas |09|C0, el heliocéntri-
y6 un modelo de Universo donde los diferentes teorias. A ic0?
cuerpos se movian describiendo circunferencias Kepler trataba por entonces de encontrar la ar- cooel geocentrlco.
perfectas alrededor de la Tierra. El modelo de Pto- - ygnia del Cosmos. Dispuso de magnificos datos La Tierra gira alrededor del Sol. Si tomamos el
lomeo dominé la visién cientifica del Universo du- astronémicos, proporcionados por el mejor obser- R i
rante mas de 1500 afios. vador de la: épocs, el danés Tycho Brahe: De esos Sol como referencia obtenemos el sistema he-
. datos dedujo que las 6rbitas de los planetas no eran iocéntri 3 i i
wl-l— circunferencias, sino elipses. Kepler publico tres |IOC€I’]tI’ICf) mucho més sencillo que el sistema
: leyes que explican cémo se mueven los planetas al- geocentrico en el cual el centro del sistema se
Modelo geocantrico (Ptclomeo} rededor del Sol dess:l‘ibiendo 6rbitzlis elipticas. sita en la Tierra.
En 1687, Isaac Newton establecié la teorfa de la
gravitacién universal, para explicar por qué giran Si tenemos dos teorias cientificas sobre un mis-

los planetas alrededor del Sol. . . .
mo fenémeno, la que explique el fendbmeno

con menos complejidad conceptual es pro-

Ideas actuales sobre el Universo
El Sol no es el centro del Universo, sino solamen-

te del Sistera Solar, donde ocho planetas giran a su bablemente la verdadera. Otra cosa es que
alrededor, ademas de otros objetos, como planetas | . P .
enanos, satélites orbitando a los planetas, asteroi- a teoria geocentrica sea para nosotros mas
des, cometas, y polvo y gas interplanetarios. “sensible” dado que nuestros sentidos parecen

El sol es una estrella mis del grupo de cien mil indi laTi L. svil. N .
millones de estrellas que forma nuestra galaxia, la Indicarnos que la lierra esta inmovil. No es asi
Via Lactea. Muchas de esas estrellas tienen siste- pero produce esa Sensacién dado que en cor-
mas planetarios a su alrededor. i . R

La Via Lictea es una mas entre los millones de tos €spacios de tlempo podemos considerar el
galaxias que constituyen nuestro Universo. movimiento de la Tierra como un movimiento

A lo largo de la historia, la Astronomia ha ido
descubriendo que el tamafio del Universo era mu-
cho mayor de lo que jamas se imaging. Sabemos

circular uniforme de poca velocidad angular.

ahora que el Universo tiene un tamarfio del orden de o Actividades

13 700 millones de afios-luz v que esti en expansion

por lo que dicho tamafio aumenta cada dia. 1. éCémO eran la Tierra y el cielo segl.'ln la
ACTIVIDADES | antigua cosmologia china?

. . _ Seglin esta antigua cosmologia china, la Tierra
1 ;Como era la Tierra segun la antigua cosmologia chi- ” .
na? ;Y el cielo? serfa plana, de forma cuadrada, mientras que
2 ;Qué diferencia fundamental existe entre el mode- el cielo tendria forma hemisférica, abovedada.

lo de Copérnico y el de Ptolomeo?
3 ;Qué diferencia fundamental existe entre el mode- 2 'QUé diferencia fundamental existe en-
lo de Copérnico y el de Kepler? L | d | d c L. I d Pt I
:Se mueve la Tierra alrededor del Sol o el Sol alrede- _ tre el modelo de Copérnico y el de Ptolo-
I :
dor de la Tierra? ;Qué modelo de los dos te parece 4 ;Cual fue la causa de que Galileo fuera condenado? p y

més logico, el hiocéntrico o el geocéntrico 5 ;Qué aportacion hizo Newton? meo?

Tema I. €1 Universo y el Sistema Solar @ El modelo de Ptolomeo es geocéntrico, mien-
tras que el modelo de Copérnico es heliocén-
trico.

. DONDE LO
DESEMPENO TRABAJAMOS 3. (Qué diferencia fundamental existe
entre el modelo de Copérnico y el de Ke-
opiniones sobre los modelos cosmolégi- Comparay explica pler?
AEIMICREES En el modelo de Copérnico los planetas descri-
modelos cosmoldgicos e interpreta lo ] ben 6rbitas circulgres rqieptras queen elmode-
Comparay explica lo de Kepler describen érbitas elipticas.
seglin sus caracterfsticas. A1, 2,3. 4. ;Cual fue la causa de que Galileo fuera
condenado?
Ciencia al conocimiento del universo. A5 La defensa de! mgdelo heliocéntrico frente‘al
modelo geocéntrico aceptado por la Iglesia.
ciencia basada en la observacion del Los acontecimientos que condujeron a la con-
Texto dena de Galileo constituyen un importante epi-
sodio de la historia de la ciencia rico en matices
observacién del firmamento Texto que no cabe detallar en este nivel.
5. {Qué aportacion hizo Newton?
en el avance de la Ciencia A4 Establecié la teoria de la Gravitacion Universal,
mediante la cual era posible explicar por qué
. L . giran los planetas alrededor del Sol.
sistema heliocéntrico Comparay explica
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Tema 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR GUIA DIDACTICA

RESUMEN

Una vez ubicada correctamente la Tierra
en el Sistema Solar, se emprende un viaje
desde del Sol, centro de nuestro sistema
solar, hasta los confines del Universo. Este
viaje sirve para facilitar la comprensién
del progresivo aumento de escala, de
modo que el viaje progresa desde lo mas
préximo hasta lo mas lejano.

Introducimos aqui la escala de distancias
astronémicas y tipificamos los planetas
exteriores e interiores del Sistema Solar.
Se describen los 8 planetas del sistema,
detallando las caracteristicas mas impor-
tantes de cada uno de ellos. También es-
tudiamos otros elementos como satélites,
asteroides y cometas.

Un vigje 8 lraves del liempo y del espacio

Mercurio
L}

) £ sistema Solar

in 40s ) + 20min

Venus
Asteroides

BANCO DE RECURSOS

v Informacion complementaria
- Documentos 1y 2

Vv Atencion a la diversidad
- Actividades de lapizy papel (Ry A)

v Lecturas

- Plutén cesado como planeta.

- La Tierra bombardeada desde el
espacio.

- Volcanes extraterrestres de lo.

- Descubren un planeta con agua
fuera del Sistema Solar.

v Taller y laboratorio
- Observacién de planetas

DESCRIPTORES E INDICADORES

COMPETENCIA

E

En nuestro viaje, partimos del Sol, el centro del sis-
tema solar,

El Sol contiene mas del 98°5 % de la masa del sistema
solar, Planetas, satélites, asteroides y cometas suman
menos del 1'5 % restante. La masa del Sol es 330000
veces mayor que |a de la Tierra. En su interior cabria
un millén planetas como el nuestro. El interior del
Sol alcanza una temperatura de 15 millones de *Cy
en su superficie la temperatura es de unos 6 000 °C,

También debes saber...

La expresidn de las distancias en Astronomia

Ladistancia de la Tierra al Sol es un nimero de nueve cifras (aproxi-
madamente 150 000 000 km). Para expresar la distancia a la estre-
lla més cercana después del Sol, se necesita un nimero de catorce
cifras (40 000 000 000 000 km) y la galaxia mas proxima esta a
200 000 000 000 000 000 000 km, un nimero de veinte cifras.

Por eso en Astronomia se usan unidades de longitud enormes: la
unidad astrondmica, afio luz y el parsec.

Unidad astrondmica: (UA) es la distancia de la Tiemra al Sol, es
decir, 150 000 000 km o 83 minutos-luz.

Ano-luz: es la distancia que recorre la luz en el espacio en un
ano. La luz se mueve en el vacio a 300 000 km/s. Equivale a
9 500 000 000 000 de kildmetros (9°5 billones de kildmetros).

Parsec: equivale a 206 265 UA, es decir, 3,26 afios-luz o 31 billo-
nes de kilimetros.

CCNN. 1% ESO.

Saliendo del 5ol a la velocidad de la luz, en 3 minutos y
13 sequndos llegamos al pequefio Mercurio, un mun-
do de crateres que recuerda a la Luna.

Unos 3 minutos después llegamos a Venus. Su tamano
es casi igual que el de la Tierra, pero su temperatura
superficial es de casi 500 °C. Tiene una atmadsfera den-
sa y acida. Es el cuerpo mas brillante después del Sol y
la Luna y es conocido como lucero del alba cuando se
ve al amanecer y estrella vespertina cuando es visible
al anochecer.

En 8 minutos y 13 segundos hemos recorrido 150 mi-
llones de kilémetros. Liegamos a la Tierra, nuestro pla-
neta azul, El Gnico lugar del Universo en que sabemos
que hay vida. Cerca vemos su Gnico satélite, la Luna.
El didgmetro de Marte es la mitad del de la Tierra, Tie-
ne una atmésfera muy ligera y un aspecto desértico.
En él hay un volcan de 24 kilémetros de altura. Tiene
dos pequefios satélites en forma de patata, llamados
Fobos {miedo) y Deimos (terror). Hemos tardado casi
13 minutos en llegar.

Mercurio, Venus, Tierra y Marte son los planetas inte-
riores, planetas pequefios y rocosos cercanos al sol.

DESCRIPTORES

INDICADORES

|I. COMPETENCIA EN

COMUNICACION
LINGUISTICA

I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos, emociones,
vivencias y opiniones.

Expresa oralmente y
teristicas de los

Il. COMPETENCIA
MATEMATICA

[1.5. 5. Integrar el conocimiento matemético con el conoci-
miento del medio natural.

Relaciona la distancia

I1l. COMPETENCIA EN EL
CONOCIMIENTO Y LA
INTERACCION CON EL
MEDIO FiSICO.

[11.2. Analizar e interpretar informacién textual, grafica y nu-
mérica de los elementos y fendmenos naturales y de los
modelos que intentan explicar éstos.

Diferencia y caracteriza

Reconoce otros cuerpos

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

guia didactica @ECIR
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GUiA DIDACTICA

Sad3min

Los planetas exteriores

Atravesamos la region de los asteroides,
formada por miles de fragmentos roco-
s0s, Ceres (900 km de didmetro), Palas y
Vesta (500 kmy), son grandes, pero casi to-
dos los demas son pequedios. En realidad
hay asteroides dispersos por todo el sis-
tema solar, pero en esta regidn son muy
abundantes.

Japiter, Saturno, Urano y Neptuno son los
planetas exteriores, Son de gran tamario
y su atmosiera constituida por gases es
enorme en comparacion con su parte so-
lida.

A los 43 minutos llegamos a JGpiter, un
gigante gaseoso tan grande que en su
interior cabrian todos los planetas juntos,

Su atmosfera muestra bandas claras y oscuras. Tiene cuatro grandes

(3 Cometa Hale Bopp.

Los cometas estén formados
por un nicleo de hielo y des-
prenden una cola luminosa
cuando se encuentran cerca
del Sol. En 1705, Halley des-
cubrid que un cometa, (que
ahora lleva su nombre), pa-
saba cerca de la Tierra cada
76 afos. Se dice que una
de sus apariciones facilitd la
conquista de Méjico por Her-
nan Cortés, El cometa Halley
volverd en el afio 2062.

: io, Europa, Gani

, y Calisto, y

decenas de satélites menores, Tiene un anillo apenas visible,

Tewa 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR

SOLUCIONARIO

o Actividades

1. Si el Sol se apagara ahora, jcuanto
tiempo tardariamos en enterarnos en
la Tierra?

Ocho minutos y 13 segundos, que es el
tiempo que tarda la luz en viajar desde el
Sol hasta la Tierra.

2. ;Por qué se dice que los planetas
exteriores son “planetas de gas” si su
parte sélida es mayor que la de la Tie-
rra?

Porque rodeando sus partes internas sélida
y liquida, tienen una enorme envoltura de
gas que forma la mayor parte de su volu-
men.

Saturno, a casi 80 minutos, es también enorme. Su anillo de fragmentos de hielo y polve, lo hace inconfundible. En-
tre sus satélites destaca Titan, mas grande que el planeta Mercurio. Su densidad es menor que 1 por lo que flotaria
en un hipotético océano.

Alos 160 minutos de viaje llegamos a Urano, descubierto en 1781, Es también un gigante gaseoso, cuyo didmetro es
cuatro veces mayor que ¢l de la Tierra. También tiene anillos aunque poco visibles. Tiene muchos satélites.

Para llegar a Neptuno hace falta viajar a la velocidad de la luz mas de 4 horas. Fue descubierto en el siglo XIX y es un
planeta de gas de color azulado con anillos y satélites.

ACTIVIDADES

1 Si el Sol se apagara ahora, ;Cuanto tiempo tardariamos en enterarnos en la Tierra?

2 jPor qué se dice que los planetas exteriores son "planetas de gas"” si su parte sélida es mayor que la de la Tierra?

Tema |. El Universo y el Sistema Solar @

DONDE LO

DE DESEMPENO TRABAJAMOS

por escrito sus opiniones sobre las carac-

. Texto
componentes del sistema solar

con la velocidad de propagacion de laluz. | A1y “También debes saber”

los planetas A2.

del sistema solar Texto
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Tewa 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR

RESUMEN
Una vez superados los limites del Sistema ] ¢
Solar, continuamos el viaje hacia los ob- I iCuél es el tamafio de nuestra Galaxia y del Universo?
jetos del cielo profundo. Es por tanto un
viaje desde nuestro sistema hasta los con- La estrella mds cercana al Sol, “préxima Centauri”,
fines del universo conocido dista de él cuatro afios luz, casi cuarenta billones de
S . kilémetros. En nuestro viaje a la velocidad de la luz,
Se trata con ello de facilitar una Imagen a partir de aqui, v durante miles de afios, seguirfamos
. ~ encontrando estrellas.
accesible de nuestro pequeno mundo Una estrella es una esfera de gas, formada princi-
comparado con todo el COSTT]OS, Yy de palmente por hidrégeno y helio. En su interior se pro-
. .2 e lucen reacciones nucleares que emiten energia al espa-
conseguir establecer a conexid cognit- e b
va entre los pUntOS de luz que llamamos Aunque puede parecer que todas las estrell
iguales, las hay muy distintas en tamafno, en di
estrellas que resultan ser enormes mun- la Tierra y en color. Las estrellas azules tienen una tem-
dosde fuego y nuestro Sol queno pasa de peratura de 20 000 °C o mas en su superficie, las amari-
seruno de ellos por lo demés escasamen llas, como el Sol, alcanzan 6 000 °C v las rojas 3 000 °C. o
, - El Sol visto con un filtro especial.
te destacado.
Introducimos el concepto de constela- e
cién y presentamos algunas de las mas Las constelaciones
. _ Las distintas culturas han agrupado las estrellas
conocidas. Y] " e imaginando figuras de animales, dioses y objetos.
o . . Las c laciones no a agrupacio-
Establecemos una escala numérica com- nes reales y son un efecto de nuestra perspectiva.
. . . Los mapas celestes muestran 88 constelaciones
paratlva entre las dimensiones de nues- por respeto a una bella tradicién cultural y porque
. . ayudan a recordar la distribucidn de las estrellas en
tra Tierra y las del universo de acuerdo a L Auestro cilo. En la cola de la Osa Menor se halla a
He 4= " Estrella Polar, que sefiala el Norte, es decir, el punto
nUeStrOS COhOCImIentOS aCtuaIeS' *e al que sefiala el eje de giro de la Tierra. Las cons-

CORONA telaciones mas visibles del hemisferio norte son la
BOR y Osa Mayor, Casiopea, Lira, Boyero, Corona Boreal,
Cisne, Auriga y Orién.

e . Las estrellas mas brillantes del cielo del nore son:
BANCO DE RECU Rsos * Sirio, Arturo, Vega, Capella, Rigel, Procion, Betel-
™ - geuse y Altair.
.
., . . -3 . Mapa de algunas constelaciones. Las estrellas mds
v AtenCIon a Ia dlverSIdad : brillantes de cada una de ellas son las siguientes:
) 1. Polar 5. Réguio
_Fi i 2. Cabra 6. Arturo
Ficha de trabajo 3 (A) 2 Cabra s
4. Péllux 8. Deneb

- Actividades de lapiz y papel (Ry A)

1 Busca informacion sobre las constelaciones y estrellas citadas.

v Taller y laboratorio

_ Observar e| SOl 3 La estrella Polar permanece inmavil en el cielo del Hemisferio Norte, mientras todas las demas giran. Senala en
tu dibujo cual es el sentido de giro.

@ CCNN. 17 ESQ.

2 ;Por qué giran las estrellas a lo largo de la noche?

- Registrar el movimiento de los astros.

DESCRIPTORES E INDICADORES

COMPETENCIA DESCRIPTORES INDICADORES

I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos, emociones,
vivencias y opiniones.

Expresa oralmente y por escrito

|. COMPETENCIA EN

COMUNICACION LIN- I.4. Comprender, componery utilizar distintos tipos de textos

. . - . . Utiliza y comprende un texto
con intenciones comunicativas o creativas diversas.

GUISTICA = o - .

1.6. AquI'I'II' una termlnf)logla especifica sobre los seres vivos, Utiliza el vocabulario adecuado

los objetos y los fendmenos naturales.

1. COMPETENCIA I1.4. Utilizar el lenguaje matematico para cuantificar los fené- Establece seglin sus dimensiones
MATEMATICA menos naturales, para analizar causas... verso

1. 1. Observa,r c.on espiritu cr!tlcE),. interpretar y comprender las Identifica los distintos niveles de
I1l. COMPETENCIA EN EL caracteristicas del espacio fisico...
CONOCIMIENTO Y LA I1I. 3. Formularse preguntas e identificar problemas, emitir Explica a qué se debe el
INTERACCION CON EL hipdtesis, disefiar y realizar experimentos... nocturno.

MEDIO FISICO. I11. 10. Conocer los conceptos, principios y leyes de las ciencias | Utiliza los conceptos que definen

de la naturaleza asi como los instrumentos... estrella, constelacion, galaxia,
IV.TRATAMIENTO DE LA | IV.1. 1. Buscar, analizar, seleccionar, registrar, tratar, transmitir,

INFORMACION utilizar y comunicar la informacién por... Buscay encuentra informacion
VII. APRENDER A VII.4. 1. 4. Plantearse preguntas, identificar y manejar la diversi- | Descubre por si mismo la relacién
APRENDER dad de respuestas posibles utilizando diversas... y la rotacion terrestre.

(16 CIENCIAS DE LA NATURALEZA guia didactica @ECIR

EDITORIAL




GUiA DIDACTICA Tema 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR

EL CIELO PROFUNDO SOLUCIONARlO

@ Tamafios y escala del Universo
La Via Lactea

La galaxia en que vivimos es la Via Lictea, v estd formada e
aproximadamente por 100 000 millones de estrellas, una de las
cuales es nuestro Sol. Podemos ver brillar algunas en el cielo
cada noche. El resto permanece oculto a nuestros ojos, aunque
unos simples prismaticos nos permiten ver muchas mas,

o Busca informacion e identifica

1. Busca informacion sobre las conste-
laciones y estrellas citadas.

107 u

Una galaxia es una agrupacién de estrellas en la que se
acumulan también gases y polvo interestelares. La Via Lactea
tiene estructura espiral v en ella se distingue un disco plano,
un bulbo central y un halo,

Dentro de la galaxia estin las nebulosas galdcticas, enor-
mes masas de los gases hidrégeno y helio que alcanzan cientos
de anos luz de didmetro. De ellas nacen las estrellas,

Respuesta abierta.

SisTEMA

Soun 2. ;Por qué giran las estrellas a lo largo
de la noche?

1073w

Vemos girar a las estrellas a lo largo de la
noche porque la Tierra da una vuelta com-
pleta alrededor de su eje cada dia.

Las nebulosas planetarias, mucho mas pequenas, son res-
tos de polvo y gas resultado de la explosion de una estrella.

Desde nuestro Sol hasta el centro de la Via Lactea hay 30 000
anos-luz. El diametro de nuestra galaxia es aproximadamente
de 100 000 anos luz.

Junto a nuestra galaxia hay algunas galaxias cercanas. Son
la galaxia de Andrémeda (a dos millones de afios luz) v algunas
mis, en total unas veinte. Constituyen un ciimulo de galaxias
llamado Grupo Local, cuyo didmetro es de 3000000 anos luz.

Garans

3. La estrella Polar permanece inmévil
1021 en el cielo del Hemisferio Norte, mien-
tras todas las demas giran. Sefiala en
tu dibujo cual es el sentido de giro.

Atin mas alla

El telescopio espacial Hubble observé durante algunos dias
una region del cielo en la que antes no se habia visto ningtin
astro. Resulté que miles de galaxias ocupaban esa region apa-
rentemente vacia,

Couno oE
GALAXIAS

Actualmente se sabe que hay millones de g
buidas como un tejido esponjoso. También sabemos q
materia oscura, que no emite luz, mucho més abundante que
la materia luminosa. Conocemos también que el universo se
expande debido a la energia oscura, el componente mayorita-
rio del universo. Y se tiene la certeza de que guarda muchas
SOrpresas.

SuPeRCUMLD
DE GALAKIAS CORONA
BOREAL

1024

el

1 Ordena segiin su tamaiio, de menor a mayor, los siguientes B EOYERO

objetos: Universo 6 .
CONOCIDOD

Planeta, estrella, galaxia, asteroide, satélite, cimulo de ga-

laxias, cometa, supercimulo de galaxias.

2 Imagina que haces amistad con un ser inteligente extrate- 107w
rrestre y le quieres dar tu direccion césmica para que venga
a visitarte. ;Qué direccion escribirias?

o Actividades

Tema I. €1 Universo y el Sistema Solar 1. Ordena segun su tamafio, de menor
a mayor, los siguientes objetos astro-
némicos: Planeta, estrella, galaxia, as-
teroide, satélite, cimulo de galaxias,
cometa, supercimulo de galaxias.

DE DESEMPENO ‘ DONDE LO TRABAJAMOS

Cometa, asteroide, satélite, planeta, estre-

su opiniones sobre la estructura del universo A2 ytexto o . ,
lla, galaxia, cimulo de galaxias, supercu-
. ) mulo de galaxias.
expositivo sobre la estructura del universo. Texto
2. Imagina que haces amistad con un
o . - ser inteligente extraterrestre y le quie-
para describir el universo Textoy actividades gen Craterresirey '€ q
res dar tu direccion césmica para que
diferentes niveles de organizacién del uni- AT venga a visitarte. ;Qué direccion escri-
birias?
Ny . Direccion postal: Planeta Tierra — Sistema
organizacion del universo. A2. . -
Solar - Galaxia - Via Lactea — Grupo Local.
desplazamientode las estrellas en el cielo “Busca informacion e identifi-
ca(A23)”
a diferentes componentes del universo: A1, 2. “Buscainformacién e
cumulos de galaxias, universo. identifica (A 1)”

“Busca informacion e identifi-
ca(A1)”

entre el movimiento aparente de las estrellas | “Busca informacion e identifi-
ca(A3)”

significativa sobre constelaciones y estrellas
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Tewma 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR GUIA DIDACTICA

RESUMEN

Tras la visién global del

Tierra. Se describen los

ricion del dia y la noche

secuencia de la traslacion
cion de ambos movimien

largo del afio.

centramos en los movimientos de la
de rotacién sobre su eje y de traslacién
alrededor del Sol. Se deducen las conse-

cuencias de estos movimientos: la apa-

de la rotacion) y de las estaciones (con-

cambio de constelaciones visibles a lo

El planela Tierra

universol nos . L LR T PP PR

£Cémo sabemos que la Tierra se mueve?

movimientos

Al igual que los restantes planetas del Sistema
Solar, la Tierra tiene dos movimientos principales:
la rotacién sobre si misma v la traslacién alrede-
dor del Sol. Estos dos movimientos generan los ci-
clos que se viven en la Tierra: el dia y la noche y las
estaciones. La Tierra cuenta con un tinico satélite,
la Luna, que a su vez da vueltas sobre si misma y
gira alrededor de la Tierra.

(consecuencia

). La combina-

tos conduce al LA ROTACION DE LA TIERRA: EL DiA Y
LA NOCHE

En su movimiento de rotacién, la Tierra tar-
da 24 horas en dar una vuelta sobre si misma.

BANCO DE RECURSOS

v Informacion comple
- Documento 3

v Atencion a la divers
- Ficha de trabajo 4 (A)

- Actividades de lapizy papel (Ry A)

v Taller y laboratorio

- Construcciéon de un reloj de Sol.
- Simulacién de los movimientos de

la Tierra.

COMPETENCIA

Este giro produce la sucesion del dia y la noche. El
movimiento de rotacion de la Tierra se produce de
Oeste a Este. Nadie nota ese movimiento, sin em-
bargo todos los objetos del cielo parecen moverse
en direccion Este - Oeste: los astros que apare-
cen por el Este, se levantan sobre la béveda celeste
hasta alcanzar una altura maxima, y descienden
después y se ocultan por el Oeste.

LA TRASLACION DE LA TIERRA: LAS ES-
TACIONES

La Tierra gira alrededor del Sol describiendo
una ruta denominada 6érbita terrestre. La Tierra
tarda 365 dias y 6 horas en recorrer su 6rbita, un
periodo que denominamos afio.

La drbita de la Tierra es eliptica y se sittia a una
distancia media del Sol de 150 millones de kil6-
metros. La velocidad media de la Tierra en este
recorrido es de 106 000 km/h.

La 6rbita terrestre estd situada en un plano. Di-
cho plano se denomina ecliptica. El eje de giro de
la Tierra estd inclinado 23°27" sobre la ecliptica.
Esta inclinacién tiene efecto sobre la inclinacién
con la que se reciben los rayos del Sol y determina
las estaciones, ya que en verano los rayos llegan
mas verticales que en invierno,

Las constelaciones que se observan en el plano de
la ecliptica se denominan constelaciones zodiacales
porque tienen casi todas nombres de animales.

mentaria

idad

QEl dia y la noche

Decimos que es de dia cuando estamos encarados
al Sol, cuya luz nos calienta. La luz del Sol oculta
todas demas luces del cielo y es dificl observar la
Luna, los demas planetas o las estrellas. Durante la
noche no vemos el Sol y podemos observar los ob-
jetos presentes en el Universo. Los mas brillantes,
como la Luna o algunos planetas se pueden observar
bién al yal 3

@ CCNN. 12 ESO.

DESCRIPTORES

INDICADORES

I. COMPETENCIA EN

I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos, emo-
ciones, vivencias y opiniones.

Expresa oralmente y por escrito sus
Tierra y sus consecuencias.

COMUNICACION
LINGUISTICA

I.4. Comprender, componery utilizar distintos tipos de
textos con intenciones comunicativas o creativas
diversas.

Utiliza y comprende un texto
Tierra asi como las ilustraciones

Il. COMPETENCIA

11.2. 2. Aplicar estrategias de resolucién de problemas
que nos plantean los seres vivos y los fenémenos
naturales.

Calcula parametros fisicos del
funcién de datos (tiempoy

MATEMATICA

I1.5. Integrar el conocimiento matematico con el conoci-

Relaciona el giro de la Tierra con la

miento del medio natural.

Explica el origen del verano y del
cia de los rayos solares.

I1l. COMPETENCIA EN
EL CONOCIMIENTO
Y LA INTERACCIO...

I11.2. Analizar e interpretar informacion textual, gréfica y
numérica de los elementos y fendmenos naturales...

Explica el movimiento anual de las
tre.

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

guia didactica @
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GUIA DIDACTICA Tema 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR

El movimiento de traslacién hace que, con- en el cielo nocturno van cambiando de noche W
forme pasan los dias, vayan cambiando las es- en noche; cada dia salen vy se ponen unos 4 mi-
trellas que se pueden observar en el cielo. Con- nutos antes que el dia anterior. Por consiguien-
tinuamente la Tierra cambia su posicién con te el aspecto del cielo estrellado es diferente a . .
respecto al Sol. Por ello las estrellas que lucen lo largo del aiio. o Analiza Yy relaciona
Para cada una de las cuatro estaciones,
~© Diferente incidencia de los rayos sol sequn la estacio nombre una constelaci()n que se vea
. VERAND. J en esa época y otra que no se vea.
Para cada estacion, si nos fijamos en la po-
8. lehada da koa 209 o0 sicion relativa de la Tierra y el Sol, las cons-
S ares a la Tierra. En ambas X ; .
INVIERND | imégenes el haz de luz difu- telaciones que estan situadas al otro lado
minado es igual de ancho, . R
pero en inviemo se distribuye del Sol no se veran nunca y las que estan
sobre una superficie mayor . . N .
que en verano y por ello ca- situadas tras la Tierra se veran toda o casi
lienta menos.

toda la noche. Hemos seleccionado dos
para cada estacion:

., Se ven toda
Estacion No se ven
la noche
Verano PR o
Géminis, Sagitario,
(23/06al Cancer Escorpio
— dockeny rokcera | 21/09) P
Las constelaciones del zodi Otono
Rep las laciones que se ven en el mismo plano que el del Sol y cambian conforme (22/09 al Libra, Virgo Tauro, Aries
la Tierra se traslada a alrededor del Sol.
22/12)
Invierno I PN
23/12al Sagitario, Géminis,

1 La orbita terrestre E rpi ancer
tiene 942 000 000 23/03) scorpio Cance
kilometros de lon-
gitud.  Suponiendo Primavera
:':u::fof ol (24/03 al Tauro, Aries | Virgo, Libra
recorre cada dia la 22/06)

Tierra? ;Y cuantos
kilometros recorre

cada hora? o Actividades

1. La 6rbita terrestre tiene 942 000 000
kilémetros de longitud. Suponiendo un
Para cada una de las cuatro estaciones, nombra una constelacion que se vea en esa época ano de 365 dlasl l‘.cuantos kilometros
y otra que no se vea. Recuerda lo explicado en |a figura inferior de la pagina anterior. recorre cada dia |a Tierra? LY cuéntos
kilometros recorre cada hora?

942000000 km /365 dias =2 580 821 km/dia
2580821 kmaldia/ 24 horas=107 534 km/h

Tema |. El Universo y el Sistema Solar @

. DONDE LO
DE DESEMPENO TRABAJAMOS
opiniones sobre los movimientos de la
Texto
expositivo sobre los movimientos de la
. - Texto
graficas que lo acompafian
movimiento de la Tierra (velocidad) en AT
longitud de la 6rbita).
sucesion de los dias y las noches. Fig. A
invierno en funcién del angulo de inciden- Fig. B
estrellas en funcién de la traslacion terres- . .
Analiza y relaciona
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Tema 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR GUIA DIDACTICA

RESUMEN

Se hace especial hincapié en esta doble
pagina de las causas de las estacionesy
de los dias relevantes del afio: solsticios
y equinoccios. Se hace referencia ala su-
cesion a lo largo del afo de las distintas
estaciones segln el hemisferio donde
nos encontremos. Se incide en la elimi-
nacion de algunos preconceptos: asi se

Las eslaciones del afo

éPor qué hay estaciones?

Estamos viendo este sistema desde casi el plano de giro de la Tierra alrededor del Sol. Fijate que, en toda
la 6rbita, el eje de giro de la Tierra esta siempre inclinado en la misma direccién.

Equinocio de primavera
Los rayos de 5ol llegan perpendiculares al Ecuador e iluminan por
igual a los dos hemisferios. El 20-21 de marzo se produce nuestro
equinoccio de primavera. El dia y la noche duran cada uno 12
horas exactas en los dos hemisferios.

explica la causa de las estaciones como
la consecuencia del angulo de inciden-
cia de los rayos solares sobre la superfi-
cie terrestre y no de su distancia al Sol.

BANCO DE RECURSOS

v Informacion complementaria

- Documento 3

v Atencion a la diversidad

- Ficha de trabajo 5 (R)

- Actividades de lapizy papel (Ry A)

COMPETENCIA

21-22 de junio
Solsticio de verano

Equinoccio de primavera

— Tredbaserdg

20-21 de marzo

3 de julio
Afelio

Solsticio de verano

El Hemisferio MNorte recibe los rayos del Sol mis verticales, Ade-
mis estamos mas de 12 horas al sol (dias mas largos que las no-
ches). El 21-22 de junio se alcanza el maximo: es el solsticio de
verano, Ese dia el rayo de sol que llega perpendicular a la super-
ficie terrestre cae sobre el Tropico de Cancer (23° 27’ al Norte de
Ecuador). La zona del Polo Norte que ilumina el Sol durante todo
el dia es maxima y delimita el Circulo Polar Artico.

DESCRIPTORES

INDICADORES

I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos, emocio-
nes, vivencias y opiniones.

Expresa oralmente y por escrito sus

I Egm EJE:II-IEC,\,IA((:ZIQ)?\IN I.4. Comprender, componery utilizar distintos tipos de textos | Utiliza y comprende un texto explicativo
LINGUISTICA con intenciones comunicativas o creativas diversas. estaciones
1.6. Adqumr una termlnologla,espeaflca sobre los seres Utiliza el vocabulario adecuads para
vivos, los objetos y los fendmenos naturales.
[I. COMPETENCIA I1.5. Integrar el conocimiento matematico con el conoci- Explica las diferentes estaciones en
MATEMATICA miento del medio natural. solares.

11l. COMPETENCIA EN EL
CONOCIMIENTO Y
LA INTERACCIO...

1. 1. Observar con espiritu critico, interpretar y comprender
las caracteristicas del espacio fisico en el que se desa-
rrollan la vida, la actividad humana, y los fenémenos
naturales

Relaciona la inclinacién de los rayos
orbita

Conoce las caracteristicas y significado

V. TRATAMIENTO DE LA

IV.1. 1. Buscar, analizar, seleccionar, registrar, tratar, transmi-

Busca y encuentra informacién sobre

INFORMACION tir, utilizar y comunicar la informacién por medio... circulos polares, trépicos, ecuador, etc.
VII. APRENDER A VIL1. 4. Plantearse preguntas, identificar y manejar la diversi- Descubre por sf mismo la relacién
APRENDER dad de respuestas posibles utilizando diversas... P

CIENCIAS DE LA NATURALEZA
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GUIA DIDACTICA

Solsticio de invierno

El Hemisferio Norte recibe los rayos del Sol muy inclinados. Ade-
mis, estamos menos de 12 horas al sol (dias mas cortos que las
noches). El 22-23 de diciembre se alcanza la minima duracidn del
dia: es nuestro solsticio de invierno. Ese dia el rayo del Sol que
llega perpendicular a la superficie terrestre cae sobre el Tropico
de Capricornio (23° 27" al Sur de Ecuador). En el casquete polar
no se ve el Sol.

22-23 de diciembre
Solsticio de inviemo

' 3deenero
Perihelio |

Equinocio de otoiio

El Sol llega perpendicular al Ecuador e ilumina igual a
los dos hemisferios, El 22-23 de septiembre se produce
nuestro equinoccio de otofio. El dia y la noche duran
cada uno 12 horas exactas en los dos hemisferios.

22.23 de septi
Equinoccio de olofio

1 Explica el ciclo de las estaciones, pero ahora en el Hemis-
ferio Sur.

2 Cuando en el texto hemos hablado de los dias represen-
tativos de este ciclo los hemos descrito como nuestro
equinoccio de primavera o nuestro solsticio de verano.
iEs correcta esta puntualizacion o los equinoccios y los
solsticios son los mismos para todo el planeta?

3 El texto no explica como se define el Circulo Polar Antar-
tico. Busca informacion en la red y definelo ta.

DONDE LO
TRABAJAMOS

DE DESEMPENO

opiniones sobre el ciclo de las estaciones A1y texto

sobre la traslacion terrestre y el ciclo de las . .
Texto e ilustraciones

describir el ciclo de las estaciones. A2

funcién del angulo de incidencia de los rayos . .
g Y A1, 2. Texto e ilustraciones.

solares con la posicion de la Tierra en su . .
P A1,2. Texto e ilustraciones.

de los solsticios y equinoccios A 1,2. Texto e ilustraciones.

zonas especificas de importancia ambiental: A3

situaciones cotidianasy la rotacion terrestre. Texto e ilustraciones

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

Tewa 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR

SOLUCIONARIO

o Actividades

1. Explica el ciclo de las estaciones pero
ahora en el hemisferio sur.

El ciclo de estaciones y de solsticios y equi-
noccios en el hemisferio sur es justo el con-
trario del hemisferio norte:

En el hemis- .
. En el hemis-
Fechas ferio norte X
ferio sur es
es
21-22 junio Solsticio de S(.)|St.ICIO de
verano invierno
21-22/06 al Verano Invierno
22-23/06
22-23 de Equinocio de | Equinocio de
septiembre otofio primavera
22-23/09 al - .
22-23/12 Otofio Primavera
22-23 de Solsticio de Solsticio de
diciembre invierno verano
22-23/12 al Invierno Verano
20-21/03
20-21 de Equinocio de | Equinocio de
marzo primavera otofio
20-21/03 al . -
21-22/06 Primavera Otono

2. Cuando en el texto hemos hablado
de los dias representativos de este ciclo
los hemos descrito como nuestro equi-
noccio de primavera o nuestro solsticio
de verano. ;Es correcta esta puntuali-
zacion o los equinoccios y los solsticios
son los mismos para todo el planeta?

Es correcta la puntualizacién ya que el ciclo
de estaciones en un hemisferio es justo el
opuesto del otro.

3. El texto no explica como se define el
circulo polar antartico (hemisferio sur).
Busca informacién en la red y definelo
ta.

Podemos acudir a cualquiera de las dos de-
finiciones del circulo polar artico pero cam-
biando las fechas y adaptandolas a las del
hemisferio sur:

+ Circulo maximo que no ve el Sol el 21-22
dejunio (solsticio de invierno en el hemis-
ferio sur).

+ Circulo maximo que no deja de ver el Sol
el 22-23 de diciembre (solsticio de verano
en el hemisferio sur).

guia didactica @ CCIR m
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RESUMEN

Se analizan los movimientos de la Luna,
rotacion y traslaciéon y se deduce la ra-
z6n de ver siempre desde la Tierra la
misma superficie lunar. Se estudian a
continuacion las fases lunares, relacio-
nandolas con la posicion relativa de la
Tierra, la Lunay el Sol.

BANCO DE RECURSOS

v Atencion a la diversidad
- Fichas de trabajo 6y 7 (A)
- Actividades de lapizy papel (Ry A)

DESCRIPTORES E INDICADORES

La Tierra y Ia Luna

La Luna es el (inico satélite natural de nuestro
planeta. Tiene un didmetro de 3 476 km v orbita a
una distancia media de la Tierra de 385 000 km.
Al igual que la Tierra, la Luna tiene también dos
movimientos propios:

* rotacién sobre si misma
+ traslacion alrededor de la Tierra

) La cama visible de la
Luna. La Luna tarda 28
dias en dar una vuelta
sobre s misma y el
mismo tiempo éen
girar alredador de
la Tierra. Por eso
sigmpre muestra

la misma cara.

fases,

@ CCNN. 12 ES.O.

Tewma 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR GUIA DIDACTICA

éPor qué vemos la Luna con forma diferente cada noche?

Los dos movimientos duran los mismo, aproxi-
madamente 29 dias y medio, de tal forma que se
produce un fenémeno muy curioso: a pesar de
que la Luna da vueltas sobre si misma, siempre
le muestra la misma cara a la Tierra (fig. A). Asi la
Luna tiene dos caras, la visible que ya hemos cita-
do, y la cara oculta que sélo se pudo ver cuando
una nave espacial dio por primera vez la vuelta a
la Luna vy la fotografié.

LAS FASES LUNARES

El movimiento de traslacién de la Luna alrede-
dor de la Tierra tiene ademas otra consecuencia:
la Luna se ilumina de forma diferente en cada mo-
mento. Debes recordar que la Luna, al igual que
los planetas, no emite luz sino que tan solo refleja
la luz que recibe del Sol. A esos cambios en la zona
que vemos iluminada de la Luna (siempre es una
zona de la cara visible) se denominan las fases lu-
nares.

Para comprender las fases lunares, fijate en la
figura siguiente. Muestra la posicién de la Tierr:
la Luna y el Sol a lo largo de todo un ciclo lun
El ciclo consta de cuatro fases: luna nueva (novilu-
nio), cuarto creciente, luna llena (plenilunio) y
cuarto menguante.

1 Fijate en las fases de cuarto creciente
y cuarto menguante. En el cuarto cre-
ciente aparece iluminada de mitad de-

recha y en el cuarto menguante la mitad
izquierda. ;Coémo es posible si el Sol las
ha iluminado siempre desde la derecha
de la pagina? (Sugerencia: fijate en la
posicion del observador)

Ota luna en el horizonte tal como la vemos en la sucesidn de sus diferentes

COMPETENCIA DESCRIPTORES INDICADORES
I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos, emo- Expresa oralmente y por escrito sus
|. COMPETENCIA EN ciones, vivencias y opiniones. res.
COMUNICACION 4 : T ———
LINGUISTICA -4. Comprender, componery utilizar distintos tipos de Utiliza y comprende un texto
textos con intenciones comunicativas o creativas p
. Luna y sus fases asi como las
diversas.
[1. COMPETENCIA 11.5. Integrar el conocimiento matematico con el conoci- Deduce que, debido a la igualdad
MATEMATICA miento del medio natural. lunar, siempre vemos la misma cara
l1l. COMPETENCIA EN I11. 1. Observar cc’m.espmtu crltlcg, |r,1t‘erpretary comprender . )
las caracteristicas del espacio fisico en el que se desa- Explica el porqué de las fases lunares,
EL CONOCIMIENTO rrollan la vida, la actividad humana, y los fenémenos Lunay el Sol
Y LA INTERACCIO... i 24 y
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GUiA DIDACTICA Tema 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR

(® Las fases lunares

@ Y La iuna nosva representa el inicio del ciclo SOLUCIONARIO
En el cuarto creclente crece la superficie ilu- lunar. Como ves la Luna estd situada justo
minada por el Sol. Cuando se pone el Sol, la entre la Tierra y el Sol y su cara iluminada . .
Luna ya esta visible en el cielo. Aproximada- coincide con la cara oculta: la cara visible ACtIVIdadeS
mente a la semana de empezar el ciclo vemos no estd iluminada. La Luna se encuentra en

iluminada la mitad derecha de la Luna. la misma direccion del Sol y no se observa

por la noche.

1. Fijate en las fases de cuarto crecien-
te y cuarto menguante. En el cuarto
creciente aparece iluminada la mitad
derecha y en el cuarto menguante la
mitad izquierda ;C6mo es posible si el
Sol las ha iluminado siempre desde la
derecha de la pagina? (Sugerencia: fi-
jate en la posicion del observador).

‘53"En luna llena, la Luna estd
justo en la zona opuesta
al Sol. Toda la cara visible
esta iluminada por el Sol y
la Luna estd presente du-
rante toda la noche.

El cambio se produce porque ha cambiado

nuestra posicion.

En el cuarto creciente, en el momento del
anochecer el Sol esta a nuestra derecha, si
miramos al sur, e ilumina a la Luna desde
la derecha, pero en el cuarto menguante,
al amanecer el Sol estd a nuestra izquierda,
si miramos al sur, e ilumina a la Luna desde
esa direccion.

Cuarto
menguante

4) ' .
En el cuarto menguante disminuye la superficie iluminada por el Sol. La Luna |
sale durante la noche y aparece alta en el cielo al amanecer. A la tercera sema-
na del ciclo aproximad: te vemos iluminada la mitad izqui de la Luna.

(1 )

En la figura superior, estas viendo al sistema Tierra-Luna como se veria desde arriba justo sobre el Polo Norte. El Sol estd situado a
nuestra derecha

(3) (4)

Tema |. El Universo y el Sistema Solar O

DONDE LO

DE DESEMPENO TRABAJAMOS

opiniones sobre el ciclo de las fases luna- AT

explicativo sobre los movimientos de la

. . . ~ Texto y esquema C
ilustraciones graficas que lo acompafan

del periodo de rotacién y de traslacion A1l
dela Luna. Textoy esquema C

segln la posicién relativa de la Tierra, la
9 P ! A1lyesquemaC
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Tewma 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR GUIA DIDACTICA

RESUMEN El Sistema Tierra-Luna-Sol

Por Gltimo se tratan las consecuencias
de las posiciones relativas dentro del
sistema Tierra-Luna-Sol, como son las
mareas y los eclipses, analizando el por-
qué de los distintos tipos de éstos.

Se diferencian los eclipses de Sol de los

de Luna y dentro de cada grupo se es-
tablecen los tipos (parcial, total..) ex-

£Cémo nos afectan los movimientos de la Tierra, la Luna y el Sol?

LOS ECLIPSES

La gran mayoria del tiempo, la Tierra v la Luna

giran una alrededor de la otra y ambas alrededor

del Sol en planos distintos. Pero ocasionalmente la
Tierra, la Luna y el Sol se alinean. Aparecen asi los
eclipses, de los que hay dos tipos: eclipses de Sol
y eclipses de Luna.

Eclipses de Sol

Se producen cuando la Luna se interpone en-
tre el Sol y la Tierra. Al ser la Luna mis pequeiia,
solo tapa el Sol en una parte de la Tierra, que es la
tnica zona donde se observa el fenémeno. En las
areas cercanas solo se observa un eclipse parcial
de Sol.

plicando razonadamente las causas de
todos ellos.

Igualmente se establece la relacién en-
tre posiciones relativas dentro del sis-
tema Sol- Tierra- Luna y la existencia de
mareas vivas y muertas.

" Interpreta y explica |

Eclipses de Sol

Cono de Cono de
penumbra sombra

Sol

Tierra Luna

BANCO DE RECURSOS

Vv Atencion a la diversidad
- Ficha de trabajo 8 (A)
- Actividades de lapizy papel (Ry A)

v Taller y laboratorio
Imagen que ve

- Construcciéon de modelos : :
S X el observador Fotografias de eclipses
astronomicos. reales.

® Situacién del observador

1 Analiza el esquema y explica los tipos de eclipses de Sol.
2 ;En cual de ellos esta mas cerca la Luna de la Tierra?
3 ;Se produce un eclipse total de Sol en toda la Tierra o en una zona pequena de la misma?

CCNN. 12 ESO.

DESCRIPTORES E INDICADORES

DESCRIPTORES INDICADORES

COMPETENCIA

Expresa oralmente y por escrito sus
reas.

I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos, emo-
|. COMPETENCIA EN ciones, vivencias y opiniones.
COMUNICACION

LINGUISTICA

I.4. Comprender, componery utilizar distintos tipos de Utiliza y comprende un texto
textos con intenciones comunicativas o creativas sobre las mareas asi como las
diversas. fan.

Relaciona la distancia de la Luna a
ses de Sol

1. COMPETENCIA
MATEMATICA

Relaciona la trayectoria de los rayos
eclipse.

I1.5. Integrar el conocimiento matematico con el conoci-
miento del medio natural.

Explica la relacién entre la forma
los eclipses de Luna

I11. COMPETENCIA EN
ELCONOCIMIENTO
Y LA INTERACCIO...

I11.2. Analizar e interpretar informacion textual, graficay
numérica de los elementos y fenémenos naturales...

Explica razonadamente los diferentes
mareas en funcion de las posiciones

VIl.4. 4. Plantearse preguntas, identificar y manejar la
diversidad de respuestas posibles utilizando
diversas...

VII. APRENDER A
APRENDER

Analiza esquemas explicativos y
preguntas sobre fenémenos

guia didactica @ECIR

EDITORIAL

m CIENCIAS DE LA NATURALEZA




GUiA DIDACTICA Tema 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR

Eclipses de Luna
Se producen cuando la Tierra se interpone entre el Sol v la SOLUClONARlO
Luna. La sombra de la Tierra se provecta sobre la Luna gue se ve
asi oscurecida. Dependiendo de la forma en la que se produzca

puede oscurecerse parcialmente (eclipse parcial de Luna) o to- P H
talmente (eclipse total de Luna), va que el tamaio de la Tierra es Interpreta y eXpllca
mayor que el de la Luna. 1. Analiza el esquema y explica los ti-

Analiza y deduce | | pos de eclipses de Sol.
Eclipse de Luna —— . .
El esquema muestra tres tipos de eclipses
solares: parcial, total y anular. Se producen
cuando la Luna se interpone entre el Sol y
‘ la Tierra. Los diferentes tipos se deben a la
mayor o menor proximidad de la Luna a la
Tierra. Los dos primeros casos representan
un eclipse total, percibido como tal sélo
Eclipse
total por el observador del esquema 2, que se
haya en la zona de sombra. El observador
emTT— Analiza el esquema y dedu- . ..
imagenque o ce la forma de la Tierra. 1 lo percibe, dada su posicién en la zona
de penumbra, como parcial. El tercer caso,
con la Luna mas alejada, no proyecta som-
Una de las consecuencias del sistema formado por la Tierra,

la Luna y el Sol son las mareas. Las mareas son variaciones 1 Observando eclipses parciales de bra sobre la Tierra por lo que el observador

del nivel del mar provocadas por la atraccién gravitatoria Luna los astrénomos arabes de la lo percibe como anular.
de la Luna y del Sol sobre las aguas de la superficie terrestre. Edad Media dedujeron que la Tie-

Para que las mareas se noten es necesario que la masa di rra tenia una forma esférica. Fija- . 4 4 2

sea muy grande. Por eso se notan muy bien en océanos y n te en la figura del eclipse de Luna. 2. LEn Cual -de ellos esta mas cerca Ia
abiertos, mientras que en mares cerrados, como el Mediterr iPodrias explicar la razon de esa Luna de la Tierra?

neo, las mareas son muy pequefias. Las mareas mas grandes, las deduccion?
mareas vivas, se producen cuando la Luna y el Sol se alinean en En los casos 1 Yy 2.
la misma direccién (luna nueva y luna llena), mientras que si la

Conode Conode
penumbra  sombra

Luna Tierra Sol

Las mareas

LL‘Lna‘:!l't';_iclcn‘una leil't‘L‘L"i(.ﬁj'l. r'ul So] e.n otra las mareas son mis 3. Lse produce un edipse total de Sol
pequeiias v de llaman mareas muertas. .

en toda la Tierra o en una zona peque-
() Posiciones relativas de la Luna y el Sol cuando se generan las mareas vivas (a) y las mareas muertas (b). ﬁa de |a misma?

La sombra se proyecta sobre un area pe-
quefa de la Tierra que se va desplazando
debido al giro de la Tierra y al movimiento
de traslacién lunar.

o Analiza y deduce

1. Analiza el esquema y deduce la for-
Tema |. El Universo y el Sistema Solar ma de la Tierra.

Al comienzo y al final de un eclipse total
de Luna (o durante un eclipse parcial de
Luna), la sombra que se proyecta sobre el
. satélite es circular. El Gnico cuerpo geomé-
DONDE LO trico que, en cualquier posicién, proyecta
TRABAJAMOS esa forma de sombra es la esfera.

DE DESEMPENO

opiniones sobre los eclipses y las ma- “Interpreta y explica” o Actividades

1. Observando eclipses parciales de

Luna los astronomos arabes de la Edad

Media dedujeron que la Tierra tenia

forma esférica. Fijate en la figura del

“Interpreta y explica” 1y 2 eclipse de Luna. ;jPodrias explicar la ra-
z6n de esa deduccion?

explicativo los eclipses de Sol, de Luna 'y
ilustraciones graficas que los acompa- “Interpreta y explica”

la Tierra con los distintos tipos de eclip-

luminosos con la extension de la zona de

“Interpreta y explica” 3 Los astrénomos arabes sabian que los
eclipses de Luna se debian a la proyeccién
delaTierray la forma de la sombraen “Analiza y deduce” sobre este satélite de la sombra de la Tie-
Al rra. Esto unido a la explicacién del “Analiza
) . ) . y deduce” les permiti6é deducir la forma es-
tIpOS. de eclipses y el.fenomeno delas TexFo, actl\{ldades e férica de la Tierra.
relativas del Sol, la Tierra y la Luna. ilustraciones
deduce respuestas correctas frente a “Analiza y deduce”
astronémicos como eclipses y mareas A1l
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Tewa 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR

MESUI‘HEH

GUIiA DIDACTICA

El universo

aclividades de refuerzo

1 Incfica, poniendo 8i o no junto a [a frase, culiles de
los apartados siguientes son objeto de estudio de la
Astronomia:

ActividadeZ 3

B Estamos a 5 de julio y durante todo of dia hemos
podido abservar ol Sol. (En qué zona de la Tierra
nos ancontramos?

El Universo estd compuesto por un gran La Tierra es el tercer planeta del Sistema Ob : 5
nimero de galaxias, formadas cada una de  Solar v, como todos ellos tiene dos movi- ) ﬂ:‘d o i e .
ellas por varios miles de estrellas. mientos: rotacion sobre si misma, que pro- b Vg asegura lus conocimientos

ce el dia his . 08  fendmenos mosfera termestra,

Alrededor de las estrellas pueden girar  duce el dia y la noche, y trasla 2 Sxiwos y e e e
planetas como ocurre alrededor del Sol,  dor del Sol que produce las ests EAIE Y e DR N8S quE MuEsHran Bstas banders son posibles?
El Sistema Solar se compone de 8 planetas, La Tierra cuenta con un Gnico satélite, * Fases de la luna.
satélites, asteroides, cometas v otros cuer- la Luna, que al girar alrededor de la Tierra * Los extraterrestres y los ovnis.

s,

Galaxia |

presenta fases lunares.

* Los hordscopos,

2 El paso del modelo geocéntrico al modelo haliocén-
rico B8 conacido comao la prmera gran revolucian
cientifica. (En quib consistia 8sa mevolucion

8 Amparo observa, a través de un telescopio, 105 ob-
etes sigulentes:

a d

EE =

Turquia

7 Imagina que la Tiera no tuviera un Moviméanto de
rotacidn, Explica qué pasaria con las dos mitades
del planeta {la lluminada y la no luminada),

B Coloca de forma ordenada estas imagenes de la

Luna. Indica en que fase del ciclo te encuentras en
cada caso.

Estrolla / Sol
La rotacidn produce el dia y la noche

La presancia y moviméanto de la Luna
produce |as tases lunares

8 Compara estas dos imagenas y di, para cada una de
ellas, que dia del afio es y que estacin hay en cads
hemisterio:

aclividades de ampliacion

[E1 Sistema Solar

ftetttt ttttttt

10 El Sof sufre a veces eclipses totales y a veces anu-
lares. ;COomo es posdbile que la Luna tape a veces
todo el Sol y otras veces no?

11 40ué pasaria si of movimiento de rotacion de la

La traslacitn alrededor dal Sol, Luna durara la mitad que el movimiento de fraska-

junto con la inclinaciin del aje de 4 Sedala tres diferencias entre 10s planetas interiones y ién? Dibuja un esquema para =

Ia Tierra respecto al plano de su los planetas exteriones. :fm un Sy il

drbita, produce las estacionos. icacién. @

4 De qué astros s trata?

waus de Infefés
WINW.NASE, GOV

www.asalint

DESCRIPTORES DE LAS ACTIVIDADES DIVERSIFICADAS

DONDE LO
COMPETENCIA DESCRIPTORES TRABAJAMOS
I. COMPETENCIAEN COMU- | |1 Expresar de forma oral y escrita pensamientos, emociones, viven- Refuerzo 2
NICACION LINGUISTICA cias y opiniones. Ampliacion 10, 11
I11.1. Observar con espiritu critico, interpretar y comprender .. Refuerzo 5
I11.2. Analizar e interpretar informacion textual, graficay numérica Refuerzo 3,4
de los elementos y fenémenos naturales y de los modelos que Asegura tus
I1l. COMPETENCIA EN EL intentan explicar éstos. conocimientos 8, 9
CONOCIMIENTOY LA I11.3. Formularse preguntas e identificar problemas, emitir hipétesis, Asegura tus
INTERACCIO... disefiary realizar experimentos para contrastarlas, discutir los conocimientos 6, 7
resultados experimentales y comunicarlos... Ampliacién 10, 11
I11.4. Reconocer la naturaleza, fortalezas y limites de la... Refuerzo 2
I11. 10. Conocer los conceptos, principios y leyes de las ciencias... Refuerzo 1
v E%\SZEJ:ESA SOCIALY V.5. 5. Entender como la interaccion entre la Ciencia... Refuerzo 2
V- \((:(,:RMI':DS‘EI:II-E&GA CULTURAL VI.4. Interpretar representaciones artisticas o simbdlicas col:gi?r:ir:r?tjcjs 6
SOLUCIONARIO NO - Objetosyfendmenos de la atmosfera terrestre.

Si - Lanzamiento de cohetes.

Si  —Fasesdelaluna

NO - Los extraterrestres y los ovnis.
NO - Los hordscopos.

o Actividades de refuerzo

1. Indica, poniendo si o no junto a la frase, cuales de
los apartados siguientes son objeto de estudio de la
Astronomia. 2. El paso del modelo geocéntrico al modelo helio-
céntrico es conocido como la primera gran revolu-

Si - Objetos y fenémenos exteriores a la atmésfera te- T : ¢ F .
cion cientifica. ;En qué consistio esa revolucion?

rrestre.
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La revolucién consisti6 en cambiar desde una visién del
mundo en la que la Tierra era el centro del universo a una
nueva vision en la que el centro del universo era el Sol y la
Tierra era uno de los planetas que giraban a su alrededor.
Posteriormente, en las nuevas concepciones del Universo,
también el Sol perdi6 su posicién central.

3. Amparo observa, a través de un telescopio, los ob-
jetos siguientes: ;de qué astros se trata?

a) Nebulosa d) Planeta Saturno
b) Cometa e) Planeta Japiter
¢) Galaxia f) Satélite: Luna.

4. Senala tres diferencias entre los planetas interiores
y los planetas exteriores.

- Los planetas interiores son relativamente pequefios, estan
mas cerca del sol, estan formados en su mayor parte por ma-
teria mineral sélida y su atmoésfera es de escaso espesor.

- Los planetas exteriores son relativamente grandes, estan
alejados del Sol y tienen una atmésfera de gran espesor que
ocupa la mayor parte de su volumen.

5. Estamos a 5 de julio y en todo el dia hemos podido
observar el Sol. ;En qué zona de la Tierra nos encon-
tramos?

Estamos en verano en el hemisferio norte: si no dejamos de
ver el Sol estamos en alguna regién al norte del circulo polar
artico.

o Asegura tus conocimientos

6. Desde el punto de vista astronémico, ;las situacio-
nes que muestran estas banderas son posibles?

Forma de la Luna: las tres son posibles. Las banderas de Tur-
quiay Argelia representarian un eclipse de Sol anular en fase
parcial. La de Singapur representa bien un eclipse de Sol en
fase parcial o un cuarto menguante. Posicién de las estrellas:
Posible en el caso de Turquia, pues la estrella aparece fuera
del disco lunar e imposible en las de Argelia y Singapur por-
que las estrellas aparecen dentro del disco lunar.

7. Imagina que la Tierra no tuviera un movimiento de
rotacion. Explica qué pasaria con las dos mitades del
planeta (la iluminada y la no iluminada).

El dia duraria seis meses y la noche otros seis.
8. Coloca de forma ordenada estas imagenes de la

Luna. Indica en qué fase del ciclo te encuentras en
cada caso.

Las colocamos progresivamente empezando por Luna nue-
va:

H, F, A=Creciente
C=Lllena
D, G, B, E=Menguante

9. Compara estas dos imagenes y di, para cada una de

CIENCIAS DE LA NATURALEZA
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ellas, qué dia del afo es y qué estacion hay en cada
hemisferio:

Son dos solsticios ya que uno de los Polos esta totalmente
iluminado por el Soly el otro no. Para el hemisferio norte se-
rian el solsticios de verano (izquierda) y el de invierno (de-
recha).

o Actividades de ampliacion

10. El Sol sufre a veces eclipses totales y a veces anula-
res. ;Como es posible que la Luna tape a veces todo el
Sol y otras veces no?

La explicacién es que la Luna no esté siempre a la misma dis-
tancia de la Tierra. Asi, al situarse un poco mas cerca tapa
todo el Sol y al situarse mas lejos deja ver sus bordes.

Es el mismo fenémeno que si colocamos la mano delante de
los ojos: cuanto mas cerca esté mas tapa nuestra vision.

11. ;Qué pasaria si el movimiento de rotacion de la
Luna durara la mitad que el movimiento de traslacion?
Dibuja un esquema para ayudarte en la explicacion.

El que veamos siempre la misma cara de la Luna es el resul-
tado de que su rotacién dura lo mismo que su traslacion.
Cualquier otra duracién haria que la Luna no mostrara
siempre la misma cara y que pudieramos ver a lo largo de
todo el ciclo toda su superficie. Las fases lunares se deben a
la posicion relativa de la Tierra, la Luna y el Sol, y no se ven
afectadas por el movimiento de rotacién de la Luna. Las ob-
servarfamos igual, pero veriamos cada dia iluminada una
zona distinta de la Luna. En un ciclo lunar completo podria-
mos reconocer toda su superficie.
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Tewa 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR

ren el patio de tu centro, otro de din con un reloj de pulsera v otro de noche que es
vilides para todo el Hemisferio Norte.

- . Ll o
1n La orientacion S
o !

A voces todos 3 5

W) Desde quese desarroll I Astronommt, s srelas han sevido pars ofentarnos sobre la superic terves- Un mundo_por & s s A et om s o o e comm
T proponemos tres métodos para ordentarte: uno de dia con la avuda del descubl'lr Mg interesante cLANGO SOMOS CARICES do MAgINAr y conocar
u
-0
'—

Cuando salld de casa, & vienfo soplaba del este, del lado del mar. Se
acercaba el oiofio y sgunos drbales, no todos, comanzaban a perdar las
hojas. Pedaled rdpigaments hasta ia tienda de I piaza. Comprd pan y
acidn muil r el Sol: se basa en e algs de frite, pasd junto o ln fusnte ¥ 5o dingid ripidamaente a casa, sin
2 pedaieay, aprovechando in cuesta abajo. Dio un frenazo antes de entrar
Habia camblado ef vienio, que ahora soplaba desde L monfaria hacia el
mar. Pero no $e dio cuenta de ninguna de estas cosas.

las 130 'I.l HhJ|

Hay genta qua no sabe ddnde oasta o nora ni el este, equilibnio 1a bicicketa, ni por qué cambia la direcckin de
quien no conoce los Arboies ni sabe que un microbio (I8 i brisa.
levadura). es |a clave pama hacer el pan. quien no dis-

i no 56 conoca no =4 llega a querer. N & disfrutar,
tingue las estaciones, ni sabo por qué manienamos en &

£ T
mirando \h sta al Norte,

B conocimiento de [a naturaleza

Decimos que conocemos & una parsona cuando la hemaos visto antes. También decimos que CONOCEMOSs 4 una
persona, en obro sentido mucho mas nco y profundo, cuando sabemos, ademas de su nombee y su apariencia
fisica, cOmo piensa, como actia nommalmente, sus Qusios, sus desacs, qué coSas le inleresan o culdles son sus
|lnllln1|lm.‘mn mocturm: se hass on localiear o Novte. Debenws locilivar problemas, ate.

una estredla, b Estrells Polar, que nos murca ¢f Norte, Podemos vesar dos
| elacionies quie s ven tods

Esto nos o5 Gl para rela 5 CON BSE PATSOND, PUESIO qUE NOS PeTMite prodecir su conducta
8n carias siluaciones y actuar con el de la forma mas conveniente sagin nuestras intenciones. Por supuesto,
nuestras ideas sobre alguien pueden ser amdnoas y adamas las personas so-
mos en buena medida imprevisities.

T e

El conocimiento clantifico se paseca on clerios aspectos
al que s puade tener de una persona. Las Ciencias

posteriones del carro e enciier nos p
s con bn Polar Permiten explicar por quit la brisa marina sopia
del mar a la tierra durante el dia y por qué
al atardecer cambia y sopta de la tarrn
hacin el mar, por qué frena |a bicickata y
por qué chirran los frenos. da dénde
proceds el agua, cudl es o motivo
de gue los drboles pierdan las ho-
|5 ¥ coma madura la frita.

* Castopen, reconocible por es-
tar cas opuiesta o s Ok Mayor
¥ o leer’ L ¢ Larss formmn de

La bisectiiz del Angulo flmarca la
direccidn Noste-Sar

Las Clencias de la Naturaleza
parmiten explicar los fendme-
nos naturales y predecic cémo
so desarrollarin on el futuro. No
Bonte, o brvso daecho obstante, estamos ain muy lejos
de conocar (sl es que es posibia)

de pulsera v haz coincidir
del Sal con la

hacia el Este v el trquiero e
cla o Oeste v nuestra nuca csté complotamanta ka Naturaloza

orientada directamente al Sur.

DEescRriPTORES TECNICAS Y EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO DEL MUNDO

EL CONOCIMIEN-
COMPETENCIA DESCRIPTORES : by TO CIENTIFICO

TECNICAS:

La orientacion DEL MUNDO

|. COMPETENCIA EN |.4. Comprender, componery utilizar
COMUNICACION distintos tipos de textos con intenciones
LINGUISTICA comunicativas o creativas diversas.

“Un mundo por
descubrir”

Orientaciéon mediante el
Il. COMPETENCIA Il-1. Conocery manejar los elementos ma- - Sol =~ “Interpreta y expli-
p tematicos basicos en situaciones reales | Orientacion diurna me- ”

MATEMATICA . - . . . P ca”ly2
o simuladas de la vida cotidiana. diante un reloj analégico

Orientacion nocturna

I1.4. Reconocer la naturaleza, fortalezas y
[imites de la actividad investigadora en
la construccién del conocimiento.

“El conocimiento de
la naturaleza”

I1l. COMPETENCIA EN Orientacic diante el
ELCONOCIMIENTO | 111. 6. Interactuar con el espacio fisico Sorllen acion mediante €
Y LA INTERACCIO... circundante y resolver problemas

: . Orientacion diurna me-
en los que intervengan objetos y g . 2,4
S diante un reloj analégico
su posicion.

Orientacion nocturna

V.5. Entender como la interaccion entre

la Ciencia, la técnicay la sociedad "
IV. TRATAMIENTO DE LA ha contribuido a la libertad de Un mundo por

INFORMACION . iy descubrir”
pensamiento y a la extension de los

derechos humanos.
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Tewa 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR

» Modelo de examen para la evaluacion de competencias

NoMBRE: Curso: ____ FECHA:

1. Observa los esquemas de los dos grandes modelos histéricos del universo.

a) Identificalos e indica qué cientificos y en qué
época los propusieron.

Mercur?o\

[/ i \ L)

[ [upae 0\ | Satumo | ,

RN Lt O
| | \ec}:r\m\i -~

Wiy i )
AT \ @Dﬁna /

b) ;Cual es la diferencia principal entre los dos
modelos?

¢) {Qué modelo te parece mas l6gico?

2. Si la luz del Sol tarda 8 minutos y 13 segundos en llegar a la Tierra, ;ja qué distancia estamos del Sol? Ex-
presa el resultado en kilometros y en unidades astronémicas (UA).

3. Cita los 8 planetas del Sistema Solar y clasificalos en dos grupos, indicando las caracteristicas de dichos
grupos.

4. a) Ordena de mayor a menor tamaiio los siguientes componentes del Universo: estrella, cometa, satélite,
galaxia, planeta, cimulo de galaxias

b) Una vez ordenados, explica alguna de las principales caracteristicas del Universo.

5. El eje de giro de la Tierra esta inclinado 23°27' sobre el plano de la ecliptica (plano que contiene a la 6rbita
terrestre alrededor del Sol). ;Qué consecuencias tiene dicha inclinacion? Razénalo y haz un esquema.
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Tewma 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR

6. Interpreta el siguiente esquema que representa el movimiento de traslacion de la Tierra y explica el ciclo
de las estaciones en funcion del angulo de incidencia de los rayos solares. ;Qué son los solsticios y los
equinoccios?

7. {Por qué la Luna muestra siempre la misma cara a la Tierra?

8. Observa el siguiente esquema e indica en él las diferentes fases de la Luna.

9. Explica como se produce un eclipse del Sol. Haz un esquema del mismo e indica la posicion relativa del Sol,
la Luna y la Tierra, asi como la del observador sobre la Tierra.

10. a) ;Qué son las mareas y coémo se producen?

' "Cuarto creciente

.
B
: ) »
b) En los siguientes esquemas identifica las mareas vivas y las muertas. . N
{Qué diferencias hay entre ellas? 1]

P Cuarto menguante

Lunallle - Luna nueva
)4-( )-» >

« Sol
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Tewa 1. EL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR

Tabla de aplicacion para el examen ¢ 12 ESO e Tema 1

NoMBRE: Curso:__ FECHA:

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUiSTICA

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) Expresa su opinion sobre los modelos cosmoldgicos y sobre otros fenémenos
astronémicos.

b) Utiliza el vocabulario apropiado para describir fendmenos astronémicos.

COMPETENCIA MATEMATICA

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) Relaciona la distancia con el tiempo empleado por la luz en recorrerla.

b) Explica el origen del veranoy del invierno en funcién del diferente angulo de incidencia
de los rayos solares segtin la posicion de la Tierra en su movimiento de traslacion.

c) Deduce que, debido a laigualdad del periodo de rotacién y de traslacion lunar,
siempre vemos la misma cara de la Luna.

COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y LA INTERACCION CON EL MEDIO FiSICO

Indicadores de desempefio Calificacion

a) Analizay diferencia esquemas sencillos de los modelos cosmolégicos e interpreta lo
que se representa en ellos.

b) Diferenciay caracteriza los planetas

c) ldentifica los distintos niveles de organizacién del universo.

d) Utiliza los conceptos que definen a diferentes componentes del universo: estrella,
constelacion, galaxia, cGmulos de galaxias, universo.

e) Conoce las caracteristicas y significado de los solsticios y equinoccios.

f) Explica el porqué de las fases lunares, segin la posicion relativa de la Tierra, la Lunay
el Sol.

g) Explica razonadamente los diferentes tipos de eclipses en funcién de las posiciones
relativas del Sol, la Tierray la Luna.

h) Explicarazonadamente el fenémeno de las mareas en funcién de las posiciones
relativas del Sol, la Tierra y la Luna.

AUTONOMIA E INICIATIVA PERSONAL

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) Valora por si mismo las ventajas del sistema heliocéntrico.

1. No alcanza el minimo en el desempeiio de la capacidad ¢ 2. Cumple con el minimo requerido ¢ 3. Se encuentra en la media del resto
de sus compaiieros ¢ 4. Supera la media ¢ 5. Presenta un nivel maximo de cumplimiento del desempefio
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6) Instituto Astrofisico de Canarias. Informacién actualizada de alto nivel y de divulgacién.

http://www.iac.es/

7) Observatorio Austral Europeo (ESO). Portal del ESO en espafiol.

http://www.eso.org/public/spain.html
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TeEmA 2. PRoPIEDADES DE LA MATERIA

RESUMEN

La materia esta caracterizada
por la masa y el volumen: todo
lo que tiene masa y volumen es
materia.

La materia estd formada por
atomos y por agrupaciones de
atomos: moléculas; a su vez los
atomos estan formados por pro-
tones, neutrones y electrones;
los protones y los neutrones es-
tan formados por quarks. Asi, los
quarks forman los protonesy los
neutrones; éstos junto con les
electrones constituyen los ato-
mos y la agrupacién de 4tomos
forman las moléculas. Todas tie-
ne masa y ocupan un volumen:
son materia. Ademas, hay vacio
entre todas ellas.

Los estados de la materia son el
estado sélido, el estado liquido,
el estado gaseosoy el plasma (la
mayor parte de la materia en el
Universo visible se encuentra en
estado de plasma)

CONTENIDOS

CONCEPTOS

1.- (Qué es la materia?
- ;De qué esta hecha la materia?
- Estados de la materia.

2. La masa.
- Masay peso.
- Masa e inercia.

3. Volumen.
- Volumen de sélidos.

- Volumen de los gases.

4. Temperatura y carga eléctrica
- Temperatura
- Carga eléctrica.

5. Densidad.

- Unidades.
- Flotabilidad.

- Volumen de los liquidos: capacidad

Todo lo que te rodea es materia; ti mismo
eres materia. La materia es el componen-
te esencial del universo.

Puede que hayas oido que el universo esta
hecho de materia y también de energja. Es
verdad, pero desde Einstein ya sabemos
que la materia y la energia son intercam-
biables y, por tanto, equivalentes.

Desde lo mas pequefio (los quarks, que
constituyen los protones y neutrones del
nicleo de los dtomos) hasta lo méas gran-
de vy lejano, las nubes de galaxias, los
quasars (objetos mas lejanos conocidos),
todo esta hecho de materia.

La diversidad de estructuras que puede
adoptar la materia no debe asustarnos;
por ahora nos basta con considerar mate-
ria como aquello que forma todas las co-
sas del universo.

En este tema concretaremos mas esta
idea y, sobre todo, aprenderemos a medir
sus propiedades, lo que es una de las ta-
reas mas bésicas de los cientificos.

GUiA DIDACTICA

l:’ropiedades de
|3 |\Iateria

Qué es la materia

Masa

Volumen

Temperatura y carga eléctrica
Densidad

b pWN =

PROCEDIMIENTOS

1. Analizar diversas propiedades de los
sistemas materiales.

2. Reconocer algunas propiedades de
los materiales.

3. Manejar instrumentos de medida sen-
cillos (balanza, probeta, termémetro,
cronémetro...)

4. Medir volumenes de sélidos y de
liquidos.

5. Medirla masa en la balanza.

. Mediry comparar densidades.

7. Determinar en el laboratorio la densi-
dad de un sélido mediante el uso de
la balanza.

8. Compearar la flotabilidad de diferentes
elementos en funcién de su densidad.

9. Puesta en evidencia experimental de
que los gases ocupan un volumen.

10. Redactar pequefios informes sobre

los experimentos realizados.

11. Lectura y andlisis de un documento

sobre materia y vacio.

@)}

1. Tener curiosidad por analizar fenéme-
nos que ocurren a nuestro alrededor.

2. Tomar conciencia ante las limitacio-
nes de los recursos materiales.

3. Sensibilizar respecto al orden y
limpieza del material y del lugar de
trabajo.

4. Incidir sobre el tema de la contamina-
cién y urgir a la depuracion y reuti-
lizacién de las aguas residuales y al
reciclaje de los materiales en general.

5. Adquirir preocupacioén por la exacti-
tud de las medidas.
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GUIA DIDACTICA TewmA 2. PRoPIEDADES DE LA MATERIA

RECUERDA DE PRIMARIA MBIQ_

1l Existen dos tipos de materiales: naturales y artificiales, Para conocer los 1 . Clta Cuatro mate rlales natura'
materiales debemos estudiar algunas de sus propledades: olor, sabor, H <P
textura peso/masa, color, dureza, estado fisico Ies y Otros cuatro artIfICIaIes.
Cita cuatro materiales naturales y otros cuatro artificiales H ierro, oro, a | godén y made ra son
& Matena es todo 1o que tiene masa y ocupa un volumen. Masa y volu- materia|es natu raleS
men son por tanto propledades generales de la materia. Cuando toca- L. . . .,
mos los cuerpos pueden transmitimos sensacion de calor o frio: elio se PlaStICO, ace I'O, gaSOllna y pOlleStel"
debe a su temperatura, A veces cuando tocamos un coche nos da una . epe e
pequena commiente: el coche tiene carga eléctrica, Temperatura y carga son materlales art|f|C|a|eS-
electrica son también propledades generales de la materia
Si sab el de un objeto, {Podemos saber de 2. Si SabemOS solamente el volu_

€ objeto se trata? .
e men de un objeto, ;podemos sa-

& Por otra parte no todos los materiales tienen e mismo color, ni olor,

ni fiotan igual, nl se disuelven en agua por Igual...El color, el olor; la ber de qUé objeto se trata?

densidad, v la solubllidad en agua son propiedades particulares de cada .

material No, ya que el volumen es una propie-
5i conocemos la densidad de una sortija épodemos saber de qué dad genera| de |a materia Materia es
metal esta hecha? :

todo lo que tiene masa y ocupa un
volumen.

3. Si conocemos la densidad de
una sortija, jpodemos saber de
qué metal esta hecha?

Si, ya que la densidad es una propie-
dad caracteristica de cada sustancia.

QRITERIQ§ DE EVALUACION

© Conocer las propiedades que caracterizan a la materia.

@ Analizar, a un nivel introductorio, de qué esta hecha la materiay en qué estados se presenta.

© Definir el concepto elemental de masa como medida de la cantidad de la materia.

o Describir procedimientos que pongan de manifiesto que los gases también son materia.

o Diferenciar entre los conceptos de masa y de peso y de masa e inercia.

o Caracterizar la balanza como instrumento de medicién de masas.

o Diferenciar los conceptos de volumen y capacidad.

© Reconocer la temperatura como una propiedad de la materia y distinguirla de la sensacién de calor y frio.

© Reconocer la electricidad como una propiedad mas de la materia, asociada a la existencia de cargas eléctricas.

o Comprender el concepto de densidad como una relacién entre la masa y el volumen.
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TewmA 2. PRoPIEDADES DE LA MATERIA GUIA DIDACTICA

RESUMEN

Materia es todo aquello que tiene masay
ocupa un volumen.

L'Jue es |a maleria

La materia un componente esencial del universo

La materia esta hecha de 4&tomos y molé-

culas (combinaciones de aquellas).
nes, neutrones y electrones.

formados por quarks.

Los &tomos estan constituidos por proto-

Los protones y neutrones a su vez estan

BANCO DE URS

v Informacion complementaria
- Documentos 1y 3

v Atencion a la diversidad
- Ficha de trabajo 2 (Ampliacion)
- Ficha de trabajo 3 (Ampliacion)
- Actividades de lapizy papel (Ry A)

Vv Lecturas

- Los atomos se mantienen unidos
mediante cola eléctrica

- El omnivoro
- Una mujer galactica

- DescRIPTORES E INDICADORES.

COMPETENCIA

Todo lo que nos rodea es materia: los objetos,
las plantas, los animales, el aire... nosotros mis-
mos somos materia. (Pero cémo podriamos defi-
nir qué es la materia? La ciencia intenta emplear
un lenguaje que sea preciso v, en la medida de lo
posible, que pueda expresarse usando conceptos
similares a los matematicos. La precision exi
menudo la medicién; por eso los cientificos
zan el concepto de magnitud para referirse a las
propiedades fisicas que pueden medirse.

Asi, para definir la materia nos valdremos de
dos magnitudes: la masa y el volumen. De ese
modo decimos que:

* Materia es todo lo que tiene masa y ocupa un
volumen.

* Masa y volumen son, por tanto, propiedades
generales de la materia.

Mas adelante nos ocuparemos de concretar qué
entendemos por masa y por volumen y c6mo po-
demos medirlos. Antes nos enfrentaremos a cier-
tas dificultades que pueden surgirnos:

* El que todo esté hecho de materia no significa
que no haya diferentes tipos de materia; a cada
tipo de materia se le denomina sustancia. Asi,
un trozo de hierro, un masculo ¥ un trozo de
madera estan hechos de materia, pero estan
formados por sustancias diferentes, aungue,
repitdmoslo, todos son materia. Del estudio de
las diferentes sustancias se ocupa la parte de la
ciencia que denominamos Quimica.

Cuando en ciencia hablamos de cuerpos u ob-
jetos, nos referimos a trozos o porciones de
materia delimitados.

Magnitud. Propiedad fisica medible.
Ejemplo: longitud, masa, tiempo..

CCNN. 19 ESO.

DE QUE ESTA HECHA LA MATERIA

La materia es divisible, pero ¢hasta qué punto?
Cualquier objeto, por ejemplo un folio, podemos
dividirlo (partirlo por la mitad) v cada trozo, a su
vez, volver a dividirlo, etc, ;Podemos continuar asi
indefinidamente? Esta es una pregunta que tal vez
te hayas planteado alguna vez y que ha sido crucial
en la historia de la quimica. La pregunta “;Pode-
mos dividir indefinidamente la materia?” Equ +
a preguntarse: “;De qué esta hecha la materia?
De momento nos bastard con decir que la matena
esta hecha de dtomos, moléculas (agrupaciones
de dtomos) y ademais hay vacio. jYa tendris oca-
sion de estudiarlos!

¢Y de qué estan hechos los dtomos? jOtra pre-
gunta! Esta serie de cuestiones nos recuerdan que
el objeto del conocimiento cientifico es responder
a preguntas. La respuesta a esta tltima cuestion
no es simple; por ahora nos basta con decir que
los dtomos estin formados por protones, neu-
trones y electrones. Los protones y neutrones,
a su vez, estan formados de tres quarks; y hasta
aqui lo que sabemos en la actualidad. Por supues-
to, todas estas particulas tienen masa y ocupan un
volumen.

() Estructura de un dtomo.

Protén_|

DESCRIPTORES

I11. COMPETENCIA EN EL CONO-
CIMIENTO Y LA INTERACCION
CON EL MEDIO FISICO.

I11.1 Observar con espiritu critico, interpretary comprender ..

I11.3. Formularse preguntas e identificar problemas, emitir hipétesis...

IV. TRATAMIENTO DE LA INFORMA-
CION Y COMPETENCIA DIGITAL

IV.2. Dominary aplicar en distintas situaciones y contextos lenguajes especificos

VIII. APRENDER A APRENDER

VI1.4 Plantearse preguntas, identificar y manejar la diversidad de respuestas posibles
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GUIA DIDACTICA TewmA 2. PRoPIEDADES DE LA MATERIA

ESTADOS DE LA MATERIA e de e e 'SOLUCIONARIO

La materia puede presentarse en diferentes esta-
dos, pero no por ello deja de ser materia. T cono- Aclarando ideas
ces va la existencia de: solidos, liquidos y gases. Examinaremos a continuacion otros interrogantes que o Actividades
Estos son los tres estados que puede adoptar la podemos formulamos sobre la materia. . . . .
materia. Como no es nada [4cil admitir que los ga- 1. Haz una lista de cinco sustancias di-
ses son materia, en otra leccion nos ocuparemos de * ¢La materla se ve? . .
ello. La materia no necesariamente ha de verse, el he- ferentes y pon ejemplos de objetos for-
Existe un cuarto estado de la materia, el plasma m:iﬁ%ﬂ:g:;?&;ﬂzﬁlgﬁﬁﬂaﬁh: mados por cada una de ellas.
que forma mas del 90 % del total de la materia del : ? L : N A L. A
universo. Se localiza, por ejemplo, en las estrellas. Emrgﬁzﬁmlhm'imm?ﬁ Sustancias: madera, hierro, plastlco, alumi-
lil pl;:]srr_mln:*s:-lél ‘fnrmadj'l por electrones y dtomos oido, olfato, gusto y tacto) son limitados. No toda la nio goma.
cargados eléctricamente. materia podemos percibirla con nuestros sentidos. !
- oEi K et ijetos: mesa, clavo, pelota, olla, neuma-
Aunque no lo creas, esta pregunta ha intriga- tico.
do a los clentificos a lo largo de la historia y aln
es causa de polémica. La naturaleza de la luz es H
o o o 5 A 2. Pon dos ejemplos de c.ada uno de los
volucién completa en a historia de la ciencia. tres estados de la materia.
Los trabajos de Einstein al respecto y su famo- . )
sa ecuacion E = m - c2 (E = energia, m = masa, Sélido: madera, hierro.
¢ = velocidad de la luz), que relaciona la masa y la
energia son la base de los conocimientos actuales. quuido; agua, aceite.
En este curso no podemos dar una respuesta sa-
tistactoria a I pregunta planteada: la expiicacion Gases: oxigeno, aire.
sobrepasa los contenidos que veremos.
- 4Qué es eso de la antimateria? 3. Cuando vaciamos el liquido de una
Aunque pueda parecerte un contrasentido, la anti- . A H for? cCA
materia es materia, aunque de un tipo muy especial. botella, Lque’hay en su interior? ;Como
La antimateria existe, y una de sus propiedades es lo demostrarias?
que al entrar en contacto con la materia ordinaria se
desiruyen ambas, liberdndose energia. Aire.

* Intentar llenarla de agua con un embudo
perfectamente ajustado (apenas si puede
entrar el agua) y observar qué sucede al

1 Haz una lista de cinco sustancias diferen-
tes y pon ejemplos de objetos formados Ievantar un pOCO el embudo.

d de ellas. .2 . .
o - También, si la botella es de plastico, po-
2 Pon dos ejemplos de cada uno de los tres L . . .
estados de la materia, nerle el tapon e intentar estrujarla (repetir
3 Cuando vaciamos el liquido de una bote- con el tap()n quitado).
lla, ;qué queda en su interior? ;Como lo
d trarias? 3
iy 4. (En qué estado se encuentra el gel
4 ;En qué estado se encuentra el gel de du- .
cha? (La respuesta no es inmediata) ;Po- de ducha? (La respuesta no es inme-

i j I j 7 o - .
et diata) ;Podrias poner otros ejemplos

5 ;5e ven todos los gases? ;Se ve el vapor de

agua? ;De qué estan hechas las nubes? Semeiantes:’
Tems 2. Propledades de ia melerla PEJesto que se adapta a la forma del reci-
piente, el gel se encuentra en estado liqui-
do.

Otros ejemplos: La gelatina y las sustancias
que denominamos gelatinosas, la vase-

NS BERES 62 B 6 cOMo Lo lina.. o simplemente, los geles, sustancias
TRABAJAMOS que se encuentran entre el estado sélido y
liquido.
Identifica estados de la materia A12 5. ;Se ven todos los gases? ;Se ve el
vapor de agua? ;De qué estan hechas
Identifica el problema las nubes?

e (o A c . A3,5 , .
Emite hipotesis verosimiles y verificables Sé6lo aquellos que tienen color como, por
ejemplo, el cloro que es verde. El vapor de
agua no se ve. Las nubes estan hechas de

minisculas gotitas de agua liquida.

Texto y “También

Conoce el significado de palabras nuevas
9 P debes saber”

Analiza las diferentes respuestas posibles A4

CIENCIAS DE LA NATURALEZA guia didactica @ CCIR
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TeEmA 2. PRoPIEDADES DE LA MATERIA

RESUMEN

La masa es una medida de la cantidad
de materia: cuanta mas materia, mas
masa y viceversa: cuanta mas masa mas
materia.

La balanza es un instrumento que sirve
para medir la masa; se toma como uni-
dad de medida el kilogramo; se basa
en la ley de gravitacién universal de
Newton: todas las masa del universo
se atraen entre si con una cierta fuera;
en particular los cuerpos y la Tierra; a la
fuerza con que la Tierra atrae un cuerpo
le lamamos peso del cuerpo.

BANCO DE RECURSOS

v Atencion a la diversidad
- Ficha de trabajo 1 (Refuerzo)
- Actividades de lapizy papel (Ry A)

COMPETENCIA

éPodemos medir la masa?iCémo?

Hemos definido la materia como todo aquello
que tiene masa y ocupa cierto volumen. La masa
es una medida de la cantidad de materia: cuan-
ta mds materia tenga un objeto, mas masa poseerd
y viceversa. Para darle un cardcter cientifico a las
afirmaciones anteriores necesitamos medir.

Para medir la masa utilizamos un instrumen-
to, la balanza (fig. A, B), y una unidad de medida,
la masa patrén que se denomina kilogramo. La
unidad de medida se debe a un acuerdo entre los
cientificos v se construyé de platino iridiado para
evitar su alteracién. En la actualidad se conserva
en la Oficina Internacional de Pesos v Medidas de
Sevres (cerca de Paris). Existen los siguientes sub-
miiltiplos de la masa patrén.

Submultiplos de la unidad de masa

kilogramo (kg) 1kg
hectogramo (hg) 0,1 kg
decagramo (dag) 0,01 kg
gramo (g) 0,001 kg
decigramo (dg) 0,000 1 kg
centigramo (cg) 0,000 01 kg
miligramo (mg) 0,000 001 kg

Puede parecerte extraio que digamos que la
unidad es el kilogramo v no el gramo, pero asi lo
han decidido los cientificos. Por supuesto, un ki-
logramo son 1000 gramos; ahora bien, dado que
la unidad es el kilogramo, diremos que un gramo
son 0,001 kg.

Ademas de las
unidades del Siste-
ma Internacional
hay otras de uso
muy comtin, como
la tonelada métri-
ca (1) que equivale
a 1000 k.

o&ikmza de dos
platos de laboratorio

@ CCNN. 19 ESO.

GUIA DIDACTICA

La balanza mas simple consta de dos platos; en
uno de ellos colocamos el objeto cuya masa de-
seamos saber y en el otro vamos poniendo masas
conocidas hasta que la balanza se equilibra; en ese
momento la masa del objeto es la que indica la
suma de las masas colocadas en el otro plato.

() Balanza comercial. La masa del vaso + el agua es
igual a la masa de la pesa.

Muchas de las balanzas actuales son electroni-
cas, y basta depositar sobre ellas un objeto y leer
en la pantalla cuél es su masa.

Podemos también medir la masa de los liquidos
con la balanza, si tenemos la precaucién de medir
primero la masa del recipiente vacfo v después la
del recipiente lleno del liquido; la masa del liquido
serd la diferencia entre ambos valores.

@ La diferencia de las dos medidas indica la masa del liquido.

DESCRIPTORES

I. COMPETENCIA EN COMUNICACION | 1. 6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres

LINGUISTICA vivos, los objetos y los fendmenos naturales.
[11. COMPETENCIA EN EL I11.2. Analizar e interpretar informacién textual, gréafica y numérica
CONOCIMIENTO Y LA
INTERACCION CON EL MEDIO I1.5. Analizar los fenémenos fisicos y aplicar el pensamiento cientifico- técnico
FISICO.
IV. TRATAMIENTO DE LA INFORMACION V1B ¢ analizar. seleccionar. reqistrar
Y COMPETENCIA DIGITAL ALl SNENEETD S ST =gl i

guia didactica @ECIR
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GUiA DIDACTICA TewmA 2. PRoPIEDADES DE LA MATERIA

MASA Y PESO

Todas las masas del universo se atraen entre
si con cierta fuerza. Esta afirmacion forma parte
de la llamada ley de la gravitacion universal de
Newton; esta ley explica por qué caen los cuerpos
al soltarlos: nuestro planeta atrae a cualquier masa
situada en su superficie con una fuerza que se de-
nomina peso y en ella se basa el funcionamiento de
las balanzas, Si usamos la balanza, decimos que el
objeto de un platillo tiene la misma masa que la del
que hay en el otro platillo cuando se equilibra la ba-
lanza, esto es, cuando la Tierra les atrae con la mis-
ma [uerza. Medimos masas comparando pesos.

Masa y peso no son lo mismo. La masa es una
propiedad que tienen todos los cuerpos, estén don-
de estén, sea en la Tierra, en la Luna o en Marte. En
cambio, el peso es una fuerza v dependiendo de
dande estén los cuerpos (la Tierra, la Luna o Marte)
pesan mds o pesan menos aungue tengan la misma
masa. De hecho, el peso no se mide en kilogramos,
sino en mewtons, dado que es una fuerza. Ahora
bien, si que es cierto que cuanta mds masa lenga
un cuerpo, mas pesarda en un sitio concreto y deter-
minado,

Una consideracién sobre el lenguaje cotidiano:
La frase "mi peso es de 50 kg" es totalmente inco-
rrecta desde el punto de vista de la Fisica. Deberia-
mos decir “mi masa es de 50 kg". Del mismo modo,
usamos [rases como “pesar las cosas”, cuando de-
beriamos decir “medir la masa de las cosas” v deno-
minamos pesas a los patrones de masa que utiliza-
mos en las balanzas.

> == (D Un astronauta de

== 70 kg de masa en la
3 Luna pesa unas seis
T veces menos que en
la Tierra, debido a que
™ la Luna fiene menos
" masa que la Tierra y le
alrag con una fuerza
manor. Ahora bien, su
& masa no habra cam-
biado, seguira tenien-
do 70 kg de masa

MASA E INERCIA

Es también una ley universal explicada por
Newton que todo cuerpo sobre el que no actiia
una fuerza tiende a seguir en su estado de mo-
imi o de reposo; esta tendencia a seguir
como estd se denomina inercia. La inercia expli-
ca, por ejemplo, por qué si vamos en el interior de
un vehiculo v éste frena bruscamente, nos sentimos
empujados hacia delante: nuestra inercia nos obliga
a seguir con el movimiento que teniamos mientras
el coche va deteniéndose por accion de los frenos.

Pues bien, la masa es una medida de la inercia
que presentan los cuerpos a cambiar su estado de
movimiento: cuanto mds cuesta cambiar el movi-
miento de un cuerpo, mas masa tiene el cuerpo.

(3 ¢Qué cuesta més: delener la mosca o delener el coche? Si
cuesla méis detener el coche, entonces, la masa del coche es
mayor.

1 ;Qué propiedad de la materia sirve, en
principio, para indicarnos de cuanta
materia hablamos?

2 ;Es lo mismo un kg que un litro? Pon
ejemplos aclaratorios.

3 Indica si las siguientes afirmaciones son
correctas o erroneas, indicando el error
cuando lo haya:

a) Mi peso es de 50 kg. b) No existen
cuerpos sin masa. c) Cuantos mas ato-
mos tenga un cuerpo mas masa tendra.

4 Estima (esto es, calcula aproximada-
mente sin recurrir a medirlo) la masa
de los siguientes cuerpos:

a) El agua contenida en un vaso. b) Un
grano de uva. c) Un bocadillo. d) Tu
companero de al lado... jCompruébalo!

Tema 2. Propiedades de |a matera @

N cOMo Lo
INDICADORES DE DESEMPENO TRABAJAMOS
Masa y peso
Conoce los conceptos de masa, peso e inercia Masa e inercia
A2
Identifica las velocidades del coche y de la mosca Figura E
Sabe aplicar el concepto de masa A1l3
Busca informacién pertinente A4

SOLUCIONARIO

o Actividades

1. ;/Qué propiedad de la materia sirve,
en principio, para indicarnos de cuanta
materia hablamos?

La masa.
2. ;Es lo mismo un kg que un litro? Pon
ejemplos aclaratorios.

No es lo mismo; un kg es una unidad de
masa, mientras que un litro es una unidad
de volumen o capacidad.

Por ejemplo, un litro de aceite no tiene una
masa de un kg; un litro de mercurio serian
mas de trece kg.

3. Indica si las siguientes afirmaciones
son correctas o erréneas, indicando el
error cuando lo haya:

a) Mi peso es de 50 kg.
b) No existen cuerpos sin masa.

c) Cuantos mas atomos tenga un cuer-
po mas masa tendra.

a) Errénea; el peso es una fuerza y se mide
en newton. Deberia decir: mi masa es de
50 kg.

b) Correcta.

¢) Si estamos hablando de un solo tipo de
atomos, correcta. Pero podria suceder
que, en sustancias diferentes, una tenga
mas atomos que la otra, pero tenga me-
nos masa.

4. Estima (esto es, calcula aproximada-
mente sin recurrir a medirlo) la masa
de los siguientes cuerpos:

a) El agua contenida en un vaso.
b) Un grano de uva.
c) Un bocadillo.

d) Tu compafiero de al lado... jCom-
pruébalo!

a) Unos 200 g (dependiendo del vaso)
b)Unos2g

c) Unos150¢g

d) Unos 60 kg
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RESUMEN

El volumen es el espacio ocupado por
la materia. La unidad de medida del
volumen de un cuerpo sélido es el me-
tro ctbico (m?3) y para su célculo en el
caso de cuerpos regulares se multipli-
can tres longitudes (que varian segan la
forma del cuerpo). Como los liquidos se
adaptan al recipiente que los contiene,
conociendo el volumen del recipiente
sabremos el volumen del liquido que
cabe en él, la capacidad del recipiente;
en el caso de los liquidos capacidad y
volumen significan lo mismo.

Los gases no tienen volumen propio;
ocupan todo el volumen del recipiente
que los encierra. Una cantidad de ma-
teria (una determinada masa) de gas
puede ocupar distintos volGmenes.

BANCO DE RECURSOS

v Informaciéon complementaria
-Documento 2
- Actividades de lapizy papel (Ry A)

v Taller y laboratorio
- Laboratorio en casa 3
- Botellas y vasos vacios.

- DescRIPTORES E INDICADORES.

COMPETENCIA

{Como medimos el volumen de la materia?

La segunda propiedad general de la materia es el volumen.
De modo sencillo podemos definir el volumen como el espa-
cio ocupado por la materia. En el lenguaje comun, habla-
mos del tamaifio o de lo grande o pequeiio que es un cuerpo
(trozo de materia); no obstante, pueden presentarse dificulta-
des si no concretamos més la definicién de qué entendemos
por volumen.

El espacio tiene, en principio, tres dimensiones (longitu-
des). Para el caso mds simple, cuerpos regulares, sdlidos,
como los de la actividad de la derecha, calculamos el volumen
multiplicando a x b x c.

Antes de continuar con casos mas complejos, hemos de de-
tenernos y exponer con claridad las unidades de medida.

Si hablamos de una sola dimensién -longitud-, por ejem-
plo, de lo alto que es un cuerpo, basta con una regla y una
medicidn,

La unidad de medida de longitud elegida por los cientificos
es el metro, con sus miltiplos v divisores como podemos ver
en la tabla adjunta.

Si hablamos de dos dimensiones -superficie- necesitare-
mos dos medidas: largo y ancho. La superficie de un cuadra-
do que tiene un metro de lado se obtiene multiplicando lon-
gitud por anchura: 1 m = 1 m, siendo el resultado 1 m?, que
se lee “un metro cuadrado”. Esta es la unidad de medida de
la superficie.

Para medir el espacio ocupado, el volumen, necesitamos
tres dimensiones (tres longitudes: el largo, el ancho y el alto)
v, en el caso de una caja, multiplicarlas. Por tanto, la unidad
de medida serd m * m x m, esto es, el m* (metro cibico).
La tabla inferior contiene maltiplos y submultiplos de dicha
unidad.

Para otros s6lidos regulares, las matematicas nos ayudan
a calcular su volumen por medio de férmulas en las cuales
aparece siempre el producto de tres longitudes.

TewmA 2. PRoPIEDADES DE LA MATERIA GUIA DIDACTICA

)\ Volumen de algunos sélidos regulares

y= 4 np i
3
h

1

1
V= —nrh
3"I

* v=nrlh

— Mide y calcula__|

V=axbxe

c-wB 5
b
a a a

1 ;Cual de los tres tiene mayor tamano?
2 ;Cual tiene mayor volumen?

Longitudes
kilémetro (km) 1000 m
hectémetro (hm) 100 m
decametro (dam) 10m
metro (m) im
decimetro (dm) 01m
centimetro (cm) 0,01 m
milimetro (mm) 0,001 m

Volumenes

kilémetro cibico (km x km x km = km?) = (1000 m x 1000 m x 1000 m) = 1 000 000 000 m?
hectémetro ciibico (hm x hm x hm = hm?) = (100 m x 100 m x 100 m) = 1 000 000 m?
decametro cubico (dam x dam x dam = dam®) = (10 m x 10 m x 10 m) = 1 000 m®

metro clbico mxmxm=m=(Imximx1im)=1md

decimetro cubico (dm x dm x dm = dm? = (0,1 m x 0,1 m x 0,1 m) = 0,001 m?®
centimetro cibico (cm x cm x cm = cm? = (0,01m x 0,01m x 0,01m) = 0,000 001 m?
milimetro cibico (mm x mm x mm = mm?) = (0,001 m x 0,001 m x 0,001 m) = 0,000 000 001 m?

@ CCNN. 19 ESO.

DESCRIPTORES

1. COMPETENCIA MATEMATICA

11.5. Integrar el conocimiento matematico..

[11. COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO

Y LA INTERACCION CON EL MEDIO FiSICO.

[11.3. Formularse preguntas e identificar problemas, emitir hipétesis,

disefiar y realizar experimentos..

IV. TRATAMIENTO DE LA INFORMACION Y
COMPETENCIA DIGITAL.

IV.2. Dominary aplicar en distintas situaciones y contextos lenguajes

especificos...
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VOLUMENES DE LOS LIQUIDOS: CAPACIDAD

Para medir el volumen de la materia en estado liquido hace-
mos uso de una propiedad de los liquidos: éstos se adaptan al
recipiente que los contiene. Se utilizan recipientes huecos y el
volumen del hueco serd el volumen del liguido que pueda con-
tener. En estos casos suele también utilizarse la palabra capa-
cidad del recipiente, en lugar de la palabra volumen; capacidad
y volumen son equivalentes. La unidad de medida, conocida v
utilizada por todos, es el litro. Un litro es la capacidad de un
recipiente cuyo volumen es de un decimetro cibico.

En la siguiente tabla tienes algunas equivalencias entre las
medidas de capacidad (multiplos y submultiplos del litro) con
la unidad de volumen (m?).

Capacidad Volumen

@ Instrumentos para medir voltimenes
de liquidos

GUIA DIDACTICA TewmA 2. PRoPIEDADES DE LA MATERIA

SOLUCIONARIO

o Mide y calcula

1. ;Cual de los tres tiene mayor tama-
fno?

Dependiendo de qué consideremos por ta-
mafio la respuesta puede ser una u otra: El
de laizquierda es mas alto, mientras que el
de la derecha es méas ancho.

Kilolitro (L) 1000t | tme 2. ;Cual tiene mayor volumen?
hectolitro (hL) 100 L 01m? . .

decalltro (dal) 1oL 001 ms | Todos tienen el mismo volumen,
litro (L) 1L 0,001 m? V=a.b.c

decilltro (dL) oiL|  00001m?

centilitro (cL) oo1L 0,000 01 m3 . e

mililitro (mL) 0001L | 0000001 me| ° Actividades

Para medir los voliimenes ocupados por los liquidos se utili-
zan instrumentos graduados gue nos facilitan la tarea.

Aprovechando los recipientes graduados podemos medir el
volumen de un sélido irregular (siempre v cuando no se disuel-
va en el liquido); para ello, basta con introducir el solido en el
liguido. Asi, si tenemos una probeta con un liguido cuyo nivel
llega hasta la raya de 50 mL y al introducir una piedra en dicho

liquido el nivel sube hasta la raya de 60 mL, podemos afirmar

que el volumen de la piedra es de 10 mL (60 mL — 50 mL = 10
mL).

Debemos tener presente que no siempre los voliimenes de
los liguidos se suman: si mezelas por ejemplo 10 mL de alco-
hol con otros 10 mL de agua, jel resultado no son 20 mL! Si el
solido se disuelve en el liquido, tampoco aumenta el volumen
medido a causa de los espacios vacios.

VOLUMENES DE LOS GASES

La materia que estd en estado gaseoso no tiene volumen
propio, sino que adquiere el volumen total del recipiente que
la encierra. Asi, bastard con conocer el volumen del recipien-
te para hablar del volumen del gas. Ten en cuenta también
el siguiente dato: si hay un gas encerrado en un recipiente,
siempre podemos meter mids gas en el mismo recipiente v, por
tanto, tendremos mas materia (mas masa), pero el volumen
serd idéntico.

1 Disefia (encuentra las medidas)
para un recipiente cilindrico y
para otro esférico, que tengan
una capacidad de un litro cada

uno.

2 Explica por qué para el caso del
cilindro hay muchas soluciones,
pero para el caso de la esfera sélo

hay una.

3 Completa en tu cuaderno el cua-
dro siguiente de equivalencias.

1m3 —
1,48 mL
625 cm?
69 mm?

—
—_
—

32,5dm? —

<eas dm?
. dm?
.m3
. I'I'I3

Tema 2. Propiedades de |a matera @

1. Disefia (encuentra las medidas) para
un recipiente cilindrico y para otro es-
férico, que tengan una capacidad de
un litro cada uno.

1. 1Lequivale a un volumen de 1 dm?
Para la esfera:

V=inr3=r3=3—vn=>r=13/3—v=
3 47 47

3
_33 10 ) = 3,/1 =0,62 dm
4n 47

Para el cilindro:
V=1dm?3

1(dm3) =nr? h. Hay dos variables r y h.
Parar? =1dm?=1(dm?) =

=x-1(dm?)-hdm) =

3
—hdm)= 9" 1 4 _0318dm

INDICADORES DE DESEMPENO cOMO LO 1(dm?)n =«

TRABAJAMOS

2. Explica por qué para el caso del ci-
lindro hay muchas soluciones, pero
para el caso de la esfera sélo hay una.

Calcula correctamente un volumen Mide y calcula
Conocey utiliza correctamente multiplos y A3
submultiplos

El cilindro podemos hacerlo mas ancho y
corto o largo y estrecho, pero en la esfera
s6lo podemos modificar el radio, por lo
que sélo en un caso la capacidad sera de
un litro.

Elabora un disefio posible A1l,2

Conoce diferentes instrumentos para medir Figura B

3. Completa en tu cuaderno el cuadro
siguiente de equivalencias.

1m3 - [1000dm3 |1,48 mL |~ [0,00148 dm3
625 cm3 | |0,000625 m3| 69 mm3 |~ |0,000000069 m3
32,5dm3 |- [325L 1km3 |2 |1000 hm3
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RESUMEN

El calor de una sustancia es una indica-
cién de su energia; al calentar un cuerpo
se dilata, aumenta de volumen y al mis-
mo tiempo calienta las sustancias que
hay a su alrededor. Atendiendo a estos
hechos se construyen los termémetros.
La temperatura es lo que miden los ter-
mdmetros.

Existen dos tipos de carga eléctrica: las
positivas y las negativas. La unidad de
medida es el culombio.

Las cargas de distinto signo se atraen y
las del mismo signo se repelen.

La materia neutra, no cargada eléctrica-
mente, tiene la misma cantidad de car-
gas positivas que negativas.

BANCO DE RECURSOS

v Atencion a la diversidad
- Ficha de trabajo 4 (Refuerzo)
- Ficha de trabajo 5 (Refuerzo)
- Actividades de lapizy papel (Ry A)

Vv Lecturas
- Lucecillas de colores

COMPETENCIA

TewmA 2. PRoPIEDADES DE LA MATERIA GUIA DIDACTICA

Temperalura y carga eléclrica

éQué le pasa a un cuerpo cuando se calienta?
{Tienen los seres vivos carga eléctrica?

TEMPERATURA

Una de las propiedades generales relacio-
nadas con la materia es la temperatura. El
conceptlo de temperatura esti relacionado con
la energia que posee una porcién de materia; de
momento nos bastard con indicar que la tempe-
ratura es lo que miden los termémetros. Estu-
diaremos, no obstante, algunos fenémenos rela-
cionados con la temperatura.

iNo es lo mismo calor que temperatura!
Frases habituales como: “;jQué calor hace hoy!”,
“iQué caliente estd la sopa!”, “jQué frio tengo!”,
ete., nos inducen a asociar los términos de ca-
lor v temperatura. Sin darnos cuenta, acabamos
pensando que son lo mismo, cuando en reali-
dad no lo son. Las frases anteriores se refieren
a la informacién que nos proporcionan nuestros
sentidos, mientras que la temperatura es una
magnitud fisica medida con el termémetro.

Calentar un cuerpo es aumentar su temperatu-
ra; enfriar es disminuir la temperatura. Dicho de
otro modo, calentar es dar energia al cuerpo y
enfriar, quitarsela. Otros aspectos a considerar
son:

cuando los cuerpos se calientan, en general se
dilatan, esto es, aumentan de volumen.

si ponemos en contacto dos cuerpos cuya
temperatura es diferente, acabaran por tener
la misma temperatura.

Las dos afirmaciones anteriores sirven de base
para la construccién de termémetros.

Medida de la temperatura. El termémetro

El instrumento que mide la temperatura se
denomina termémetro. Fue inventado hacia
1641 v utilizaba mercurio (metal liquido) que
se dilata regularmente con la temperatura. En
la actualidad debido a que el mercurio es un
metal toxico se utiliza alcohol teiido con al-
gun colorante.

Los termémetros de liguido estan formados
por un tubo de vidrio que presenta dos partes:
un depdésito o bulbo que alberga el liguido v un
tubo capilar por el que se desplaza el liquido
marcando las variaciones de la temperatura.

Para medir con exactitud la temperatura ne-
cesitamos una escala. La més utilizada es la es-
cala Celsius o centigrada porque tiene 100 °C.
Para construirla, a la altura de la columna del
liquido que corresponde al hielo fundente se le
da el valor de 0 °C. Luego, se coloca el disposi-
tivo en agua hirviendo y la altura que marca el
liquido en la columna se marca como 100 °C.
Finalmente se divide el espacio de 0 a 100 °C
en 100 divisiones cada una de las cuales corres-
ponde a 1 °C.

) Coémo se hace un termémetro.

o,

e N . et

- } Bovc

2 ERS N o

o

s 1 (20%C

O &l termémetro informa de la tempe-
ratura real. Nuesiros senlidos pueden
engartamnoas.

@ CCNN. 19 ESO.

DESCRI

PTORES

I. COMPETENCIA EN COMUNICACION
LINGUISTICA

|.2. Estructurar el conocimiento dando
discurso

coherencia y cohesién al

I. 6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres vivos, los

objetos y los fendmenos naturales.

[1l. COMPETENCIA EN ELCONOCIMIENTO Y LA

I11.2. Analizar e interpretar informacién
INTERACCION CON EL MEDIO FiSICO.

I11.5. Analizar los fenédmenos fisicos y aplicar el pensamiento cientifico- técnico
para interpretar, predecir y tomar decisiones
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GUiA DIDACTICA TemA 2. PRoPIEDADES DE LA MATERIA

Color y temperatura Luminosidad (Sol = 1)

SOLUCIONARIO

Hemos de tener en cuenta, ademds, que toda materia, si
¢ encuentra a una temperatura .‘il]]JCI'iﬂ'l' ala lemperatura
que hay a su alrededor, emite energia en forma de radiacion
que puede ser visible o no por nuestros ojos.

o Actividades

1. Indica si las siguientes expresiones son
correctas bajo el punto de vista cientifico:
a) Hoy hace mucho frio. b) La temperatura
mas baja que puede haber es de 0 °C. c)
; Si mezclamos agua a 20 °C y agua a 30 °C,
puede ocurrir que la mezcla resultante se
encuentre a 15 °C.

Los cuerpos gue se encuentran a una lemperatura por en-
cima de 800 “C emiten luz visible.

Las estrellas emiten luz v tienen color. Las mas [rias son
de color rojo. Las mas calientes blanco-azuladas. Nuestro
Sol es de color amarillento y tiene una temperatura interme-
dia dentro del mundo estelar (6 000 “C).

CARGA ELECTRICA

Otra propiedad general de la materia ordinaria es la
denominada carga eléctrica, Es una propiedad indepen-
diente de todas las demads. Existen diferentes fendémenos que

Temperatura en la superficie
® Cuanto mayor es la temperatura de una estrella, la

s te es mds azul. Asi, 1 color de las es- 1 i6 {a-
ponen de manifiesto la existencia de esa propiedad: :(;J:g‘;wm:;sﬂeg::::aber sﬁaﬂiowarura. oo a) Incorrecta, el frio es una sensacion. Deberia
* Al tocar un cuerpo cargado eléctricamente (por ejemplo mos decir: hO)/ hace ..°C.

una pantalla de televisién) los pelos se ponen de punta. .
+ Al [rotar un boligrafo de pléistico con la ropa y acercarlo a tro- b) Incorrecta. La temperatu ramas ba]a que pue-

citos de papel, verds que éstos se pegan al boligrafo.

de haberesde—273 °Clo que equivaleaOK.
* En tiempo seco, al quitarte un jersey de lana puedes oir chas-

quidos y ver chispas. ¢) Incorrecta; la temperatura de la mezcla siem-
pre estara entre las dos dadas (aunque no nece-
sariamente sea el valor medio, pues depende de

la cantidad de cada sustancia).

En todos los casos anteriores, la responsable de lo que ocurre
es la carga eléctrica.

Existen dos tipos de cargas eléctricas, las positivas (+) v las
negativas (-). Las cargas del mismo signo se repelen v las de sig-
no contrario se atraen:

La materia ordinaria es neutra, pero no porque no tenga
cargas, sino porque tiene cargas de ambos signos en igual canti-
dad. La unidad de medida de la carga eléctrica se denomina

2. ;Como podemos saber si una estrella
esta mas caliente que otra? ;Qué esta mas
caliente, una supergigante roja o nuestro

culombio. Sol?

El conocimiento sobre las cargas eléctricas y su comportamien- Porel colordelaluz que nos ”ega deella: cuanto
1o dio lugar al descubrimiento de la electricidad, que consiste en 4 , . K :
un movimiento de electrones por los hilos conductores. {5 s e o s S s el mas azul mas caliente (mayor temperatura).

Nuestro Sol estd mas caliente que una supergi-

gante roja: el amarillo corresponde, segln el es-

1 Indica si las siguientes expresiones son correctas bajo el punto de vista cientifico: a) Hoy hace mucho . Z .
frio. b) La temperatura mas baja que puede haber es de 0 °C. c) 5i mezclamos agua a 20 °C y agua a pECtI'O, a frecuencias mas altas (menor longltUd
30 °C, puede ocurrir que la mezcla resultante se encuentre a 15 °C. de onda) que el rojo y por tanto temperatu ras

1 ;Como podemos saber si una estrella esta mas caliente que otra? ;Qué esta mas caliente, una supergi- 4
gante roja o nuestro Sol? mas elevadas.

ACTIVIDADES

3 Los rayos que aparecen en las tormentas, jcon qué propiedad de la materia estan relacionados? 3. Los rayos que aparecen en Ias tormentas
4 Las afirmaciones siguientes: a) la materia es neutra y b) la materia no tiene cargas eléctricas. ;Signifi- !

can lo mismo? zPor qué? ¢con qué propiedad de la materia estan re-

_ _ lacionados?
Tema 2. Propiedades de [a maleria
Con la carga eléctrica.

4. Las afirmaciones siguientes: a) la mate-
ria es neutra y b) la materia no tiene cargas
eléctricas. Significan lo mismo? ;Por qué?
INDICADORES DE DESEMPENO cOMO LO No significan lo mismo; una sustancia neutra,
TRABAJAMOS tiene el mismo nUmero de cargas positivas que
negativas. Una sustancia sin cargas eléctricas no
tiene cargas eléctricas.

Sabe explicar la diferencia entre dos expresiones A4

Conoce el significado de cada una de los términos | Temperatura y calor

utilizados

Sabe interpretar una figura o gréfica A2
Relaciona cada fenémeno con su substrato Al,3
cientifico
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TemaA 2. PrRoPIEDADES DE LA MATERIA

RESUMEN

La masa y el volumen caracterizan la
materia; la relacién entre ambas magni-
tudes es la densidad y permite diferen-
ciar una sustancia de otra; la densidad
es el cociente de la masa entre el volu-
men.

La unidad de medida de la densidad es
el cociente de la unidad de masa entre
la unidad de volumen, es decir kilogra-
mo partido por metro ctbico (kg/m3).
Como volumen y capacidad significan
lo mismo, también es muy comdn me-
dir la densidad en kilogramos partido
litro (kg/L).

Los cuerpos con menor densidad flotan
sobre los de mayor densidad.

BANCO DE RECURSOS

v Atencion a la diversidad
- Actividades de lapizy papel (Ry A)

Vv Taller y Laboratorio
- Laboratorioen casa 1y 2
-Comparando densidades

{Tienen masa los gases?

En los apartados anteriores hemos tratado
propiedades generales de la materia, propieda-
des que posee cualquier tipo de materia. Ahora
estudiaremos una propiedad que nos permitira
distinguir un tipo de materia de otro, es decir,
que nos permitird diferenciar una sustancia de
otra. Se trata de una propiedad caracteristica
de cada sustancia: la densidad.

La densidad de una sustancia es el co-
ciente entre la masa de una porcién de
ella y el volumen que ocupa esa porcidn:
d=m/V.

Consideremos una sustancia cualquiera —por

ejemplo, el hierro— y supongamos que tenemos
varios trozos de esa sustancia. Si medimos la
masa (m) y el volumen (V) de cada trozo, obten-
dremos una tabla como la siguiente:

Trozos de hierro  Masa(g)  Volumen [cm?)
| 100 12,7
[} 150 19,1
1l 250 31,8
\% 300 38,2
v 400 50,9

Al observar la tabla vemos que los trozos de
mayor masa ocupan un volumen mayor. Tam-
bién se cumple que si dividimos la masa de cada
uno de los trozos de o entre su volumen el
resultado obtenido es siempre el mismo: 7,9.

Si en vez de hierro consideramos una sustan-
cia distinta -por ejemplo, agua- v repetimos los
céalculos de la masa y el volumen, podremos ob-
servar df—’ nuevo que a mayor masa, mayvor vo-
lumen. También se cumple que si hacemos las
divisiones de las masas entre los voliimenes se
npre el mismo resultado, aunque éste
3 4 7,9, porque el valor 7,9 es caracteris-
tico del hierro.

Sea cual sea la sustancia elegida, al dividir
su masa entre su volumen se obtiene siempre el
mismo nimero. Ese niimero es caracteristico de
la sustancia elegida. Nos basaremos en esto para
definir la densidad.

CCNN. 12 ESD.

Q) El volumen de un cuer-

po puede determinarse
observando el cambio
de nivel al introducirio en
una probeta. Si conoce-
mos su masa podemos
caleular su densidad.

UNIDADES DE MEDIDA DE LA DENSIDAD

La unidad de medida de la densidad es, segin
el Sistema Internacional de Unidades (SI), kg/m?,
aunque es muy comin expresar la densidad en
glem? o incluso en kg/L.

Una de las sustancias mejor conocidas es el
agua. Si efectuamos las medidas anteriores con
diferentes porciones de agua, obtenemos para la
densidad del agua el valor de 1 g/em? o 1000 kg/m?
o 1 kg/L. Este valor de 1 kg/L no es una casualidad;
histéricamente, la primera definicién de kilogra-
mo que se propuso [ue: un kilogramo es la masa
correspondiente a un litro de agua.

Del hecho que la densidad sea el cociente entre la
masa y el volumen podemos deducir que los cuer-
pos con densidad elevada serdan aquellos en que la
masa esté concentrada en un volumen muy peque-
fo; esto es, la materia estard muy compactada. Si
observas un kilogramo de hierro y un kilogramo de
paja comprenderas la afirmacion anterior.

También debes saber...
Cambio de unidades

Si conoces la densidad de una sustancia en glcm® y quieres

expresarla en kg/m?, basta con multiplicar por 1000 porque
1,000 kgim? = 1 glem3

Recuerda, 1 kg =1000gy 1 m® = 1000 000 cm?, por lo que

10009
= bl e
1000 kg/m? 100010me 1g/em?

El valor de la densidad en gicm® y en kgiL es el mismo, pues
recuerda que 1 L= 1 dm? = 1000 cm?, de modo que

10009
= =1g/cm?
b 1.000 cm® 19

COMPETENCIA

DESCRIPTORES

Il. COMPETENCIA MATEMATICA

I1.1. conocer y manejar los elementos matematicos basicos

[1l. COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y
LA INTERACCION CON EL MEDIO FiSICO.

I11.3. formularse preguntas e identificar problemas, emitir hipotesis,

disefary realizar experimentos

VI. COMPETENCIA CULTURAL Y ARTISTICA

VI.4. interpretar y realizar representaciones artisticas o simbélicas de

fendmenos naturales
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GUIA DIDACTICA TewmA 2. PRoPIEDADES DE LA MATERIA

— ( Valor de algunas
La tabla adjunta nos ofrece el valor de las densidades de al-

3 3
Densidades  En kg/cm®  En g/cm” o kg/L gunas sustancias conocidas y de ella podemos deducir que:

ua 1000 1 + El aceite es menos denso que el agua. No confundas la o .
:ime 200 08 densidad con la viscosidad. o Actividades
. 4 * Un litro de mercurio tiene una masa de 13,6 kg (te costa- .

Hierro 7800 78 ria levantarlo). 1. Con la ayuda de la tabla de densida-
Mercurio 13 600 13,6 + Los gases son las sustancias de menor densidad, d d . . C 2, I I I

Plomo 9 600 9,6 La densidad de los gases varia mucho con la temperatu- €s, respon . e a) ¢Lual es el volumen
Madera 700 0,7 ra, en cambiao, en los solidos y los liquidos la temperatura que ocupara un trozo de madera de

influye mucho menos sobre el volumen, por lo que su den- .
2o . s sidad apenas varia, 100 g? b) ;Cual es la masa de 2 L de

aceite? c) ;De qué sustancia estara he-
cho un sélido que tiene de masa 25 gy
ocupa un volumen de 2,6 cm3?

FLOTABILIDAD

Podemos explicar la flotabilidad basindonos en la den-
sidad. Los cuerpos con menor densidad flotan sobre

los de mayor densidad. a) Comod=m/V, poniendo las unidades

Por esta causa, la madera flota sobre el agua (porque su adecuadas se tiene:
densidad es menor), pero el hierro no (su densidad es ma-
vor que la del agua). Del mismo modo, el aceite flota sobre
el agua (compruébalo poniendo una gota de aceite sobre
el agua contenida en un vaso al llegar a casa). En cambio,
el hierro si flota sobre mercurio, ¥ lo mismo ocurre con el
marfil v la madera.

0,7=@; 100

=142,86 cm’
v '0,7

® Un volumen deferminado de agua pesa mds que el _ . .
Sabemos que la densidad del agua es 1 kg/L, pero este misma volumen de aceits. b) Comod=m /V' ponlendo las unidades

valor varia si el agua lleva sales disueltas: cuanta mis sal adecuadas se tiene:

se disuelva en el agua, mayor seri la densidad. Por esta

razon resulta mas facil flotar en el mar (agua salada) que

en una piscina (agua dulce).

m
0,8=—;m=2x0,8=1,6kg
En el caso de los gases, conforme aumenta su tempe- 2
ratura disminuye su densidad. Por esta razon el aire ca-
liente es menos denso que el aire frio v, como consecuencia,
flota sobre él: el aire caliente se eleva sobre el aire frio.
Este hecho permite explicar el fenémeno meteorolégico del
movimiento de las masas de aire. También explica por qué
se elevan los globos aerostiticos: el aire del interior del glo-
bo se dilata al calentarse v aumenta su volumen; en conse-
cuencia, disminuye su densidad. Al tener menos densidad
que el aire [rio que le rodea, el globo sube hasta situarse por
encima de ese aire mas [rio, flota sobre él.

¢) Como d=m/V, poniendo las unidades
adecuadas se tiene:

25

——;d=9,62 g/cm3
26

d=

© E! hielo flota en el agua.
que corresponde, aproximadamente, al
1 Con la ayuda de la tabla de densidades, responde: plomo.
A oA L 0 N DA e thadera de (0 &0 2. Las medallas de oro olimpicas tienen
b) ¢Cuél es la masa de 2 L de aceite? N
¢) ;De qué sustancia estara hecho un sélido que tiene de masa 25 g y ocupa un volumen de 2,6 cm3? 2,5 cm de I'adIO, un espesor de 0,5 <am
2 Las medallas de oro olimpicas tienen 2,5 cm de radio, un espesor de 0,5 cm y una masa 190 g, ;son de oro . 2?2
puro? (Dato: la densidad del oro es 19.3 gfcm3] . y una masa :I 90 g’ LSOI’\ de oro pLII'O *
(Dato: la densidad del oro es 19.3 g/cm?)

Como las medallas tienen forma de cilin-
dro, su volumen es V=rirzh=mx 2,52 x 0,5
=9,82 cm; como su masa es de 190 g, su
densidad sera

3 ;Como se puede determinar la densidad de la goma de borrar?

Tema 2. Propiedades de |a maleria @

INDICADORES DE DESEMPENO COMO LO d=m;d _ 190 _ 19,3 g/cm3
TRABAJAMOS v ,82
Calcula densidades También debes saber que coincide con la densidad del oro. Por
A1,2 tanto, la medalla si debe ser de oro puro.
LI | i i [ A P . .
ega a la necesidad de medir masa y volumen 3 3. ;C6mo puede determinarse la densi-
= PpT—— — - 5 dad de la goma de borrar?
Justifica por que el hielo flota sobre el agua 'gura - Si la goma de borrar tiene una forma re-

gular (por ejemplo un paralelepipedo)
medimos sus dimensiones y calculamos su
volumen; con una balanza determinamos
su masa y calculamos la densidad a partir
de d=m/V.

+ Si la goma no tiene una forma regular, con
ayuda de una probeta adecuada, bien gra-
duada, podemos introducirla en el agua de
la probeta (si flota, cuidadosamente hace-
mos que se hunda) y asi, fijandonos en lo
que sube el nivel del agua de la probeta sa-
bremos el volumen de la goma; con la balan-
za medimos su masa (jCuidado, la goma no
debe estar mojada!) y utilizando d =m /V
calculamos la densidad.
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TewmA 2. PRoPIEDADES DE LA MATERIA GUIA DIDACTICA

-'Jesumen

MATERIA

Es todo aguello que tiene masa v ocupa cier-
o volimen. estados: s6li-
do, liguido v gas. Tiene propie nerales:
masa, volumen, lemperaturs v carga, Tiene
propiedades particulares segiin su tipo, come,
por ejemplo, la densidad,

- Propiedades de la materia

TEMPERATURA (1)
Est
R Pore
estade
dad es el grade
CARGA ELECTRICA ig)
Existen cargas de dos tipos, positivas ¥ ne-

relaciona |d| con la uluy.l interna m

WLIDS; SU Ui

cuyn wnidad es el ky

MASA (m) s del mismo tipo se repelen v las con-
Es una medida de la cantidad de materia. Se e La carga elécirica reside en
mide con las balanzas; su unidad es el kilogra- % v en los electrones de los dtomos:
mo (kg) la positiva en los protones v la negativa en los
electrones, Su unidad de medida es ¢l culom-
VOLUMEN (V) bio (C).
Es el espacio ocupado por la materia. Pre-
caucion: volumen v capacidad son equivalen- DENSIDAD (d)
tes; | Litro = 1 decimetro cibico (1 L = 1 dm?), Se define como el cociente entre la masa v el
Su unidad es el metro cabico (m?), volumen (d = m / V) ¥ su unidad de medida es
el kg/m?,
[LA MATERIA]
puode sor descrita mediants
Padana % —[instrumentas]
OBSERVACIONES| | medante fodramenters
CUANTITATIVAS, daben expresarsa me-
diante o empleo de ~{ Unidades |
uuluyen
[ | 1 1
MASA I VOLUMEN [ TEMPERATURA, | CARGA ELECTRICA

cuyn unidad es el culombio

cuya unidad es el m?
T

cuyn unidad es el °C
T

utiliza
|

termémetro

| densidad

medida en kgim?

ECNN. 19 ESO

wzhs de integés

hitp finewton cnice. mecd es/ eso/materia’index. hmi

aclividades de refuerzo

1 Escriba el nombee de tres sustancias en estado s6-
do, tres en estado Nguido y olras tres en estado
gasecso.

2 Exprosa on kilogramos las siguientes medidas de
masa: 250 g, 40 dag, 40 dg, 3 t, 450000 mg.

3 Estima la masa de los siguientes cuarpos ¥ Bxpréss-
1a en gramos y en kilogramos: este Boro de texto, el
borrador de la pizara, alfa profesora.

4 Calcula &l volumen de un
bote de refesco a partic
do sus dimensionas.

r=32cm

5 1Por qué ¢l corcho flota sobre &l agua y el aluminio
not

8 El hiermo flota sobre el mencurio jCudl de las dos
sustancias tiena una densidad mayor?

7 Pon un ejemplo para mostrar que el color de los
cuerpas varia con |a lemperatura.

8 Indica qué significa Ia frase: “La materia ordinaria es
neutra®.

8 Describe procesos comunes que podemos obsanvar

an ln naturaleza donde se manifiesten cambios de
estado de ta materia.

10 indica el
oa la materia.

11kuummmaamlua.mmsmlmlnm

asegura lus conocimientos

12 Estima &l volumen de aire que cabe an tu habita-
ci6n. Indica las dimensiones de la misma y expresa
& resultado en metros cdbicos y en Mros,

Actividade 3

18 Las dimensiones de una péscina rectangular son
12m x5 mx 2m. Calcula su volumen, asl como los
Wtros de agua que caben en alla,

14 Calcada la cantidad de agua que cabe en un vase ci-
findrico de B em da alto y 7 om do ancho, Expresa of
resultado en ciibicos jom?) y an Mros.

16 Calcula la densidad del aceite, sablendo que e
acelte que cabe en una botella de ?.’ml_ﬂmoum
masa de 500 g.

18 Una batella con 150 ol de aceits tiene una masa de
1320 g, Lcudl o5 la masa del envase?

17 Un trozo de material desconocido tiene una masa
de 125 g y un volumen de 100 mL, iflotard en
agua? {Por qué?

18 la tabla de calcula:
mmmmmmmmmzm’mm

b} Elvuu'nmm ocuparan 100 g de plomo
<) La masa del aire da tu habitacion.

18 Caicula el volumen da aire que cabe en un bakn
do hitbol.
MNota: Mide proviaments su racio (1o mitad del diématro)
y utitzn by expresiin del vohumen de ura ester.

20 Un cusrpo de 200 g da masa y 250 ml de voluman,
L0ué densidad tiene? Express el resultado en kilo-
Qramos por meatro clbico,

21 Suponiendo que las diferantes caras de tu mdvl

aclividades de ampliacion

22 ,Por qué flotan los barcos si estin hachos de ace-
10, que &5 mas danso que el agua?

23 ,Como podrias saber tu densidad? Explca dete-
nidaments cdmo lo harias. Pista: busca la historia
de Arguimedes y qué consiguid con la ayuda de su
badiera.

24 ; Qud es al huma?

Tema 2. Propiedades de la modein @

DEsCRIPTORES DE LAS ACTIVIDADES DIVERSIFICADAS

COMPETENCIA

DESCRIPTORES

cOMO LO

I. COMPETENCIA EN
COMUNICACION
LINGUISTICA

I.4. comprender, componery utilizar distintos tipos de textos

TRABAJAMOS
Refuerzo 8,9,10

1. COMPETENCIA
MATEMATICA

11.3. seleccionar las técnicas matematicas adecuadas para calcu-
lar, representar e interpretar

Asegura 13, 14, 15,
16, 18, 20, 21

nos naturales

I1.4. utilizar el lenguaje matematico para cuantificar los fenéme-

Refuerzo 1, 2, 4

I1l. COMPETENCIA EN EL
CONOCIMIENTO Y LA
INTERACCION CON EL
MEDIO FiSICO.

I11.1. observar con espiritu critico, interpretar y comprender las

Refuerzo 5, 7

caracteristicas del espacio fisico Asegura 17
I11.3. formularse preguntas e identificar problemas, emitir hip6- Refuerzo 6
tesis, disefar y realizar experimentos Asegura 19

I11.5. analizar los fenémenos fisicos y aplicar el pensamiento
cientifico- técnico

Ampliacién 24

111.10. conocer los conceptos, principios y leyes de las ciencias de la
naturaleza asi como los instrumentos y métodos empleados
para la construccién del conocimiento cientifico.

Refuerzo 11

IV. TRATAMIENTO DE
LA INFORMACIONY
COMPETENCIA DIGITAL

IV.2 dominar y aplicar en distintas situaciones y contextos len-
guajes especificos basicos

Refuerzo 3
Asegura 12

VIl. APRENDER A APRENDER

VIl.4. plantearse preguntas, identificar y manejar la diversidad
de respuestas posibles

Ampliacién 22

PERSONAL

VIII. AUTONOMIA E INICIATIVA

acciones o proyectos

VIII.6. ser capaz de imaginar, emprender, desarrollary evaluar

Ampliacién 23
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GUiA DIDACTICA TemA 2. PRoPIEDADES DE LA MATERIA

SOLUCIONARIO 9. Describe procesos comunes que podemos observar
S en la naturaleza donde se manifiesten cambios de esta-

o Actividades de refuerzo do de la materia.

1. Escribe el nombre de tres sustancias en estado sélido, Calentaragua (por ejemplo para preparar comida).

tres en estado liquido y otras tres en estado gaseoso. Congelar agua (cubitos de hielo).

Solido: piedra, hierro, madera 10. Indica el significado de las propiedades generales
Liquido: agua, leche, aceite de la materia.

Gaseoso: aire, hidrégeno, oxigeno, Masa (m) Es una medida de la cantidad de materia.

2. Expresa en kilogramos las siguientes medidas de Volumen (V) Es el espacio ocupado porla materia.

masa: 250 g, 40 dag, 40 dg, 3 t, 450000 mg. Temperatura (t) Esta relacionada con la energiainternade una

2509=0,25kg porcion de materia.

_ Carga eléctrica (q) La carga eléctrica reside en los protones y

40dag=0,4kg . .
en los electrones de los &tomos: la positiva en los protonesy la

40dg=0,004 kg negativa en los electrones.

3t=3000kg

450000 mg=0.45 kg 11. Indica la unidad de medida, en el Sistema Interna-

cional de Unidades, de cada una de las propiedades ge-

3. Estima la masa de los siguientes cuerpos y exprésala nerales de la materia.
en gramos y en kilogramos: este libro de texto, el bo- La unidad de masa es el kilogramo (kg)

rrador de la pizarra, el/la profesor/a. La unidad de volumen es el metro ctibico (m?)
A nivel orientativo las masas pedidas seran:

Libro de texto: 250 g=0.25 kg

El borrador: 100g=0.1 kg L
El profesor: 60000 g = 60 kg o Asegura tus conocimientos

La unidad de temperatura es el grado Kelvin(K)
La unidad de carga eléctrica es el culombio (C).

12. Estima el volumen de aire que cabe en tu habita-
cion. Indica las dimensiones de la misma y expresa el
resultado en metros ctbicos y en litros.

4. Calcula el volumen de un bote de refresco a partir de
sus dimensiones.(r=3,2cm, h=11 cm)

Para una habitacién de 10 m? (4m x 2,5m) y una altura de
Volumen de un cilindro 2,40 m, su volumen es de 24 m?3, esto es 24.000 L

—rr2h= 2 = 3
V=nrh=n(3,2)° x 11=353,8 cm 13. Las dimensiones de una piscina rectangular son

12m x 5 m x 2 m. Calcula su volumen, asi como los
litros de agua que caben en ella.

5. {Por qué el corcho flota sobre el agua y el aluminio )
no? Suvolumenserd 12m x5 mx2 m=120m?3. Portanto en ella

ben 120 000 L
Porque la densidad del corcho, unos 0,2 g/ cm? (depende caben

del tipo de corcho) es menor que la densidad del agua (1 14. Calcula la cantidad de agua que cabe en un vaso
g/cm?®) mientras que la densidad del hierro es mayor (7,8 cilindrico de 8 cm de alto y 7 cm de ancho. Expresa el
g/cm?3). resultado en centimetros cibicos (cm3) y en litros.

6. El hierro flota sobre el mercurio ;Cual de las dos sus- Sitiene 7cm de ancho, el radio de la base es 7™ _ 3.5 cm
tancias tiene una densidad mayor?

Si el hierro flota sobre el mercurio tendréd menor densidad El volumen es V=rir’h= 3,1416 x 3,5% x 8= 307,867 cm? que

que éste; efectivamente, la densidad del hierro (7,8) (g/ equivalen a 0,308 L

3 ; 3
cm®) es menor que la del mercurio (13,6 g/cm?). 15. Calcula la densidad del aceite, sabiendo que el

7. Pon un ejemplo para mostrar que el color de los cuer-  aceite que cabe en una botella de 75 cL tiene una
pos varia con la temperatura. masa de 600 g.
Si se calienta continuamente un trozo de hierro, va cambian- ~ Teniendo la precaucion de expresar las unidades adecua-
do de color (se pone al rojo, pasa por los colores del espectro damente,
hacia el azul). q_m_600g 600g 100c 1dm® _
8. Indica qué significa la frase: “La materia ordinaria es V. 75cd 75d 1dm* 1000 cm?
neutra”. 60
I L. L = 9 =O,89/cm3
Significa que, aunque toda la materia tiene cargas eléctricas, 75 cm?3

tiene el mismo ndmero de cargas positivas que negativas.

CIENCIAS DE LA NATURALEZA guia didactica @ CCIR
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16. Una botella con 150 cL de aceite tiene una masa
de 1320 g, ;cual es la masa del envase?

Segln el problema anterior, el aceite que cabe en esa bo-
tella tiene una masa de 1200 g, por lo que el envase debera
tener 1320 — 1200 = 120 g de masa.

17. Un trozo de material desconocido tiene una masa
de 125 g y un volumen de 100 mL, ;flotara en agua?
¢Por qué?

125 g

La densidad de ese material es; = 1,25 g/ mL

m

como es superior a la densidad del agua (1 g/cm3 =1 g/mL), ese
material no flotara en el agua.

18. Ayudandote de la tabla de densidades, calcula:

a) La masa de un cubo de hierro de 2 m? de volu-
men

b) El volumen que ocuparan 100 g de plomo
¢) La masa del aire de tu habitacion.

a) Como la densidad del hierro es 7800 kg/m?, el cubo de
2 m3 tendré una masa de 2 x 7800 = 15 600 kg

b) Como la densidad del plomo es de 9,6 g/cm?3,

9,6 190190 14 45 cm3
V 9,6
¢) Si la habitacién es de 24 m3 (como la calculada en la ac-
tividad 12) y la densidad del aire es de 1 kg/m?3, el aire de

esa habitacion tendrd una masa de 24 kg.

19. Calcula el volumen de aire que cabe en un balén
de fatbol. Nota: Mide previamente su radio (la mitad
del diametro) y utiliza la expresion del volumen de
una esfera.

La mayor dificultad para realizr este problema radica, cu-
riosamente, en que no es facil medir el diametro de una
esfera sélida, como un valor. Nos contentaremos con una
estimacion razonablemente aproximada.

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

TewmA 2. PRoPIEDADES DE LA MATERIA GUIA DIDACTICA

20. Un cuerpo de 200 g de masa y 250 mL de volu-
men, ;Qué densidad tiene? Expresa el resultado en
kilogramos por metro cubico.

m 200g 200g 1mL

— = = X =0,8 g/cm3
V. 250mL 250 mL 1¢m3

d=

En kilogramos por metro clbico,

0,89 Tkg 1000000 cm?

=800 kg/m3
Tam® 10009 qm? 9

0,8 g/cm> =

21. Suponiendo que las diferentes caras de tu mé-
vil fueran planas, calcula su volumen en unidades del
Sistema Internacional.

Respuesta libre, cada alumno hara el calculo de su movil.
o Actividades de ampliacion

22. ;Por qué flotan los barcos si estan hechos de ace-
ro, que es mas denso que el agua?

Porque estan huecos. Una “plancha” de hierro no flota en
el agua, pero si con esa misma plancha, la cortamos (o la
doblamos) y creamos una caja sin tapa, podemos hacer
que flote.

23. ;C6mo podrias saber tu densidad? Explica deteni-
damente como lo harias.

En primer lugar, a partir de las dimensiones de la bafiera,
puedes calcular el volumen de agua que contiene (a cual-
quier nivel); observando el aumento del nivel de agua al
sumergirte enteramente te permitirad calcular tu volumen.
Si ahora calculas con una balanza tu masa, ya tienes todos
los datos para calcular tu densidad. Aunque el método no
es muy exacto porlaforma de la bafiera, lo hemos propues-
to por su caracter histérico.

24. ;Qué es el humo?

El humo que vemos, sélo son minUsculas particulas séli-
das.

guia didactica @ECIR
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GUIA DIDACTICA

TeEmA 2. PRoPIEDADES DE LA MATERIA

[ N . 2 . ! s
~ Determinacion de densidades e
Se trata de poner en prictica lo que hemos estudiado en In leccldn: Determinar la densidad de un cuerpo, Las caracteristicas
al tiempo que wilizamos Tos instrumentos bisicos, remos guidgndote en w trabajo v al werminar deberis 5 2
realizar un informe. de la CIenCla

Recuerda qué es la densidad e indica todo lo gque necesiiards pora determinar In densidad del cuerpo que te
indique tu profesorfa. Por nuestma parte te sugerimos lo siguiente:

Materiales:
llpl et istrmento |||||I|(u serd I\ balanea. Te
cal, PRTO PR

forma regular
una goma de

tarmibllo, ung piedr, un g

Métodos:

) Sen cual sea In balanza, determina In masa del
cuerpo indicado (s dispones de mis de wn tipo
de balanza, determina la masa con cada una ¥
comparn los restltados) ¢Coinciden? ; Cusl pue
de ser la causa?

b} Para determinar el volumen, 51 el cuerpo es re-
smular, puedes proceder de dos modos:
Medir sus dimensiones v calcular su volumen
con la comespondiente fdrmula

n nm. do en la que

po o se tene que Resultados v conclusiin:

el liquido)
Lo a) Anota bos resultados de tus medidas.

i ol cuierpo ¢s de forma compleja o imegular sélo
sirve este segundo procedimiento,

) Con bos resultsde nidos, procede a determi-

qué sustinc |:-nuhnh el cuerpo,

b Reallza un informe - resumen de tu trabajo en

La Ciencia parte de la idea de que of munde se puede entender. Cualguier fendmanc
nistural tiane causas que ee positle descubii. Los hechos natuales tienen explicacion

pues sa producen siguiendo layes

El idoal de la Ciencia consiste on flegar a conocer las loyes que ngen los acomec-

mientos de nuestio mundo. La Clencia:

1, Busca explicaciones razonables a las pragunias sobre ln Naturaleza.
2 Pretends explicar ol presente y el pasado, y predeci ko gue va & ocurnr en e

futuro,

3. Obtiene que son
a5 majorEs.

4. Se va construyendo continuamente, dia a dia, a lo largo del lempa

5. Sa pone a prusba permananiemanta
6. Es una actividad colectiva.
7. Debe estar éticamente regulada

E método cientifico

La investigacian cientilica es un sstema racional de buscar res-
puirstas a los imerogantes que ta Natwaleza nos plantea, Re
quiers organizacion, dinero, equipos de parsonas y una forma
ordenada de trabagar, un midodo

El método clentilico s la forma en que los cienifices trabajan
Mas exactaments podemos definirio coma un conunio de proce-
dimientos y de normas di trabajs que permite intepretar di una
manera racional los cbjetos y fendmenos naturates. Esta interpre-
tacsin ordenada y puesia en comin constituye of conocimisnts
cientifico
El mitodo cientifico no es Gnico ni rigido, sino que admite muthas
variaciones, ya que no todad ks clencias se construyen del mis-
ma modo. No obstante, en su aplicacion podemos sefialar varias
etapas generaiments aceptadas

+ Formulacion de una pregunia o problema objeto de ta in-

vestigacian.

wni hoja, @ la pregunta.
. de d
«clén para comprobar si la hipdtesis es wrrwu
* Andlisis de los ¥ de

* Comunicacidn de lns conclusiones y de las razones que

descubrif fBspues-

las justifican.

@EENN 19ESO

Tema 2. Progiedades de la matedia

COMPETENCIA TECNICAS:
Determinacion de den-

sidades

DESCRIPTORES

EL CONOCIMIEN-
TO CIENTIFICO
DEL MUNDO

I. COMPETENCIA EN
COMUNICACION LIN-
GUIsTICA

|.2. estructurar el conocimiento dando co-
herencia y cohesion al discurso

Resultados y con-
clusiones c)

Métodos

I.4. comprender, componer y utilizar dis-
tintos tipos de textos con intenciones
comunicativas o creativas diversas

Il. COMPETENCIA MATE- | I1.3. seleccionar las técnicas matematicas @ Relacionar las magnitu-
MATICA adecuadas para calcular, representar | des fundamentales con

e interpretar la realidad a partir de la | los instrumentos utiliza-

informacién disponible dos para medirlas

Resultados y con-
clusion b)

IIl. COMPETENCIAEN EL | Ill. 6. interactuar con el espacio fisico cir- | Medir masas
CONOCIMIENTO Y LA cundante y resolver problemas en = Medirvolimenes
INTERACCION CON EL los que intervengan objetos y su po-

MEDIO FiSICO. sicion

IV. TRATAMIENTO DE
LA INFORMACION Y
COMPETENCIA DI-
GITAL

Métodos a) y b)

IV.2. dominar y aplicar en distintas situa-
ciones y contextos lenguajes especi-
ficos bésicos

Resultados y con-
clusiones ¢)

'SOLUCIONARIO

o Actividad practica

Actividad practica en la que cada alumno siguiendo las indicaciones determinaré la densidad de un cuerpo y realizara un
informe del trabajo realizado.
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TeEmA 2. PRoPIEDADES DE LA MATERIA

» Modelo de examen para la evaluacion de competencias

NomBRE: Curso:__ FECHA:

1. ;{Qué es materia?

2. Indica cual de las siguientes frases es correcta:
a) la materia esta formada por plasma
b) la materia esta formada por atomos
¢) la materia esta formada por objetos

3. El estado en el que se encuentra la materia en el Universo en mayor proporcion es:
a) solido b) liquido <) gas d) plasma

4. Indica la respuesta correcta. Si te encuentras en la Luna:
a) ha cambiado tu masa b) ha cambiado tu peso

¢) han cambiado tu masa y tu peso d) no ha cambiado ni tu masa ni tu peso

5. Define inercia.

6. Completa el cuadro de equivalencias siguiente:
a)Tmd= ... dm3 b) 1dm3=......... L A)135cm3=........ m3 d)24L=...... mL

7. Indica dos instrumentos para medir volimenes de liquidos
8. Para saber la temperatura del agua del bafio:

a) utilizamos el dedo gordo del pie

b) utilizamos un termémetro

¢) utilizamos alcohol teiiido con algtin colorante

9. Define densidad de un cuerpo

10. En la figura el vaso de la derecha contiene agua, mientras que el de la izquierda contiene aceite. Si ambos vasos con-
tienen el mismo volumen de liquido,

a) ;cual pesa mas? b) ;cual es mas denso?
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TeEmA 2. PRoPIEDADES DE LA MATERIA

Tabla de aplicacion para el examen ¢ 12 ESO e Tema 2

NoOMBRE: CuRso: FECHA:

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA

Indicadores de desempefio Calificacion

a) Diferencia ambos conceptos (Cuestion 4)

b) Utiliza los nombres adecuados (cuestion 7)

¢) Proporciona una definiciéon coherente (cuestiones 1,5y 9)

COMPETENCIA MATEMATICA

Indicadores de desempeio Calificacion

Conoce las equivalencias solicitadas (Cuestion 6)

COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y LA INTERACCION CON EL MEDIO FiSICO

Calificacion

Indicadores de desempeiio

a) conoce la existencia del instrumento de medida adecuado (Cuestién 8)

b) Sabe obtener la informacién pertinente de la figura (cuestién 10 a))

¢) Elige la opcioén correcta (Cuestiones 2, 3y 4)

d) Deduce que a igualdad de volumen mayor peso implica mayor masa y por tanto
mayor densidad (Cuestién 10 b))

1. No alcanza el minimo en el desempeiio de la capacidad ¢ 2. Cumple con el minimo requerido ¢ 3. Se encuentra en la media del resto
de sus compaiieros ¢ 4. Supera la media ¢ 5. Presenta un nivel maximo de cumplimiento del desempefio

Bibliografia

BULLEJOS, J.E.; SAMPEDRO, C. (1990) Diferenciacién de los concep-
tos de masa, volumen y densidad en los alumnos de segundo de
BUP, mediante estrategias de cambio conceptual y metodoldgico.

HIERREZUELO, |J.; MONTERO, A. (1991). La ciencia de los alum-
nos. Elzevir. Velez- Malaga.

CHURCHILL, E. R.; LOESCHNIG, L. V; MANDELL, M. 2006. 365 ex-

Ensenanza de las Ciencias, 8 (1), pp. 31- 36. ) . L
perimentos sencillos para nifios. Koneman.

DRIVER, R et AL. (1989). Ideas cientificas en la infancia y la adoles-

cencia. Morata /MEC. Madrid. HANS JURGEN PRESS. 2005.Experimentos sencillos de Fisica y Qui-

mica . Oniro. Barcelona

PAGINAS WEB

1) http://personal.iddeo.es/romeroa/materia/index.htm

2) http://newton.cnice.mecd.es/1eso/materia/index.html

3) http://www.manualesdeayuda.com/manuales/cienciasaplicadas/

4) http://roble.pntic.mec.es/ csoto/

5) http://redenlaces.ucv.cl/coordinadores/seminarios/S17/Recursos/Complemento/Listado%20Recursos%20digitales%202.pdf
6) http://www.iestiemposmodernos.com/diverciencia/index.htm

7) http://rucifi.blogspot.com/2011/06/estados-de-la-materia.html

8) http://kuaest.blogspot.com/2010/07/propiedades-materia.html
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Tema 3. Sustancias Y MEzcLAs

RESUMEN

Los cambios de estado tienen
nombres propios. Mientras dura
el cambio de estado, la tempe-
ratura no cambia.

Existen sustancias puras y mez-
clas. A su vez, las sustancias pu-
ras se dividen en elementos y
compuestos (combinaciones de
aquellas). De la unién fisica en-
tre sustancias puras resultan las
mezclas. Existen procedimien-
tos fisicos para separar los com-
ponentes de una mezcla.

CONTENIDOS

CONCEPTOS

1. - Estados de la materia.
- Propiedades.
2.Cambios de estado.

3. Sustancias puras.
- Tipos.
- Elementos en el Universo.
- Los compuestos

4. Un modelo de materia.
- Los atomos.
- La estructura de los gases.
- La estructura de los liquidos.
- La estructura de los sélidos.

5. Sustancias y mezclas.
- Clasificacion de las mezclas.

- Solubilidad.

6. Separacién de las sustancias de una
mezcla.
- De una mezcla heterogénea.
- De una mezcla homogénea.
- Caracteristicas comunes de los pro-
cesos de separacion.

7. Utilizacién segun sus propiedades de
las sustancias puras y de las mezclas.
- Propiedades de la materia.
- Plasticos.
- Metales

- Mezclas homogéneas: las disoluciones.

La quimica es una parte indispensable de
nuestras vidas, estamos rodeados de pro-
ductos obtenidos por procedimientos qui-
micos y nosotros mismos somos quimica.
Pero todos los productos ofrecidos por la
quimica (medicamentos, plasticos, com-
bustibles...) tienen un precio que muchas
veces, en el pasado y adn hoy, se ha tra-
ducido en agresiones al medio ambiente.

Mo debe hacerse una quimica contra, sino
a favor del medio ambiente. Por ello se va
imponiendo una quimica verde, una forma
de hacer cosas cuya prioridad es el res-
peto al medio ambiente, caminando hacia
procesos de fabricacién que signifiquen
ahorro de recursos y de energia. Todo ello
abre un apasionante camino hacia un de-
sarrollo sostenible.

GUiA DIDACTICA

ISustancias y [inezclas

Los estados de la materia
Cambios de estado
Sustancias puras

Un modelo de materia
Sustancias y mezclas

Separacién de las sustancias de una mezcla

~NoUmpWNE

Utilizacién de las sustancias puras y de
las mezclas

PROCEDIMIENTOS

1. Reconocer algunas propiedades de los
materiales.

2. Usar técnicas para separar compo-
nentes en sistemas homogéneosy
heterogéneos.

3. Diferenciar entre evaporacién y ebu-
llicién.

4. Comprobar si hay cambio de masa en
los cambios de estado.

5. Relacionar absorcién o liberaciéon de
energia con los cambios de estado.

5. Identificar los cambios de estado que
se producen a temperatura constante.

6. Explicar las propiedades de la materia
en funcién de su estructura.

7. Analizar los procesos de separacién de
sustancias en mezclas.

8. Relacionar propiedades de los mate-
riales con su utilizacién.

9. Separar una mezcla de arenay sal.

10. Determinar el p.f. y el p.e. del agua.

11. Leer y comentar un documento

sobre etiquetas.

1. Tener curiosidad por analizar fenéme-
nos que ocurren a nuestro alrededor.

2. Tomar conciencia ante las limitacio-
nes de los recursos materiales.

3. Sensibilizar respecto al orden y
limpieza del material y del lugar de
trabajo.

4. Incidir sobre el tema de la contamina-
cién y urgir a la depuracién y reuti-
lizacién de las aguas residuales y al
reciclaje de los materiales en general

5. Adquirir preocupacién por la exacti-
tud de las medidas.
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GUiA DIDACTICA Tema 3. SusTancias Y MEzcLAs

RECUERDA DE PRIMARIA SOLUCIONARIO

2053, Lo mismo e 1. Cita tres ejemplos de agua li-

l La matenia se presenta en ¢ ntes estados: el agua por elemplo puede ser solida, liquida v g
ocurre a la mayoria de la pueden cambilar: cuando aplicamos calor al hi primero se funde

e s ¥ L o e e e ' quida, tres de agua sélida y uno

Cita tres ejemplos de agua liquida, tres de agua sélida y uno de agua en estado de gas. {5e puede fundir el hierro? de agua en estado de gas.
£Qué hay que hacer para ello?

wigeno. El agua de mar es una (:Se puede fundir el hierro? ‘:Ql.lé

&El agua es una sustancia pura compuesta de dos sustancias puras el hidrégeno v e

disolucion de diferentes puras e Cuando vemos el a de una n o de un Sunami obser h h " 2

VaAImOs una me rar 105 Compan: uros de las mezclas y de las disoluciones es ay que acer para ello!

de gran ulilidad en la vid:
£El agua del mar es una sustancia pura o una disolucién? Cita algunos componentes de la misma. - AgUU //qudai agua de ”UVla, agua
£Como recuperarias la sal comin del agua del mar? del mar, agua de los rios

—Agua sélida: granizo, nieve, ice-
berg

—Agua en estado de gas: agua atmos-
férica (no nubes)

El hierro se funde si se le suministra
calor suficiente

2. ;El agua del mar es una sustan-
cia pura o una disolucién? Cita al-
gunos componentes de la misma.
¢{Como recuperarias la sal comun
del agua del mar?

Es una disolucién de diferentes sales
y gases. Cloruro de sodio, cloruro de
magnesio, oxigeno, diéxido de car-
bono..

Evaporando el agua.

CRITERIOS DE EVALUACION

o Comprender la importancia de la clasificacion en el trabajo cientifico.

© Reconocer las caracteristicas de cada uno de los tres estados en los que se presenta la materia. Entender que no exis-
ten sustancias sélidas, liquidas o gaseosas “per se”.

o Describir las variaciones que los cambios de estado producen.
© Analizar las graficas de calentamiento.

o Utilizar el modelo de particulas en movimiento para comprender las caracteristicas de los tres estados en los que se
presenta la materia.

© Reconocer las propiedades de la materia para poder identificar sustancias puras.

o Conceptualizar la estructura basica de la materia formada por particulas.

o Establecer un criterio utilizado para clasificar las sustancias puras en elementos y compuesto.

o Expresar la diferencia entre una mezcla y una sustancia pura.

o Definir el concepto de disolucién.

o Conocer teérica y practicamente las técnicas mas comunes para separar las sustancias de una mezcla.

o Relacionar las caracteristicas de los materiales con el uso que se hace de ellos.
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Tema 3. SusTtancias Y MezcLAas

RESUMEN

Si no hay variacién de sus condiciones
ambientales tanto el sélido como el Ii-
quido mantiene su volumen constante,
aunque el sélido tiene forma fija y el li-
quido adopta la forma del recipiente. El
gastiende a ocupar todo el volumen del
recipiente, sin por ello variar su masa.

Al aumentar su temperatura, tienden a
aumentar el volumen que ocupan, se
dilatan; esta propiedad es méas acusada
en los gases.

BANCO DE URSOS

v Informacion complementaria

- Documento 1 ;Son las propieda-
des tan fijas en cada estado como
pensamos?

v Atencion a la diversidad

- Actividades de lapizy papel 1 (Re-
fuerzo)

- Actividades de lapizy papel 3 (Re-
fuerzo)

- DESCRIPTORES E INDICADORES

COMPETENCIA

I1l. COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO
Y LA INTERACCION CON EL MEDIO
Fisico

GUIA DIDACTICA

Los eslados de |a maleria

£Como se comportan los gases?

LOS DIFERENTES ESTADOS: PROPIEDADES

Sabemos, por el tema anterior, que hay tres estados funda-
mentales de la materia: sélido, liquido y gaseoso.

— Predice el resultado _ i

En uno de los recipientes hay un gas
coloreado, jqué pasara si abrimos la
lave?

Los gases no tienen forma propia, ocupan todo el espacio dis-
ponible. Por eso el gas coloreado ocupara los dos recipientes.

— Predice el resutir_:ilcf,

En la figura de la izquierda se observa
una jeringuilla cerrada llena de aire y
una pesa. En la de la derecha la pesa
comprime el gas.

1 ;Que ocurre con el volumen del gas
al comprimirlo?

2 ;Que pasa con la masa en ambos
casos?

@ CCNN. 19 ESO.

DESCRIPTORES

1111 Comprender las caracteristicas del espacio fisico...

I11.3. Formularse preguntas e identificar problemas, emitir hip6tesis...
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GUiA DIDACTICA Tema 3. SusTancias Y MEzcLAs

En ambos casos la balanza indica el mismo valor (fijate en

la figura de la izquierda: se puso también la pesa, para que no M
afectara al resultado final). La masa total no cambia, por lo que
podemos afirmar que la masa del gas tampoco cambia.

Las dos figuras nos ponen de manifiesto la existencia de dos ° Predice el resultado
propiedades caracteristicas de los gases:
* Un gas tiende a ocupar todo el volumen del recipiente en e
i eitnaint oy En uno de los recipientes hay.un gas
* La masa de un gas no varia aunque modifiquemos el ta- coloreado, (que pasara si abrimos la
maiio del recipiente cerrado que lo contiene. llave?
* Una tercera pmptcdad es que los gases son muy sensibles :
alos c t atura. Si se ta la tempera- Al abrir la llave las dos botellas adquieren
tura de un gas, _\ mantenemos constante la presion, también . .
aumenta el volumen que ocupa. Ese aumento de volumen el mismo color. El gas difunde desde la bo-
tecthe #l doenhie ol lmtmcidin. tella de la izquierda hacia la de la derecha.
Los liquidos mantienen el volumen constante y tienen la
forma del recipienie que los ti Se dilatan al aumentar

la temperatura pero mucho menos que los gases.

Respecto a los salidos podemos decir que, como los liquidos,
tienen volumen constante pero, a diferencia de éstos, tienen forma ,
fija. Al igual que los gases o los liquidos, se dilatan; es decir, cuan- 1. LQue ocurre con el volumen del gas
do aumenta su temperatura aumenta el volumen que ocupan. al comprimirlo?

o Predice el resultado

El volumen del gas disminuye al compri-
mirlo

2. ;Qué pasa con la masa en ambos ca-
sos?

La masa es la misma (observa la indicacién
de la balanza)

o»'lunque el volumen es el mismo, la forma adoptada por el liquido depende del reci-
piente.

Respecto a los sélidos podemos decir que, como los liquidos,
tienen volumen constante pero, a diferencia de éstos, tienen
forma fija. Al igual que los gases o los liquidos, se dilatan; es
chjT. CLI:'JI][](I aumenta su lf_"l"l'lpt_"l"dllll'ﬂ aumenta L'] \'()]l]]'l1|.'n que
ocupan.

Tema 3. Sustancias y mezclas

N cOmo Lo
INDICADORES DE DESEMPENO TRABAJAMOS
Entender las propiedades que distinguen Propiedades
un estado de otro. caracteristicas

Predice el resultado

Emitir una hipotesis verosimil. 1y2
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Tema 3. SusTtancias Y MezcLAs

RESUMEN

La materia puede cambiar de un esta-
do a otro y estos cambios son reversi-
bles; en un cambio de estado no varia
la masa.

La vaporizaciéon puede tener lugar de
forma lenta sélo en la superficie a cual-
quier temperatura (evaporacién) o en
el interior del liquido y de forma rapida
y violenta a una temperatura fija (ebu-
llicion).

BANCO DE RECURSOS

- Ficha de trabajo 4

v Atencion a la diversidad

- Actividades de lapiz y papel 1 (Re-
fuerzo)

- Actividades de lapiz y papel 2 (Am-
pliacién)
- Actividades de lapiz y papel 3 (Re-
fuerzo)
- Actividades de lapiz y papel 4 (Am-
pliacién)
v Taller y laboratorio

- ;Qué ocurre con la masa en los cam-
bios de estado?

- Construccién de un destilador de
agua

DEScCRIPTORES E INDICADORES

COMPETENCIA

Cambios de eslado

éQué ocurre cuando calentamos un sélido?

La materia puede cambiar de un estado a otro. Si calentamos un
solido se convertird en liquido. Si calentamos el liquido, se convertira
en gas. El proceso descrito es reversible. Si enfriamos un gas se con-
vertird en liquido vy si seguimos enfriando el liquido se transformara
en sdlido.

Podemos describir el comportamiento de las sustancias estudiando
el comportamiento del agua. Supongamos que tenemos un trozo de
hielo a una temperatura de -20 “C en un recipiente y lo calentamos.
Observariamos un aumento gradual de la temperatura hasta llegar a
los 0 °C. En ese momento, pese a que seguimos comunicando calor,
no aumenta la temperatura. La energia aportada se utiliza en fundir
el hielo, es decir pasar del agua que esta en estado sélido a agua en
estado liquido.

) Cambios en la temperatura y el estado conforme suministramos calor

120-
Vapor Ebullicién

100-

B0~
60~
40~ Agua

20-

Temperatura (*C)

o- Fusién

20— Hielo

Calor

Cuando todo el hielo ha fundido, comienza a subir la temperatura
hasta que llegamos a los 100 °C. Se produce la ebullicidn y el agua
liquida pasa a gas. Mientras dura el cambio de estado la tempera-
tura permanece constante. Cuando toda el agua liquida se ha con-
vertido en gas, la temperatura vuelve a subir.

El paso de liquido a gas se denomina vaporizacién y tiene dos mo-
dalidades:

* La evaporacidn es el cambio de liquido a gas que tiene lugar en
la superficie del liquido. Es un proceso lento. El frasco de colonia
que nos dejamos abierto queda vacio al cabo de unos dias; el agua
colocada en un plato disminuira y al final el plato quedara seco.

En condiciones adecuadas puede haber un cambio de estado en el
interior del liquido, entonces el gas formado produce burbujas que
suben hasta la superficie y escapan. Este proceso se denomina ebu-
licion va estudiada en la gréifica. Al contrario que la evaporacion,
es un proceso rapido y violento.

CCNN. 19 ESO.

GUIiA DIDACTICA

© Los tres estados de la materia
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DESCRIPTORES

INDICADORES DE
DESEMPENO

cOMO LO

I.4. Comprender, componery utilizar

Es capaz de explicitar

TRABAJAMOS

Texto los tres
primeros puntos del

|. COMPETENCIA EN distintos tipos de textos. ?I proceso a partir de |a texto
COMUNICACION informacion del texto. A2
LINGUISTICA — - . — —
I.6. Adquirir una terminologia Conoce y sabe utilizar los Grafica D
especifica. diferentes términos. A3
1. COMPETENCIA EN EL .III.2.Ana.I|/zare mterpre/ta.r Es capaz de responder Anallzaxextrae
informacion textual, graficay correctamente a las conclusiones.
CONOCIMIENTO... - )
numérica. cuestiones planteadas. A4

IV. TRATAMIENTO DE

IV.1. Analizar y utilizar la informacién

LA INFORMACION Y por medio de técnicas y estrategias Esrgissi)z:efiﬁlgét;r elré fica GraficaA,By C
COMPETENCIADIGITAL  especificas P P gratica.

VII. APRENDER A ?gg:iizlc?anrte?r:;enz'raeﬂ:r:jt:/Sérsidad de Es capaz de formular una ATv5
APRENDER y ) respuesta. y

respuestas posibles
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GUIA DIDACTICA

Los cambios de estado reciben nombres diferentes segiin sea la
situacion inicial v la final,
Los cambios de estado cumplen ciertas reglas:

1. La masa se va en el bio de estad

2. El cambio de estado es reversible; es decir, se produce en cual-
quiera de los dos sentidos.

3. Algunos cambios de estado —fusién, solidificacion y ebullicién-
se producen a temperatura constante. Esas temperaturas son
caracteristicas para todas las sustancias puras, y se denominan
respectivamente temperatura (o punto) de fusion (= temperatura
de solidificacion) y temperatura (o punto) de ebullicién.

® Cambios de estado

SUBLIMACION
FUSION VAPORIZACION |

s6upo tiquipo GAS/VAPOR

| SOLIDIFICACION CONDENSACION
SUBLIMACION REGRESIVA

Analiza y extrae conclusiones

)
R ———

Temperatura a la que
Sustancia se produce la fusion /
solidificacian (en *C)

Temperatura a la que se
produce la sbullicidn (en

agua 0 100
etanol -114 78
hierro 1536 3000
fosforo 44 270
oxigeno -219 -183
aluminio 660 2467
azufre 113 245

1 Una habitacion se encuentra a +25 °C. Indica en qué estado se
encontrara cada una de las sustancias del cuadro.

2 La temperatura media de la superficie del planeta Marte es -63 °C, jen
qué estado se encontraran cada una de las sustancias del cuadro?

3 La temperatura de la superficie del planeta Mercurio puede al-
canzar el valor de +427 °C. A esa temperatura, ;en qué estado se
encontraran cada una de las sustancias del cuadro?

1 ;Qué quiere decir que el cambio
de estado es reversible?

2 Si el cobre funde a +1083 °C, ;a
qué temperatura solidificara el
cobre liquido?

3 jQué es el punto de fusion de una
sustancia? ;¥ el punto de ebulli-
cién?

4 Indica las semejanzas y diferen-
cias entre evaporacion y ebulli-
cion.

5 jPor qué la temperatura de una
sustancia sélida permanece cons-
tante durante la fusion aunque le
proporcionemos calor?

Tema 3. Sustancias y mezclas @

SOLUCIONARIO

o Analiza y extrae conclusiones

1. Una habitacién se encuentra a +25° C. Indica en qué estado se
encontrara cada una de las sustancias del cuadro I.

Si la temperatura es +25° C.

Agua: liquido  Oxigeno:gas  Etanol: liquido  Aluminio: sélido

Hierro: s6lido  Azufre: sélido;  Fésforo: sélido

2. La temperatura media de la superficie del planeta Marte es
-63? C, jen qué estado se encontraran cada una de las sustancias

del cuadro 1?7
Sila temperatura es -63° C.

Agua:sélido  Oxigeno: gas Etanol: liquido  Aluminio: sélido

Hierro: sélido Azufre: sélido Fosforo: sélido.

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

Tema 3. SusTtancias Y MEezcLAs

3. La temperatura de la superficie del
planeta Mercurio puede alcanzar el va-
lor de +427° C. A esa temperatura, jen
qué estado se encontraran cada una de
las sustancias del cuadro 1?

Sila temperatura es +427 °C.

Agua: gas Oxigeno: gas
Etanol: gas Aluminio: sélido
Hierro: sélido Azufre: gas

Fosforo: gas

o Actividades

1. ;Qué quiere decir que el cambio de
estado es reversible?

Significa que se puede producir en los dos
sentidos.

2. Si el cobre funde a +1083 °C, ;a qué
temperatura solidificara el cobre liquido?

También a +1083 °C

3. {Qué es el punto de fusiéon de una
sustancia? ;Y el punto de ebullicion?

*El punto de fusién es la temperatura a la
que se produce su fusién, su paso del estado
sélido al estado liquido.

+ El punto de ebullicién es la temperatura
a la que se produce el cambio, en toda su
masa, de liquido a gas.

4. Indica las semejanzas y diferencias
entre evaporacion y ebullicion.

La evaporacién es el cambio de liquido a gas
que tiene lugar en la superficie del liquido, a
cualquier temperatura y es un proceso lento.
La ebullicién es un cambio de estado que se
produce en el interior del liquido y el gas for-
mado produce burbujas que suben hasta la
superficie y escapan. Se realiza a una tempe-
ratura fija y es un proceso rapido y violento.

5. {Por qué la temperatura de una sus-
tancia sélida permanece constante du-
rante la fusion aunque le proporcione-
mos calor?

Porque la energia aportada se utiliza en el

proceso de fusién, es decir, en pasar del es-
tado sélido al estado liquido.

guia didactica @5%!.(3
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RESUMEN

Cuando una sustancia tiene unas pro-
piedades caracteristicas que la diferen-

Susranuas puras

éSabes el nombre de alguna sustancia pura? {Qué propiedades presentan?

cian de otras se dice que es una sus-
tancia pura; entre esas propiedades se
encuentran el punto de fusién, el punto
de ebullicién y la densidad.

Los elementos son sustancias puras que
no se pueden descomponer en otras
mas simples.

Todos los elementos estan clasificados
en una tabla, el Sistema Periédico o la
Tabla Periédica de los elementos. A cada
elemento se le asigna un simbolo.

Las sustancias puras que pueden des-
componerse en otras mas sencillas se
denominan compuestos. Este proceso
de descomposiciéon se denomina cam-
bio quimico.

BANCO DE RECURSOS

v Atencion a la diversidad

- Actividades de lapiz y papel 1 (Re-
fuerzo)

- DESCRIPTORES E INDICADORES.

() A

1. COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y
LA INTERACCION CON EL MEDIO FISICO

TIPOS DE SUSTANCIAS PURAS

Las sustancias puras son aquellas que tie-
nen unas propiedades caracteristicas que las
diferencian de otras; densidad, punto de fusion
y punto de ebullicién son propiedades caracte-
risticas.

Los elementos son las sustancias puras que no
se pueden descomponer en otras mas simples. Por
ejemplo, el hidrigeno v el oxigeno son elementos
porque no pueden descomponerse en sustancias
mas simples.

o Tabla periddica de los elementos.

n e
.LI E N Simbolo
— NITROGENO Nombre
Na Mg
Cn Sc aTI “v iy “Mn e Co

Los elementos que se puede encontrar de forma
natural en la Tierra son 92, Se conocen algunos mis,
pero han sido obtenidos artificialmente por el hom-
bre. Todos los elementos aparecen clasificados en una
tabla que se llama Tabla Periddica o Sistema Peri6-
dico. Cada elemento quimico tiene su simbolo.

Hay sustancias puras que pueden descompo-
nerse en otras mas sencillas, son los compuestos.
Por ejemplo, el agua puede descomponerse en
hidrégeno y oxigeno. Este proceso se denomina
cambio quimico, y afecta a la naturaleza de las
sustancias.

[
GASEos0s He
ELEMENTOS —
Liauioos 5 T L] L] "0
EyEmENTOS B . N O F HO
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B

NI CU Ga As Br Kr
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I.6. Adquirir una terminologia especifica...

IV. TRATAMIENTO DE LA INFORMACION Y
COMPETENCIA DIGITAL

IV.1. Analizar, tratar informacion...

VIl. APRENDER A APRENDER

VII.4. Plantearse preguntas, identificary
posibles...

manejar la diversidad de respuestas

CIENCIAS DE LA NATURALEZA
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GUIA DIDACTICA

ELEMENTOS DEL UNIVERSO

Los elementos quimicos del universo son los mis- Atomos
mos que los de la Tierra. Lo que si es diferente es la H
proporcion en que se encuentran, He

Los seres vivos también estdn formados por los mis- o
mos elementos quimicos del universo. Lo que cambia, N
una vez mas, es la proporcion en la que aparecen, como c
puede observarse en la columna correspondiente de la si
tabla adjunta. -

Observando los elementos quimicos existentes en el Mg
universo vemos que hay dos que destacan poderosa- fo
mente: el hidrégeno y el helio. s
* Elhidrégeno. Es el elemento quimico mas abundan- Al

te en el universo, es un gas a temperatura ambiente K

y se encuentra en gran cantidad en las estrellas pero Na

no existe aislado en la Tierra. Es el elemento guimi- :

i ; 3 b Ti

co mids ligero que existe vy fue descubierto en 1776. B

En la Tierra la mayor parte de las veces se encuen- cl

tra asociado al oxigeno, formando un compuesto, el Ca

agua; olras veces se encuentra asociado al carbono, picirem

formando una larga serie de compuestos diferentes.
+ El helio. Es un gas incoloro, inodoro e insipido. Su nombre
es una consecuencia de haberse descubierto en la atmdsfera
solar antes que en la Tierra. Tiene menor solubilidad en agua
que cualquier otro gas, es el elemento menos reactivo y pric-
ticamente no forma compuestos quimicos.
Debido a que es incombustible, el helio es el gas utilizado para
llenar globos v dirigibles, principalmente los que se desea que al-
cancen una gran altura como los globos meteoroldgicos.

LOS COMPUESTOS

El agua v la sal de cocina (cuyo nombre quimico es cloruro
de sodio) son sustancias puras y también podemos decir que el
agua v el cloruro de sodio son compuestos, va que el agua pue-
de descomponerse en oxigeno e hidrigeno v el clorure de sodio
puede descomponerse en cloro y en sodio,

Las propiedades de los compuestos son diferentes de las pro-
piedades de los elementos que los forman. A temperaturas or-
dinarias el agua es un liquido, mientras que el oxigeno v el hi-
drégeno son gases. La sal de cocina es un sélido comestible; en
cambio, el cloro, uno de los elementos que la forman, es un gas
venenoso vy el sodio es un sélido blanco que reacciona violenta-
mente con el agua.

El proceso de obtencién de elementos a partir de un com-
puesto presenta grados de dificultad variados. El proceso de des-
composicion de las sustancias compuestas suele ser dificil. Asi
el hierro no se encuentra puro en la naturaleza sino formando
diferentes compuestos, v hace falta un largo v costoso proceso
industrial para obtenerlo.

Porcentaje de dtomos en
Corteza Cuerpo

RUNIRTST terrestre humano
90,8 0,22 63
91
0,057 47 25,5
0,042 14
0,021 0,09 9,5
0,003 28
0,003
0,002 2,2 0,01
0,002 4,5
0,001 0,05
7.9
2,5 0,06
25 0,03
0,46
0,08
0,07
3.5 0,31
<0,001 <0,010 <0,01

1 Al calentar un sélido, del que sa-
bemos que es una sustancia pura
¥y que llamaremos A, obtenemos
un gas que se desprende y otro
solido de propiedades diferentes
al inicial, solido que llamaremos
B. La sustancia A jes un elemento
0 un compuesto?

2 Calentando fuertemente una sus-
tancia pura denominada oxido de
mercurio, se obtiene mercurio
y oxigeno. En cambio, no se co-
noce ningin método para obte-
ner a partir de plata o de cobre
otras sustancias. ;Cual puede ser
la causa de estos hechos experi-
mentales?

Tema 3. Sustancias y mezclas

INDICADORES DE DESEMPENO COMO LO
TRABAJAMOS
Conoce y sabe utilizar los términos nuevos. Texto
Es capaz de reconocer el elemento mas abundante.
Es capaz de comparar las diferentes composiciones Tabla pagina 49
(universo — corteza terrestre- cuerpo humano).
Es capaz de formular una respuesta Aly2

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

Tema 3. SusTtancias Y MEzcLAs

SOLUCIONARIO

o Actividades

1. Al calentar un sélido, del que sabe-
mos que es una sustancia pura y que
llamaremos A, obtenemos un gas que
se desprende y otro sélido de propie-
dades diferentes al inicial, s6lido que
llamaremos B. La sustancia A jes un
elemento o un compuesto?

La sustancia A es un compuesto porque a
partir de ella se obtiene productos distin-
tos.

2. Calentando fuertemente una sustan-
cia pura denominada 6xido de mercu-
rio, se obtiene mercurio y oxigeno. En
cambio, no se conoce ninglin método
para obtener a partir de plata o de co-
bre otras sustancias. ;Cual puede ser
la causa de estos hechos experimenta-
les?

El 6xido de mercurio es un compuesto
mientras que tanto la plata como el cobre
son elementos.

Cuidado, con la plata y con el cobre se
puede obtener otras sustancias, pero unié-
ndola con sustancias distintas de la propia
plata y del propio cobre (compuestos de
platay cobre).

guia didactica @ CCIR m
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RESUMEN

La materia esta formada por particulas en
movimiento.

Los atomos forman la materia; no pueden
dividirse por procedimientos quimicos.

Los atomos de cada elemento quimico son
iguales entre si pero diferentes de los &to-
mos de otro elemento quimico.

Los &tomos se unen entre si para formar
moléculas.

Los 4tomos cargados eléctricamente se lla-
man iones.

Un modelo de maleria

éDe qué esta hecho todo?

LOS ATOMOS

Supén que rompes una gran roca y la conviertes en piedras.
Luego rompes las piedras hasta convertirlas en arena, que sigues
rompiendo hasta obtener polvo. Cada una de esas motas de pol-
vo, a su vez, estd formada por muchisimas particulas invisibles.
La materia esta formada por particulas.

Todo lo que vemos, olemos, degustamos o tocamos esta for-
mado por particulas que pueden ser dtomos o moléculas. Los
atomos son los ladrillos con los que se construye la materia. Los
atomos de cada elemento quimico son iguales entre si pero dife-
rentes de los dtomos de otro elemento quimico.

Los dtomos se unen entre si para formar unas particulas mas
grandes llamadas moléculas. Los compuestos quimicos estin

Tewma 3. SusTancias Y MEzcLas GUIA DIDACTICA

Observa y comenta ||

Estados de la materia

Solido |

Liquido

formados por moléculas; asi, la molécula de agua esta formada
por dos datomos de hidrégeno vy uno de oxigeno. Algunas sus-
tancias estan formadas por dtomos que han quedado cargados Q
eléctricamente que reciben el nombre de iones.

BANCO DE RECURSOS

LA ESTRUCTURA DE LOS GASES
., . . Sabemos que la materia esta formada por particulas (dtomos
v Atencion a la diversidad o moléculas) en movimiento, y ademis en los gases: —
0o P 1. Las particulas estan muy separadas unas de otras y se mueven [
- Actividades de |aP|Z Yy Pape| 1 (Re' libremente por todo el espacio de que disponen.
fuerzo) 2. Al aumentar la temperatura aumenta la velocidad de las par- Analiza la figura y escribe un comen-
ticulas. tario sobre el movimiento de las parti-

culas que cabe esperar en cada uno de
los estados de la materia.

o b Gaseoso '_

3. Las particulas chocan entre si y con las paredes del recipiente.
4. Entre particula y particula no hay nada, es el vacio.

Estas cuatro afirmaciones (postulados) explican las propie-
dades de los gases.

- Actividades de lapiz y papel 2
(Ampliacién)

- Actividades de lapiz y papel 3 (Re-
fuerzo)

_ Actividades de |ép|z y pa pe| 4 Propiedades de los gases Postulado Explicacién de la propiedad
& ez Los gases tienden a ocupar todo el volu- Las particulas se mueven libremente.
(AmpllaC|on) men del que disponen. 1
Los gases ejercen presion contra las pare- 3 La presion se debe a los choques de las particulas contra
v Lecturas des del recipiente. las paredes.
, Los gases se pueden comprimir. a Al comprimir lo que hacemos es aproximar mas las particu-
- 2 Slm bolOS las, disminuyendo el vacio existente entre ellas.

Al aumentar la temperatura, aumenta la Al aumentar la temperatura, aumenta la velocidad de las
presién del gas. 2y3 particulas, lo que ocasiona un aumento en el ndmero de
choques contra las paredes.

Los gases tienen una densidad muy baja. 1 Las particulas de gas estan muy separadas unas de otras.

Los gases se dilatan al aumentar la tempe- Al aumentar la temperatura, aumenta la velocidad de las par-
ratura (si el recipiente se lo permite). 2y3 ticulas, aumenta la presion del gas y si la pared del recipien-
te no es fija, se desplaza y permite aumentar el volumen.
@ CCNN. 12 ESO.

v Taller y laboratorio

- Determinacién del punto de fu-
sion y del punto de ebullicién del
agua

- ;Cambia la masa de un objeto que
flota en el agua?

- DEscCRIPTORES E INDICADORES.

COMPETENCIA

DESCRIPTORES

I. COMPETENCIA EN
COMUNICACION LINGUISTICA

I1l. COMPETENCIA EN EL
CONOCIMIENTO Y LA
INTERACCION CON EL MEDIO
FiSICO

IV. TRATAMIENTO DE LA
INFORMACION Y COMPETENCIA
DIGITAL

I.6. Adquirir una terminologia especifica...

I11.3. Formularse preguntas e identificar problemas, emitir hipétesis...

IV.1. Analizar, tratar informacion...
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GUIA DIDACTICA

LA ESTRUCTURA DEL ESTADO LIiQUIDO
Los liquidos tienen propiedades que son diferentes de las pro-
piedades de los gases. Por ello las particulas de los liquidos no
pueden estar igual que las particulas de los gases.
En los liquidos:

. Existen fuerzas de atraccion entre las particulas del liquido
que impiden que puedan separarse mucho unas de otras.

. El movimiento de las particulas estd mas limitado que en los
gases, pero permite que grupos de particulas puedan despla-
zarse unos respecto a los otros.

Estas dos alirmaciones (postulados) explican las propiedades
de los liquidos.

[

Propiedades de los gases Postulado Explicacion de la propiedad
Tienen un volumen definido. 1 Las particulas permanecen unidas.
Adoptan la forma del recipiente que los contiene, 2 Las, pacioglas: pusden deskearse; unas sobire:otras

hasta adoptar la forma del recipiente

Las particulas permanecen unidas, dejando poco

La densidad es mayor que la de los gases. 1 s eobe alias:

Los liquidos se dilatan al aurnentar la termperatura. 1 Aumenta la distancia entre las particulas.

LA ESTRUCTURA DEL ESTADO SOLIDO
1. Estin formados por particulas muy priximas
2. Las fuerzas de atraccion entre las particulas es mayor que en
el caso de los liquidos
3. Las particulas vibran alrededor de una posicién fija

Estas tres afirmaciones (postulades) explican las propieda-
des de los solidos.

Propiedades de los gases Postulado Explicacién de la propiedad
Las particulas permanecen unidas por una fuerte |
Tienen volumen y forma fijos. 2y3 atraccién y no se separan, ni tan solo se deslizan
| unas sobre las otras.
ll;:t:jigg:ldad as, generalmente, mayor que la de los 1 Las particulas estan muy préximas.
| Los sélidos se dilatan al aumentar la temperatura. 1 Aumenta la distancia entre particulas. ]

1 A medida que hinchas la rueda de la bicicleta ;jAumenta o disminuye la pre-
sion? jPor qué? Explicalo basandote en el modelo de gas que has estudiado.

2 ;Qué les pasa a las particulas de mercurio de un termémetro cuando sube la
temperatura? ;Y cuando baja?

Tema 3. Sustancias y mezclas @

cOMO LO
TRABAJAMOS

INDICADORES DE DESEMPENO

Entiende que la materia es discontinua

Distingue entre &tomo y molécula Apartado “Los atomos

Da una explicacién coherente Aly2

Elabora un texto coherente Observa y comenta

CIENCIAS DE LA NATURALEZA
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SOLUCIONARIO

o Observa y comenta

Analiza la figura y escribe un comentario
sobre el movimiento de las particulas que
cabe esperar en cada uno de los estados
de la materia.

En los gases las particulas se mueven libre-
mente. En los liquidos las particulas pueden
deslizarse unas sobre otras.

En los sélidos las particulas permanecen uni-
das por una fuerte atraccién y no se separan,
ni tan solo se deslizan unas sobre otras.

o Actividades

1. A medida que hinchas la rueda de la
bicicleta ;Aumenta o disminuye la pre-
sion? ;Por qué? Explicalo basandote en
el modelo de gas que has estudiado.

Al hinchar la rueda aumenta la cantidad de
aire; al haber mas particulas se produciran
mas choques contra las paredes y aumentara
la presion.

2. ;Qué les pasa a las particulas de mer-
curio de un termémetro cuando sube la
temperatura? ;Y cuando baja?

El mercurio de un termémetro esta en esta-
do liquido. Por eso, al subir la temperatura,
aumenta la distancia entre sus particulas (se
dilata el mercurio); al bajar la temperatura
disminuye la distancia entre las particulas (se
contrae).

guia didactica @ CCIR m
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RESUMEN

La mayoria de las cosas que podemos
encontrar en la Naturaleza no se pre-
sentan como sustancias o compuestos,
sino como mezcla de ellas.

Una mezcla es homogénea si no se pue-
den distinguir unos componentes de
otros; la mezcla es heterogénea si se
puede diferenciar sus componentes.

Una disolucién es una mezcla homo-
génea en la que normalmente sélo hay
dos componentes, el disolvente que es
el que esta en mayor cantidad y soluto.

BANCO DE RECURSOS

v Atencion a la diversidad

- Ficha de trabajo 1
- Actividades de lapizy papel 1 (Re-

fuerzo)

-Actividades de lapiz y papel 2
(Ampliacién)

- Actividades de lapiz y papel 3 (Re-
fuerzo)

-Actividades de lapiz y papel 4
(Ampliacién)

v Lecturas
- Etiquetas para todo

DESCRIPTORES E INDICADORES

COMPETENCIA

Tewma 3. SusTancias Y MEzcLas GUIA DIDACTICA

Suslancias y mezclas

£Qué sustancias ingerimos al tomar una bebida de cola?

La tinta del boligrafo o rotulador, los deter-
gentes y jabones utilizados para lavar la ropa, las
pinturas,..., son ejemplos de mezclas. Se trata de
mezclas fabricadas por el hombre.

También hay mezclas naturales, como por ejem-
plo el agua del mar. De hecho la mayoria de las
cosas que podemos encontrar en la Naturaleza
son mezclas. Tanto es asi, que incluso podemos
considerar el planeta Tierra como una mezcla, una
gran mezcla de sustancias que estan en los tres es-
tados, sdlido, liquido y gaseoso.

Asi, para comprender mejor lo que nos rodea,
el mundo en que vivimos, es esencial conocer las
caracteristicas de las mezclas.

En una mezcla existen sustancias diferentes;
cada una de las s ias de la la con-
serva su identidad y por tanto sus propiedades
caracteristicas: densidad, punto de fusién y pun-
to de ebullicién.

En el agua con sal existen dos sustancias pu-
ras, el agua y la sal. Las sustancias que hay en una
mezcla se llaman componentes de la mezcla.

Las etiquetas de las botellas de agua envasada
nos informan de las sustancias que estin disuel-
tas en dicha agua; si comparamos algunas de ellas

podremos observar diferentes porcentajes de, por

ejemplo, sodio y calcio.

Q) El agua que bebemos es una mezcia de distintas sustancias.

@ CCNN. 12 ESD.

CLASIFICACION DE MEZCLAS

El criterio mds utilizado para clasificar las mez-
clas es el visual, atendiendo al aspecto que presen-
ta la mez

Una bebida de cola, la gasolina que necesita el
coche vy el aire de nuestra habitacién son ejemplos
de mezclas homogéneas.

Un puiiado de tierra, el granito que puede ha-
ber en el banco de nuestra cocina y una pizza son
ejemplos de mezclas heterogéneas.

Alguna mezclas pueden parecernos homogéneas
cuando en realidad son mezclas heterogéneas: a
simple vista la leche parece una mezcla homogé-
nea va que no vemos ningtin componente distinto
de otros, pero si se utiliza un microscopio se ob-
serva erentes componentes (v como los com-
ponentes son distinguibles —aunque no sepamos
de qué tipo de componentes se trata- debemos de-
cir que la leche es una mezcla heterogénea).

— (D Tipos de

Disolucidn

3 X

Mezcla homogeénea.

Mezela heterogénea.

Puede observarse una representacion de cada uno de los
tipos de mezcla. No debemos clvidar que estos dibujos
son una simplificacion de la realidad, como podras com-
probar observando la segunda parte de cada figura.

DESCRIPTORES

p I.1. Expresar de forma oral y escrita...
|. COMPETENCIA EN COMUNICACION

LINGUISTICA

I.6. Adquirir una terminologia especifica...

Il. COMPETENCIA MATEMATICA I1. 4 Utilizar el lenguaje matematico para cuantificar los fenémenos naturales.

VII.4. Plantearse preguntas, identificar y manejar la diversidad de respuestas

VII. APRENDER A APRENDER .
posibles.

guia didactica @CCIR
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GUIA DIDACTICA

MEZCLAS HOMOGENEAS. LAS DISOLUCIONES

Una disolucién es una g en la que nor-
malmente sélo hay dos componentes., Cuando nos referimos al
componente que estd en mayor cantidad, utilizamos el término
disolvente, v el de soluto cuando nos referimos al componente
del que hay menos cantidad.

En una disolucidn, tanto el soluto como el disolvente pueden
ser liguidos, sdlidos o gases.

El disolvente casi siempre es un liquido, agua en la mayoria
de los casos. Por ejemplo, la figura B superior representa una
disolucion en agua.

El agua es un componente de la naturaleza que ha estado pre-
sente en la Tierra desde hace mas de 4.000 millones de anos; en
la actualidad ocupa tres cuartas partes de la superficie del pla-
neta. En la tabla adjunta se indican algunas de las propiedades
caracteristicas del agua.

Punto de fusién 0°C
Punto de ebullicion 100 =C
Densidad a 4 °C 1000 kg/m® = 1 kg/dm®

SOLUBILIDAD

Un concepto importante ligado a la existencia de disoluciones
es el de solubilidad. La cantidad de azicar que se puede disolver
en un vaso de agua, sin que quede un poso de azicar en ¢l fondo
del vaso es una medida de la solubilidad del azicar en agua.

Este valor de la solubilidad depende del disolvente (prueba a
disolver aziicar en aceite) y, para un mismo disolvente, varia con
la temperatura.

También influye el estado fisico del soluto. Si el soluto es un
solido, por ejemplo azticar, se puede disolver mas cantidad si
calentamos el agua: la solubilidad de los sélidos aumenta al

tar la temperatura. Si el soluto es un gas, por ejemplo
digxido de carbono se disuelve menos cantidad si calentamos el
agua; la solubilidad de los gases dismi al la
temperatura.

TIPOS DE DISOLUCIONES

Disolucién

agua
con gas

aire
agua
salada
acero

1 Sefiala las diferencias entre sustancias puras y mezclas. Cita ejemplos.

Disolvente Soluto
agua diéxido de
(liquide) |carbono (gas)
nitrégeno oxigeno
(gas) (gas)
agua sal
(liquido) (sélida)
hierro carbono
(sdlido) (sclido)

2 Senala las diferencias entre mezclas homogéneas y heterogéneas. Cita ejemplos de

ambos tipos de mezclas e indica sus componentes.

3 Indica si las afirmaciones siguientes son verdaderas o falsas y corrige estas ultimas:

a) Una mezcla es homogénea siempre, independientemente del instrumento utiliza-

do para observarla.
b) Las disoluciones son mezclas homogéneas.

c) La solubilidad de un solido en agua es independiente de la temperatura.
d) La solubilidad de los gases aumenta con la temperatura.

Tema 3. Susltancias y mezclas @

N cOMO LO
INDICADORES DE DESEMPENO TRABAJAMOS
Es capaz de sefalar alguna diferencia. Al
Es capaz de poner algin ejemplo correcto A2

Interpreta el significado de los valores
indicados en la tabla

Algunas propiedades
delagua

Sefala el motivo por el que son falsas

A3
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SOLUCIONARIO

o Actividades

1. Seiala las diferencias entre sustancias
puras y mezclas. Cita ejemplos.

- En una mezcla existen sustancias diferen-
tes; cada una de las sustancias de la mezcla
conserva su identidad y por tanto sus pro-
piedades caracteristicas: densidad, punto de
fusiony punto de ebullicién.

- La sustancia agua esta formada por hidré-
geno y oxigeno; las propiedades caracteristi-
cas del agua son distintas de las propiedades
del oxigeno y del hidrégeno. Es una sustan-
cia pura.

El agua que bebemos es una mezcla en la
que hay se encuentra la sustancia pura agua;
su densidad depende de la cantidad de sus-
tancias que acomparian al agua.

2. Seinala las diferencias entre mezclas
homogéneas y heterogéneas. Cita ejem-
plos de ambos tipos de mezclas e indica
sus componentes.

En una mezcla homogénea todas sus partes
o trozos son iguales; en las mezclas heterogé-
neas, no.

Son mezclas homogéneas las aguas minera-
les (uno de sus componentes es agua; mira
su composiciéon para conocer los otros), el
acero (sus componentes son hierro y carbo-
no), latén (componentes cobre y zinc).

Cuando ponemos tierra y piedras en un re-
cipiente con agua obtenemos una mezcla
heterogénea.

3. Indica si las afirmaciones siguientes
son verdaderas o falsas y corrige estas
dltimas:

a) Una mezcla es homogénea siempre,
independientemente del instrumento
utilizado para observarla.

b) Las disoluciones son mezclas homo-
géneas.

¢) La solubilidad de un sélido en agua es
independiente de la temperatura.

d) La solubilidad de los gases aumenta
con la temperatura.

a) Falsa: las mezclas pueden ser homogéneas
o heterogéneas.
b) Verdadera.

¢) Falsa: Alaumentar la temperatura aumen-
ta también la solubilidad.

d) Falsa: Al aumentar la temperatura dismi-
nuye la solubilidad de los gases.

EDITORIAL



RESUMEN

Para separar los componentes de una
mezcla se hace uso de las propiedades
de los componentes, sin modificar las
sustancias puras presentes en la mezcla:
se trata de procedimientos fisicos.

Si la mezcla es heterogénea los méto-
dos mas utilizados son la filtracién y la
decantacién. En el caso de una mezcla
homogénea los métodos mas utilizados
son la destilacién, la evaporacién y la
cristalizacion

BANCO DE RECURSOS

v Informacion complementaria
-Documento 3 ;Cambios fisicos y
quimicos?
v Atencion a la diversidad
- Ficha de trabajo 2
-Ficha de trabajo 3
- Actividades de lapiz y papel 1 (Re-
fuerzo)
- Actividades de lapiz y papel 2 (Am-
pliacién)
- Actividades de lapiz y papel 3 (Re-
fuerzo)
- Actividades de lapiz y papel 4 (Am-
pliacién)
Vv Lecturas
- Cambio Fisico y cambio Quimico
v Taller y laboratorio

- Separacién de una mezcla de
arenay sal.

- DescRIPTORES E INDICADORES.

COMPETENCIA

Hemos dicho que las sustancias que forman
la mezcla se denominan componentes de la
mezcla.

Puesto que las mezclas son muchisimo maés
abundantes que las sustancias puras, es de un
gran interés economico el poder separar los com-
ponentes de la mezcla, ya que puede ser rentable
recuperar al menos uno de los componentes,

) Filtracién

Es un método adecuado para separar solidos de li-
quidos.

Supongamos una mezcla de arena y agua. La arena
no se disuelve en el agua y por eso el papel actia de
barrera. El agua puede pasar por los poros del papel,
la arena no.

Filtro de papel

Filtracidn: Los Nquidos atraviesan los poros del papel de
filtra, pero los sdfidos no farena).

&Por qué y cémo se pueden separar las sustancias de una mezcla?

Tewma 3. SusTancias Y MEzcLas GUIA DIDACTICA

Separacion de |as susltancias de una mezcla

Los procesos que permiten separar los com-
ponentes de una mezcla son varios y dependen,
fundamentalmente, de las caracteristicas de los
componentes que forman la mezcla. Los que mas
se utilizan son:

En mezclas heterogéneas: filtracion y decantacion.

En mezclas homogéneas: destilacion, evapora-
cién y cristalizacién.

SEPARACION DE LOS COMPONENTES DE UNA MEZCLA HETEROGENEA

(® Decantacién -

Se emplea para separar liquidos que no se mezclan
y que tienen densidades diferentes; el liquido menos
denso flota sobre el otro lo que facilita su separa-
cidn.

Decantacion: el aceite flota en el agua al ser menos denso.
Cuando abrimos la lave sale primero el agua.

CCNN. 12 ESD.

DESCRIPTORES

|I. COMPETENCIA EN
COMUNICACION LINGUISTICA

I.2. Estructurar el conocimiento dando coherencia y cohesion al discurso.

I1l. COMPETENCIA EN EL
CONOCIMIENTO Y LA
INTERACCION CON EL MEDIO
FiSICO

del espacio fisico...

[11.1. Observar con espiritu critico, interpretar y comprender las caracteristicas

IV. TRATAMIENTO DE LA

INFORMACION Y COMPETENCIA
DIGITAL

IV.2. Dominary aplicar en distintas situaciones y contextos lenguajes especificos...

guia didactica @CCIR
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GUIA DIDACTICA

SEPARACION DE LOS COMPONENTES DE UNA MEZCLA HOMOGENEA

Estos procesos se basan en los cambios de estado,

— @ Destilacion

Ascenso

del salida
T ~ deaguy 7
T~ Refrigerante
~<
Liquido %

hin’iznd} I/\l’apnr condensado

’M
. Entrada Liquido
de agua destilado

D

Es un método adecuado para separar mezclas de dos o
mas liquidos. Se calienta la mezcla que supondremos de
dos componentes. Subira la temperatura hasta que uno
de los componentes entre en ebullicién. El componente
que primero se separa es el liquido mas volatil, es decir,
el que tiene un punto de ebullicién mas bajo. Mientras
quede algo de este componente en la mezcla en estado
liquido, la temperatura permanecera constante.

Los vapores producidos se hacen pasar por un refrige-
rante en donde se condensan, recogiéndose faciimente
en un recipiente.

Como resultado de todo el proceso se obtiene primero el
componente mas volatil. Se puede de esta forma separar
los dos componentes de una mezcla; si la mezcla tuviera
mas de dos componentes, continuando el proceso obten-
driamos una segunda sustancias y después una tercera
si hiciera falta.

— ( Evaporacién y cri:

tales) de una disolucidn.

estado liquido pasa al estado gaseoso.

disolvente.

este procedimi se obtiene el soluto (a veces en forma de cris-
La evaporacién, como sabemos, es el proceso por el cual una sustancia en

La cristalizacién es el proceso por el cual se separa el soluto de una diso-
lucién liquida, en forma de cristales que precipitan, es decir, que se quedan
en el fondo del recipiente. Se produce siempre junto con la evaporacion del

En el caso de la destilacién nos interesaba obtener el liquido mas volatil; aho-
ra nos interesa justo lo contrario: lo que queda cuando se evapora el liquido
mas volatil; como no nos interesa éste, no es necesario el refrigerante.

Cristales de sulfalo de cobre oblenidos al
evaporarse el disolvente.

CARACTERISTICAS COMUNES DE
LOS PROCESOS DE SEPARACION DE
LOS COMPONENTES DE UNA MEZCLA

Es importante tener en cuenta que para separar
los componentes de una mezcla nos basamos en las
propiedades de cada uno de esos componentes.

También es importante recordar que, una vez
separados los componentes, las sustancias puras
que formaban la mezcla conservan las propieda-
des que tenian antes de mezclarse.

Estos procedimientos que hemos utilizado para
separar los componentes de una mezcla se deno-
minan procesos fisicos, va que no modifican las
sustancias puras que hay presentes en la mezcla.

|

ACTIVIDADES

1 ;Que es el soluto y qué es el disolvente en el
agua de mar?

2 ;Como separarias una mezcla de sal y arena?

3 Pon un ejemplo de disolucidn en cada uno de los
siguientes casos:
a) disolucion de un solido en un liquido
b) disolucién de un liguido en un liquido
) disolucién de un gas en un liquido

4 El aceite y el agua son dos liquidos inmiscibles
(es decir, no se pueden mezclar). 5i nos cae algo
de aceite sobre un vaso de agua, jcomo los po-
drias separar?

5 ;Qué es la destilacion?

Tema 3. Susltancias y mezclas @

INDICADORES DE DESEMPENO

Da una respuesta satisfactoria.

cOMO LO

TRABAJAMOS

Actividad 1y 3

Plantea una solucion factible.

Actividad 2y 4

Entiende el procedimiento.

FigurasA,By C
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SOLUCIONARIO

o Actividades

1. {Qué es el soluto y qué es el disolvente
en el agua de mar?

Disolvente: agua. Soluto: las distintas sales
que contiene.

2. ;Como separarias una mezcla de sal y
arena?

Por ejemplo, se disuelve toda la mezcla en
agua; la arena quedara al fondo; por filtracién
obtendria la arena. La sal la obtendria por eva-
poracion.

3. Pon un ejemplo de disolucién en cada
uno de los siguientes casos:

a) disolucion de un sélido en un liquido
b) disolucién de un liquido en un liquido
¢) disolucién de un gas en un liquido

a) Agua con azlcar (o cacao del desayuno)

b) Refresco de soda con gotas de limén (o café
con leche)

¢) Agua con gas (0 gaseosa)

4. El aceite y el agua son dos liquidos in-
miscibles (es decir, no se pueden mezclar).
Si nos cae algo de aceite sobre un vaso de
agua, ;como los podrias separar?

Por decantacién: como tienen distintas den-
sidades se recogera primero agua y después
aceite.

5. {Qué es la destilacion?

Es una técnica que sirve para separar liquidos
de una mezcla homogénea: Se calienta una
mezcla de liquidos y cuando se llega al pun-
to de ebullicién de uno de los componentes
se recogen los vapores producidos (como la
temperatura no cambia mientras se produce
el cambio de estado, todos los gases son de
un mismo componente). A continuacion se
enfrian los gases recogidos para obtener el
componente en estado liquido. Con los de-
mas componentes se hace igual.

guia didactica @ CCIR m
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RESUMEN

Los objetos elaborados por el hombre
estan hechos de materiales con propie-
dades adecuadas a su uso.

Los plésticos se obtienen de la unién de
mondémeros que se obtienen del petré-
leo.

Los metales se utilizan por sus propie-
dades. Se obtienen mediante procesos
metallrgicos de minerales que los con-
tienen (menas); generalmente se utili-
zan temperaturas elevadas, pero tam-
bién corriente eléctrica.

Tewma 3. SusTancias Y MezcLas GUIA DIDACTICA

7 _Ulilizacion de Ias sustancias puras y de |as

Las propiedades de algunas sustancias son importantes para el ser humano.

Todo objeto producido por el hombre
estd hecho de materiales que han sido se-
leccionados por sus caracteristicas o pro-
piedades de manera que fueran las mas

adecuada

as un paraguas hecho de papel

¢Jugarias al baloncesto con
una pelota de madera?
Las sustancias puras existentes
en la superficie terrestre son muy
pocas; asi, por ejemplo, la bisque-
da y el hallazgo del oro siempre ha
sido “todo un acontecimiento”. Por eso
es tan importante conocer las propieda-
des de las mezclas, ya sea para separar
sus componentes o para producirlas con
unas propiedades determinadas. Pense-
mos, por ejemplo, en una mina de lapiz,

0 El oro se ha usado con
fines artisticos desde hace
muchos siglos.

Las minas de lipiz son una mezcla de grafito, componente ma-
yoritario, y arcilla. Es por tanto, un ejemplo de una disolucién de
solido en solido; el soluto es arcilla y el disolvente grafito.

[ Observa e investiga |

No todas las minas de lapiz dibujan
igual. Las del nimero 1 son “blandas™
y dejan una linea muy negra. Las del
niomero 3 son “duras” y dejan poca
marca. Ordena los lapices de la foto-
grafia segln: a) contenido creciente
en grafito; b) contenido creciente en

illa.
Cuanto mayor es la proporcidon de arcilla, mas “dura” resulta la arerta

mina y consecuentemente pasa al papel menor cantidad de grafi-

0. marca menos.
BANCO DE RECURSOS PROPIEDADES DE LA MATERIA
La utilizacién de un tipo u otro de materia vendra condiciona-
. s o do por sus propiedades. Algunas propiedades vienen indicadas
v Informacion complementaria en &l cuadro siguiente:
- Documento 2 Polimeros

v Atencién a Ia diverSidad Dureza Resistencia de los cuerpos a ser rayados o cortados.
Transparencia Capacidad para dejar pasar la luz. Traslicido es un cuerpo que deja pasar la luz
- Actividades de IéplZ y pape| 1 (Re_ pero las formas quedan borrosas. Opaco es un cuerpo que no deja pasar la luz.
fuerzo) Fragilidad Tendencia de los sélidos a romperse cuando se les aplica una fuerza.
_ Actividades de |é pIZ y papel 2 (Am- Elasticidad La tienen los sdlidos que recuperan su forma cuando cesa la fuerza que los deformo.
pliacién) Ductilidad Capacidad de los sdélidos para ser transformados en hilos.
Actividades de Ié iz apel 3 (Re Maleabilidad Capacidad de los sdlidos para ser transformados en laminas delgadas.
. 0) p y p p Conductividad térmica Capacidad de conducir el calor.
L;‘ tZ idades de lapi 14 (A Conductividad eléctrica Capacidad de conducir la corriente eléctrica.
- AcClividades ae lapizy pape m- .
. .2 NN. 12 ESD.
pliacién) () com1es0

- DESCRIPTORES E INDICADORES.

COMPETENCIA

DESCRIPTORES

I. COMPETENCIA EN COMUNICACION

LINGUISTICA I.6. Adquirir una terminologia especifica...

. 1. 4 Utilizar el lenguaje matematico para cuantificar los fenémenos naturales...
[I. COMPETENCIA MATEMATICA

[1.2. Aplicar estrategias de resoluciéon de problemas...

[11.1. Observar con espiritu critico, interpretar y comprender las caracteristicas del
espacio fisico...

I11. COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y

LA INTERACCION CON EL MEDIO Fisico | '!!-3- Emitir hipdtesis...

[11.9 Cuidar del medio ambiente y usar responsablemente los recursos naturales...

IV. TRATAMIENTO DE LA INFORMACION Y
COMPETENCIA DIGITAL

IV.1. Buscar, analizar, seleccionar, registrar, tratar, transmitir, utilizar y comunicar
la informacién...
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PLASTICOS

Se encuentran por lodas partes, son [recuentes en casa,
en el coche (incluso los parachoques), en nuestros vestidos
(nylon) o en los alimentos (embalaje). Tienen una gran varie-
dad de propiedades: ligeros, impermeables, con forma modi-
ficable v resistentes. Han sustituido a la madera y al metal en
muchos usos.

Quimicamente los plisticos son polimeros, va que se obtie-
nen por la unidn de pequefias unidades (monémeros).

La mavoria de los monémeros se obtienen del petréleo, v
el primero que se obtuvo fue la baquelita (en 1909) aunque el
gran desarrollo de los plisticos tuvo lugar a partir de la segun-
da mitad del siglo XX. Los antiguos teléfonos negros o las asas
de las ollas son de baquelita.

Otro polimero muy utilizado es el nylon, uno de los mds
usados como fibra. Aunque el primer producto fue el cepillo
de dientes con cerdas de nylon, el verdadero éxito del nylon
fue su empleo para la confecciéon de medias femeninas, alre-
dedor de 1940,

Los plasticos actuales son muy inertes, es de-
cir que no reaccionan quimicamente, gracias a
lo cual son muy estables en contacto con el aire,
el agua u otras sustancias quimicas.

La causa de las diferentes propiedades de los
plasticos es su diferente estructura, de esta for-
ma se clasifican en:

* Termoplasticos: pueden ablandarse v fundir
calentdndolos. Son los mas frecuentes.
Termoestables: resisten mejor el calor, pero
eso los convierte en més dificil de trabajar.
Elastémeros: pueden dilatarse. El caucho na-
tural o el neopreno utilizado en trajes de sub-
marinista son un ejemplo.

Segun sea la unidad estructural (monéme-
ro) que se utiliza para obtener el plistico ten-
dri propiedades diferentes, por lo que tendra
usos diferentes.

Problemas del uso del plastico

G Objetos de plastico de uso cornente.

También debes saber...

Uno de los mas graves problemas que conlleva el uso de plésticos es su indestructibiidad. Es conocido por todos la
presencia de bolsas, botellas y otros objetos de plasticos en playas, rios y montes. Estos objetos no son biodegradables
puesto que las bacterias son incapaces de atacarlos. Ademas la combustion de los plasticos puede desprender gases

toxicos, por lo que quemarlos no es una solucidn para eliminarlos.

El problema puede resolverse con la colaboracion de todos ya que la forma més simple es el reciclado. Si evitamos dejar
los objetos en cualquier lugar y clasificamos nuestra basura separando los objetos de plastico de los de vidrio y metal, la

reutilizacion de plasticos, y también del vidrio o del metal, sera mucho més facil

Tema 3. Sustancias y mezclas @

INDICADORES DE DESEMPENO

Es capaz de diferenciar las distintas

CcOMO LO
TRABAJAMOS

Cuadro pagina 56
Tipos de plasticos

prapiecades Nombre de aleaciones
Interpreta el significado de los valores Aleaciones
indicados en la tabla frecuentemente utilizadas
Obtiene el resultado correcto A4
Explicita el problema existente Figura F

A3
Entiende la necesidad del reciclado El reciclado

Existencia de alternativas al consumo

Quimica verde

Encuentra informacién valida

Aly?2
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SOLUCIONARIO

o Observa e investiga

1. Ordena los lapices de la fotografia
segln: a) contenido creciente en grafi-
to; b) contenido creciente en arcilla.

Los lapices duros tienen la letra H (si les
sigue alglin nimero, cuanto mayor sea el
namero, mas duro es el l1apiz); los blandos
tienen la letra B (si le sigue un nimero, el
lapiz es mas blando cuando mas alto es el
namero). La clasificacion de los lapices de
la fotografia de mas a menos duros es: H el
mas duro, a continuacién el “2”y por Glti-
mo el “B”; asi, si los ordenamos por conte-
nido creciente en grafito, tenemos H-2-B.

Silos ordenamos por su contenido crecien-
te en arcilla resulta B-2-H.

o Actividades (pag. 59)

1. Busca informacién en Internet del
precio del oro, la plata y el platino. Ex-
plica por qué es tan elevado su precio.

Su precio esta relacionado con su abun-
dancia (mas bien poca), su inalterabilidad
y sus aplicaciones industriales.

2. Las modernas proétesis de cadera son
de titanio y han sustituido a otras mas
antiguas hechas de acero inoxidable.
Busca en Internet propiedades del tita-
nio que justifiquen este cambio.

Escribe “titanio” o “implantes cadera tita-
nio” en tu buscador. Compara con lo obte-
nido al poner “acero inoxidable”.

3. Todos los metales se dilatan con el
calor, sin embargo sélo uno de ellos
se ha utilizado para fabricar terméme-
tros. ;Cual es? ;Por qué?

El metal utilizado en los termémetros es el
mercurio; el mercurio es liquido entre las
temperaturas en que se suele utilizar el ter-
moémetro (Punto de fusién - 39 °C, punto
de ebullicién +357 °C) y se dilata mucho
(y por tanto es sensible a las variaciones de
temperaturay las podemos apreciar).

4. El oro puro se dice que tiene 24 qui-
lates. Un objeto de oro de 12 quilates
tendra solo la mitad de su masa en oro.
Calcular cuanto oro hay en un anillo de
20 gramos de masa y de 18 quilates.

Tendra 18 partes de oro,
24

es decir Exzo=15 g
24
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-ESU[TIEH

aclividades de refuerzo

Actividade 3R

1cau_immmmluswmmsomyw- 12 Entre los materiales qua uillizaste myer indica los
- Sustancias y mezclas - B% o oo e e, o, 9007 tramazce
Cada uno de los tres estados de la ma En una mezcla existen sustancias dife- 18 Indicar modos de ciitencion de los metales
::;';::'Q.f::f.".:..:‘irma s e e T
encuentra ung . podemos clasifi- e dilarenien rorisdad e dE s siztans s 14 Diferancia entre mondmera y polimero.
{::I'lljl :l"\ll'll‘l:lll‘t.‘l"u o E(!lllnll]:‘!-lu !‘F:mmju:::\ L.,',\L;d‘ ﬂlkr ]:: ,I“:,EI:\E‘c,‘j,::]lici,lfnu]::::l,.lh!|I'.. 2 atdos. L Ui ! S
comeo oitros estin formados por atomos, Zncion, 48 L e lewuﬂ]p\m:ﬂ P
o 5 El agua emboteliada 465 una sustancia pura o una.
I LA MATERIAT mazcla?
6 presentn en | 8 Indica algunas geneias de k 18 Explica qué se entiende por procesa fisico.
[] e 7 En la imagen se observa un tamiz. 4Cudl &5 U U= 7 Explica qué 58 entienda por prOceS0 GuIMICo,
g dad para separar los componentas de una mezcla?
Ltmsidoinpu st nnliak e
18 4 Oué ia hay entre mezcla y
20 5 Cudl de los siguientes esquemas explica comoc-
tamaenta al comportamiento de las moldoulas an su
paso de estado s&iido a estado liquido y de estado
Bquido a gaseoso?
= 50N iguales s son difarentes
forman forrnan . ' i a
W ﬂumoﬂynw;n asegura lus conocimientos
T pusden rSU‘T#NCIISi _[ 8 Pon un efamplo de mezcia de s6lido y gas.
Compuestos = fURAS e 9 Al horvir agua liquida, soudl es la sustancia que for-
| — ma &l vapor qui aparece?
8 ::;-::I::: i ' Win'l;:i‘:;:nmumwmmm
propiodades .
| cuyos componentes
eden separnrse
&ensueinreres
o . i.htmy
www. et esidecadal
W i mm 11 ,Oué pasa con el agua existents an la ropa mojada
cuando 86 seca?
CCNM. 1% ESO Tems 3. Sustancias y mezcing @
DEscRIPTORES DE LAS AcTIVIDADES DIVERSIFICADAS
COMPETENCIA DESCRIPTORES COMO LO
TRABAJAMOS
|. COMPETENCIA EN I.1. Expresar de forma oral y escrita... Refuerzo 6
COMUNICACION LIN- 1.2 Estructurar el conocimiento dando coherencia y cohesién Refuerzo1y 3
GUISTICA al discurso. Asegura 8y 12
Refuerzo 7

I11.2. Analizar e interpretar informacién textual, grafica y numérica... . .
P "9 Y Ampliacién 20

l1l. COMPETENCIA EN EL
CONOCIMIENTO Y LA
INTERACCION CON EL
MEDIO FISICO

Refuerzo 2
Ampliacién 18

[11.3. Formularse preguntas e identificar problemas, emitir hi-
pbtesis, disefary realizar experimentos...

[11.10. conocer los conceptos, principios y leyes de las ciencias
de la naturaleza asi como los instrumentos y métodos emplea-
dos para la construccién del conocimiento cientifico.

Refuerzo4y5
Asegura 10, 13y, 14
Ampliacién 16, 17y 19

VIII. AUTONOMIA E INI-
CIATIVA PERSONAL

VIII.6. Ser capaz de imaginar, emprender, desarrollary evaluar ac-

ciones o proyectos... Asegura 9, 11y 15

'SOLUCIONARIO

o Actividades de refuerzo

2. Ponte una gota de alcohol en la mano; veras que
desaparece enseguida. ;Qué ha pasado?

El alcohol se ha evaporado.

1. Clasifica las sustancias siguientes en sélidos y li-
quidos: Corcho, aceite, esponja, aluminio, vinagre,
hierro.

Respuesta a temperatura ambiente (entre 0 °C y 40 °C).
Corcho: sélido. Aceite: liquido. Aluminio: sélido. Vinagre:
liquido. Hierro: sélido.

3. Pon dos ejemplos de disolucion de sélidos en li-
quidos.

Por ejemplo, chocolate a la taza y agua con azlcar.
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4. El agua del grifo jes una sustancia pura o una mez-
cla?

El agua del grifo es una mezcla formada por la sustancia
pura aguay sales disueltas.

5. El agua embotellada ;jes una sustancia pura o una
mezcla?

Al igual que el agua del grifo, el agua embotellada (apta
para beber) es una mezcla.

6. Indica algunas propiedades generales de los me-
tales.

- Tienen un brillo caracteristico (brillo metalico).
- Son buenos conductores de la electricidad.

- Son maleables (pueden formar ldminas muy delga-
das)

- Son ddctiles (pueden estirarse hasta formar hilos del-
gados)

7. En la foto se observa un tamiz. ;Cual es su utilidad
para separar los componentes de una mezcla?

Si los componentes de la
mezcla son sélidos de dis-
tinto tamafio, el tamiz per-
mite separarlos: los que
tengan un tamafio menor
que los agujeros del tamiz
pasaran, separandose de
los que tengan un tamafio
mayor.

o Asegura tus conocimientos

8. Pon un ejemplo de mezcla de sélido y gas.

Mezclas de este tipo son el “corcho blanco” de embalar y
la piedra pémez.

9. Al hervir agua liquida, ;cual es la sustancia que for-
ma el vapor que aparece?

Se trata de agua, formando pequefias gotitas que luego se
tornan invisibles al pasar a estado gaseoso.

10. En las salinas, ;qué proceso se utiliza para separar
el agua de la sal?

La evaporacién.

11. ;Qué pasa con el agua existente en la ropa mo-
jada?
Se evapora.

12. Entre los materiales que utilizaste ayer indica los
que son una mezcla.

Primero haz una lista de los materiales y luego clasificalos.

13. Indicar modos de obtencion de los metales a par-
tir de sus minerales.

La metalurgia es la técnica de la obtencién y tratamiento
de los metales a partir de las menas (minerales metalicos).
Un gran nimero de procesos metallrgicos utiliza tempe-

CIENCIAS DE LA NATURALEZA
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raturas elevadas para conseguir extraer el metal de la mina.
Otras veces se recurre a la utilizaciéon de corrientes eléctri-
cas.

14. Diferencia entre monémero y polimero.

Un polimero es una macromolécula formada por la unién
de mondémeros.

15. En los edificios se coloca un polimero como aislan-
te jcual puede ser?

Hay muchos, uno de ellos el poliestireno expandido.
o Actividades de ampliacion

16. Explica qué se entiende por proceso fisico.

Es un proceso en el que no cambian las propiedades carac-
teristicas de la sustancia. El resultado es la misma sustan-
cia.

17. Explica qué se entiende por proceso quimico.

Es un proceso en el que cambian las propiedades caracte-
risticas de la sustancia. El resultado del proceso quimico es
una o varias sustancias nuevas.

18. Disefia una experiencia para comprobar que en el
proceso de disolucion se conserva la masa.

Por ejemplo, con una balanza se mide y anota la masa de
un vaso con agua y la de una cantidad (por ejemplo dos
cucharadas) de azUcar.

Se disuelve el azGcar en el agua del vaso y se determina su
masa. Debe coincidir con la suma de los valores obtenidos
antes de disolver el azGcar.

19. ;Qué diferencia hay entre mezcla y compuesto?

En una mezcla existen sustancias diferentes; cada una de
las sustancias de la mezcla conserva su identidad y por tan-
to sus propiedades caracteristicas: densidad, punto de fu-
sién y punto de ebullicién.

El compuesto agua esta formado por hidrégeno y oxigeno;
las propiedades caracteristicas del agua (densidad, punto
de fusidn,..) son distintas de las propiedades caracteristi-
cas del oxigeno y del hidrégeno. Es un compuesto.

20. ;Cual de los siguientes esquemas explica correc-
tamente el compor- 3Gl Ligdls,

tamiento de las mo-
léculas en su paso de
estado sélido a estado
liquido y de estado li-
quido a gaseoso?

Salido Liquido Gas
El esquema A 8
—_— —_—
o0
B (338

Salido Liquido Gas
— — o
Q
[&
Q
e - (&)
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Lo} o o Hay cinco Clancias bésicas que se ocupan de conocer ta Natu-
L} Punios A Las Clen(:las de raleza. Cada una de ellas o hace de manera difarents , iunque

En un sistema de coordenadas canestanas cada pun- &n ganaral cada una tiena su campo da estudo y su particular
£ 0 viene determinado por un par de valones cormes- - la Naturaleza mélodo g trabajo, no ictian da forma completaments separ-
{4 pond de lns magnitudes representadas en bos da sino que cuakpilen da ellas necesita de |as demis para su
S cies. Asi, por ciemplo, e punio P de b figu A esti a0 propio desarrolo
=  determinado por los valones 2 5 v 20 m. £

25 v 20 m son valores correspondientes porgue g s L Astroacrila e Oclios de conockients e o Salom S fIa VTSRS,

cuando han pasads fesde que se puso en marcha 3 20 « La Fislca s& ocupa da los fendmaenas fisicos quae no altoran la naturaleza da

el crondmetro, st b recorrido 20 m. a8 L o8 cuatpos

Por tanto, b g encontrar el valor de o + L'a Qulmh N e e an otras sin que

cemos el valor corres- 20 altaren ks slementos quit LS componen
L& o 1 2 3 4 5 &
s Figurn A porn coniestar los Tieenpo en sequndes FHATIO0N 90 SNAH DAt BN 00 Kow Sara Vivon
B * La Geologin estudia ol origon, Ia naturaleza y los procesos relacionndos con

los materialas de la Tiema

ciclista ha
rricde 35 m?

chclista desde

bl (Oué sefiala el crondmetro cuan
recorrido 40 m? Y cudndo b

) ¢Oué distancia ha recorrido

in Natursleza. Estudian lo mismo desde dstintos puntos  concurso de las Matematicas, sin un Lenguage aficaz para
de vista. Los dalos que proponciona una clenca son - la i ., 5in |a pasticipach dversos saberes,
hos para ol resto. Saber Fisica o Ouimica s imprescindible  ni la Astronomis, ni la Fisica, ni la Qulmica, ni la Biologila,

i / i Hay una estrecha relacién entre todas las Clencias de  Todas estas Ciencias so ayudan de otras éreas. Sin ol
e

Tmpe

que el crontmetro setala 4 s hasta que ha se- L i A e 1a  Cusnde ol _ crece ba velo- para saber Biologla. Sabar Geologla es (il paza ol estudio  ni <Jia ubior.
falacho & 57 W il ... da la Astronomia. Saber Biclogia es a veces la clave parn actual
cmperatia.
dy 2Cuil ha siddo la velocidad medin del ciclisa du. comprender aigunos femas de Geologla, y viceversa.
rante los primero 2 57 (¥ duranie los dliimes .+ :
e 5 ; Una noche de Insomnio :
" / He pasado toda ln noche Sin pegar ojo. Aunque me acosta & las once. :
o Observa y explica & la una seguia en vela Luego me dormi un rato, pero antes de las res |
El conjunto de puntes de una grifica, es decir, b } — A e despertd otra vez. Encendi L luz y ma puse a ker, croo qui estuve
linea que forman, nos permite deducir I relacion einpersiire g - Cientificos trabajando casi una hora leyends. Voivi & domirme, pero a ls seis en punio es-
e dependencin entre las dos magnitudes repre- Cumando of tempe crece, la 1 2 "
el ‘dl_; : |.L e : i ni e 9 1 d:u‘l; l-‘p = Cuande la temperaturs .. ... prinwro crece, despuds i s o s codkilr bsscacks Sigh pvik s, e g Recinimianks: Y
Tnl.l Il‘ en bos ejes. As .«;l e duuﬂl! o de b !lmll-l Ay oy kb se sstaba haciends de dis. Exprimi un lmén, ko puse en un vaso con
podemos 0 un golpe de vista que cusndo sgua y azicar, Tuve una agradable sensacién de bienestar mientras lo
| tiempe s distancia recorridn por el cilista bebia Voivi a la cama sin darme cuara de que habla dejado las cor-
también cre tezas sobra el banco de mirmol de la cocina: al dia siguents & &cido
&) (Pucdes. completa fases que describen  © ded liman hatiéa dejado mareas, No etan manchas, iteralmends ef imén
# 3 I 58 habia comiga el marmol. Lo lim-
b, paro podia notar con oS dedos
is : 50 las muescas. Me dijeron mis tarde
de un que parten al misr i & Fuie. Con i,y g e
£0ué o recorride of motorista cuan. H ) ¥ cuidndo y que si el banco hubeera
do el crondmetro sefiala 2 82 ;Y cudndo sefiala El] sk de: gmtio v bl jiemaci még n
354 nada. ¥a no tenia remedio
y fi " | ¥ E] L] a 21
#) iCudndo se comienz a contar el tiempo o e o
£Quién ha ido més rpido, el ciclisia o el mo- w0 ataca al mismol
torista? ;Por qué? Razons tu respaesta,

o 1 2 3 4 5 & : ¢Dw cudl do las Clencias Natura- En oste loxto hay varins frases rofacionadas con ta Astronamia
Teempo en tequadas  les 58 ocupa cada una de las per- la Fisica, Ia Quimica, |a Biologia y Ia Geologia. Escoge una frass
: sonas do la Bustracidn? retacionada con cada una de estas cencias
@ EENN, 17 ESD. Tems 3. Sustancias y mezcias

EL CONOCIMIEN-
TO CIENTIFICO
DEL MUNDO

1.2. Estructurar el conocimiento dando Una noche de in-
coherencia y cohesién al discurso. somnio

TECNICAS:
Leyendo graficas

COMPETENCIA DESCRIPTORES

I. COMPETENCIA EN

COMUNICACION - S
LINGUISTICA I.4. Comprender, componery utilizar Cientificos traba-

distintos tipos de textos... jando

I1. COMPETENCIA I1.3. Seleccionar las técnicas matematicas | Leyendo gréficas. Activida-
MATEMATICA adecuadas... desa,b,c,d, e fg

I1l. COMPETENCIA EN
EL CONOCIMIENTO | ll.6. Interactuar con el espacio fisico cir-
Y LA INTERACCION | cundantey resolver problemas en los que
CON EL MEDIO intervengan objetos y su posicion.
Fisico

Leyendo gréficas. Activida-
desa,b,c,d, e fg
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SOLUCIONARIO

o Leyendo graficas

Sirvete de la grafica de la figura A para contestar las
siguientes preguntas:

a) ;Qué distancia ha recorrido el ciclista cuando el
cronémetro sefala 5 s? ;Y cuando sefiala 5,5 s?

b) ;Qué seiiala el cronémetro cuando el ciclista ha
recorrido 40 m? ;Y cuando ha recorrido 35 m?

¢) {Qué distancia ha recorrido el ciclista desde que el
cronoémetro seiiala 4 s hasta que ha senalado 6 s?

d) ;Cual ha sido la velocidad media del ciclista duran-
te los primero 2 s? ;Y durante los dltimos 2 s?

Puntos
a) 50 m; 55 m.

b) 4 segundos; 3,5 segundos
c)20m
d) 10 m/s en ambos casos

e) ;Puedes completar las fases que describen cada
una de las graficas de la figura B?

f) En la figura C se han representado sobre los mis-
mos ejes el movimiento del ciclista y el de un mo-
torista que parten al mismo tiempo. ;Qué distancia
ha recorrido el motorista cuando el cronémetro se-
fiala 2 s? ;Y cuando seiiala 2,5 s?

g) (Cuando se comienza a contar el tiempo? ;Quién
ha ido mas rapido, el ciclista o el motorista? ;Por

qué? Razona tu respuesta.

Lineas
e) Cuando el tiempo crece la temperatura aumenta.

Cuando el tiempo crece la velocidad permanece cons-
tante.

Cuando la temperatura aumenta el volumen crece.

Cuando el tiempo crece la distancia primero crece, des-
pués permanece constante y finalmente disminuye.

CIENCIAS DE LA NATURALEZA
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f) 40 m; 50 m;
g) Cuando ambos comienzan a moverse; el motorista,
porque a igualdad de tiempo recorre mas metros.

o Observa y explica (Cientificos trabajando)

¢De cual de las ciencias naturales se ocupa cada una
de las personas de la ilustracion?

La actividad pretende una aproximacion inicial al tipo de
trabajo cientifico que caracteriza a las principales ciencias
de la naturaleza. Es Gtil hacer notar que gran parte de las
técnicas e instrumentos cientificos son compartidos.

+ Persona manejando un telescopio: Astronomia.

* Personaje con martillo: Geologia.

+ Personaje con receptor de ondas: Fisica.

+ Personaje manejando matraz erlenmeyery tubo de en-
sayo: Quimica

+ Persona con un microscopio: Biologia.

o Una noche de insomnio

En este texto hay varias frases relacionadas con la As-
tronomia, la Fisica, la Quimica, la Biologia y la Geo-
logia.

Escoge una frase relacionada con cada una de estas
ciencias.

Casi todas las frases del texto pueden ser relacionadas con
alguna de las ciencias de la naturaleza, aqui sefialamos las
mas explicitas.

“Encendilaluz...” Fisica.

“... Ya se estaba haciendo de dia.” Astronomia.”

... el acido del limén habia dejado marcas.” Quimica.
“...Tuve una agradable sensacion de bienestar mientras
lo bebia... notar con los dedos ..” Biologia.

“... con el marmol hay que tener cuidado ... si el banco
hubiera sido de granito ...” Quimica y Geologia.
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» Modelo de examen para la evaluacion de competencias

NoOMBRE: Curso:____ FEcHA:

1. Indica alguno de los tipos de plasticos
2. Pon algin ejemplo de mezcla de sélido y liquido

3. ;/Qué es el bronce?

4. El acero inoxidable contiene el 18% de cromo. Una pieza de acero inoxidable tiene una masa de 250 g, ;qué
masa de cromo contiene?

5. La figura siguiente muestra el proceso de filtracion.
¢Para qué se coloca el filtro de papel?

6. Pon unas gotas de colonia en el cuello de la camisa o de la blusa. Al cabo de un cierto tiempo ha desapare-
cido, ;qué ha pasado?

7. {Qué es un proceso fisico?

8. Existen diferentes técnicas para separar los componentes de una mezcla

{Qué técnica representa la figura?

9. Indica si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones. Corrige las que sean falsas.
a) una disolucién es una mezcla heterogénea

b) los solidos tienen volumen y forma fijos

) los elementos estan formados por compuestos

d) la solubilidad de los sélidos en agua aumenta con la temperatura

10. Se calienta alcohol hasta que comienza a hervir. ;Cual es la sustancia que forma el vapor que aparece?
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Tabla de aplicacion para el examen ¢ 12 ESO e Tema 3

NoOMBRE: Curso: ____ FEecHA:

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA

Indicadores de desempefio Calificacion

a) Expresar de forma oral y escrita (Cuestion 1)

b) Estructurar el conocimiento dando coherencia y cohesién al discurso (cuestién 2)

¢) Adquirir una terminologia especifica (Cuestién 3)

COMPETENCIA MATEMATICA

Indicadores de desempeiio Calificacion

Aplicar estrategias de resolucién de problemas (Cuestion 4)

COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y LA INTERACCION CON EL MEDIO FiSICO

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) Analizar e interpretar informacion textual, grafica y numérica (Cuestién 5)

b) Formularse preguntas e identificar problemas, emitir hipotesis, disefiar y realizar
experimentos (Cuestién 6)

c) Conocer los conceptos, principios y leyes de las ciencias de la naturaleza asi como los
instrumentos y métodos empleados para la construcciéon del conocimiento cientifico
(Cuestion 7)

TRATAMIENTO DE LA INFORMACION Y COMPETENCIA DIGITAL

Indicadores de desempeiio Calificacion

Dominar y aplicar en distintas situaciones y contextos lenguajes especificos (Cuestion 8)

APRENDER A APRENDER

Indicadores de desempeiio Calificacion

Plantearse preguntas, identificar y manejar la diversidad de respuestas posibles
(Cuestion 9)

AUTONOMIA E INICIATIVA PERSONAL

Indicadores de desempeiio Calificacion

Ser capaz de imaginar, emprender, desarrollary evaluar acciones o proyectos (Cuestion
10)

1. No alcanza el minimo en el desempeiio de la capacidad ¢ 2. Cumple con el minimo requerido ¢ 3. Se encuentra en la media del resto
de sus compaiieros ¢ 4. Supera la media ¢ 5. Presenta un nivel maximo de cumplimiento del desempefio
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BLANCO, A.; PRIETO, T. (1994). Las disoluciones. Dificultades de
aprendizaje sugerencias para su ensefianza. Alambique (1) pp.
125-131.

BORSESE, A, et al (1996). Investigacién sobre las concepciones de
los estudiantes acerca de los estados de agregacién y los cam-
bios de estado. Ensefianza de las Ciencias, 14 (1), pp. 15- 24.

VIDEOS

Elementos, compuestos y mezclas. Ancora. (20 minutos)

Bibliografia

FERNANDEZ, .M. et al, (1988). Ideas sobre los cambios de estado
de agregacién y las soluciones en alumnos de 2° de BUP. En-
seflanza de las Ciencias. 6 (1), pp. 42- 46.

FURIO, C.; HERNANDEZ, |. (1993). Ideas sobre los gases en alum-
nos de 11 a 15 afios. Ensefianza de las Ciencias, 1 (1), pp. 83-
91.

A artir de una diminuta gota de lluvia y las particulas materiales de su interior, resulta sencillo ilustrar los tipos basicos de sustancias de
nuestro mundo: sustancias puras (elementos y compuestos) y mezclas homogéneas y heterogéneas.

Disoluciones (i6nicas y moléculas). Ancora. (23 minutos)

Desde las inmensas disoluciones que son los océanos, a las células vivientes que son diminutas bolsas de ellas, las disoluciones son una
parte fundamental de la vida de nuestro planeta.
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TemA 4. LA ATMOSFERA GUiA DIDACTICA

5 Aimasfers

RESUMEN

La atmosfera es la capa gaseosa
que envuelve nuestro planeta.
En el presente tema la trabaja-

£Qué sucederia si la Tierra no tuviera at-

mos desde los siguientes puntos mésfera?
de vista. La atmésfera es la tenue capa que envuel-
ve al planeta Tierra. Sin ella no seria posible
a) La definimos la vida pero, al mismo tiempo, sin la vida no
. > tendriamos la atmésfera actual. Gracias a
b) Analizamos su evolucion y ella los organismos realizan sus procesos
determinamos la im portan- vitales, los procesos geoldgicos cambian la

faz de la Tierra, los materiales se van reno-

Cia de esa evolucion para la vando y los fenémenos atmosféricos siguen

vida su curso, a veces de forma catastréfica.
c) Estudiamos su estructura y su Sin embargo, pese a ser un recurso valioso
dinamica para la humanidad, la contaminacién gene-

rada por nuestras actividades la estan al-
d) Definimos, analizamos y car- terando profundamente. Los cientiﬁcoslhan
. . 4 dado la voz de alarma pero es la humanidad
acterizamos que son y como entera la que debe responder al desafio.
actian los factores meteo- éSeremos capaces de cambiar para sobre-
rolégicos y los aparatos que vivir?

se emplean para medirlos
e) Estudiamos los principales

fenémenos meteoroldgicos p
f) Analizamos la funcién protec- 1 HMuestra amiga, la atmésfera
toray regu|adora de la atmds- 2 ¢Cémo es la atmésfera terrestre?
feray 5 Fenémenos atmosféricos
9) Estudiamos las relaciones en- 4 Factores meteorologicos: temperatura
. J 5 Presién y humedad de la atmésfera
tre la Humanidad y la atmés-
L . O La cubierta protectora
fera con especial incidencia
. ez 7 La atmésfera y la humanidad
en el cambio climatico. R
& El cambio climético, un problema
atmosférico global
CONTENIDOS
CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES
1. Nuestra amiga la 1. Realizar un esquema con las capas de la atmdsfera. 1. Estar sensibilizado respecto
atmosfera. 2. Encontrar diversas expresiones analiticas d la humedad alos principales problemas
- Origen y evolucién. atmosférica. medioambientales de nuestra
2. ;Cémo es laatmésfera? 3. Analizar el funcionamiento del barémetro, del epocay sus medidas preventivas.
- Composiciény higrémetro y del termémetro. 2.Tener en cuenta el tiempo
estructura. 4. Diferenciar las diversas funciones de la atmésfera. aFn;nosferlco para la seguridad
a . . . . vial.
3. Fenémenos 5. Describir relaciones entre la atmésfera, la hidrosfera y .
e la biosfera 3. Rechazar las actividades que
. L . roducen contaminacién del
- Nubes. 6. Saber interpretar basicamente en un mapa del tiempo Eire
4. Factores meteorolégicos: las bajas y altas presiones, y localizar las lineas isobaras. )
. . 4. Reconocer el esfuerzo de
temperatura 7. Realizar calculos para expresar las temperaturas en . .
i6 rados Kelvin, Celsius y Fahrenheit los cientificos en avisar a la
5. Presiony humedad de la 9 eivin, Lelsius y o ) comunidad internacional de los
atmosfera. 8. Caracterizar las diferentes funciones de la atmésfera dafios irreparables que puede
6. La cubierta protectora. como estructura protectora. sufrir el planeta en un futuro.
7. Laatmoésferay la 9. Determ/lryar las principales fuentes de contaminacion 5 Vallomr Es comsaauEndhs de
humanidad. atmosférica. alterar los fenémenos naturales.
-Todo esta enlazado. 10. Deducir las consecuencias del cambio climatico.

- Problemas atmosféricos. = 11. Construir en el laboratorio un anemémetro y un

8. El cambio climético, un higrometro.

problema atmosférico
global
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GUIA DIDACTICA TemA 4. LA ATMOSFERA

RECUERDA DE PRIMARIA w

ﬂ La atmdsfera es la envuelta mas externa del planeta Tierra. Esta compuesta principalmente por nitrégeno y 1 . (‘_Conoces algun Otro gaS que
oxigeno. Este gas es necesario para la vida. Adernas de suministramos oxigeno, la atmaosfera nos protege de A 2?2
las radiaciones solares y contribuye a regular la temperatura del planeta. La Ciencia que estudia el tiempo at- forme parte de Ia atmOSfe ra:
mosférico es la Meteorologia o
El diéxido de carbono y el vapor de

agua.

£Conoces algin otro gas que forme parte de la atmésfera?

2 La contaminacién de la atmdsiera por las actividades de los seres humanos puede alterar seriamente el clima
de la Tierra y llevarnos a un camblo climatico cuyas consecuenclas serfan terribles para la humanidad

2. Indica tres actividades huma-
Indica tres actividades humanas que contaminan la atmésfera nas que Contaminan |a atmésfe_
ra.

- La utilizacién de combustibles f6-
siles en el transporte, la industria, la
calefaccion...

- La actividad ganadera.

- La deforestacion.

QRITERIQ§ DE EVALUACION

o Definir el concepto de atmosfera e interpretar y diferenciar las fases de su formacion

o Interpretar diagramas sobre la estructura vertical de la atmdsfera

o Explicar el proceso de formacién de precipitaciones relaciondndolo con la condensacién del agua

o Expresar temperaturas en diferentes escalas y realizar calculos de interconversién

o Expresar los factores que condicionan la dindmica atmosférica y relacionarlos en su caso con la latitud terrestre.

o Explicar el fundamento fisico de los instrumentos para medir los factores meteoroldgicos: termémetro, barémetro e
higrémetro

o Explicar el mecanismo por el cual la atmésfera filtra determinadas radiaciones solares.
© Buscar en la red informacion sobre el calentamiento global y el efecto invernadero.

o Definir contaminacién atmosférica e identificar sus principales fuentes.

© Relacionar razonadamente calentamiento global y efecto invernadero.

© Deducir las consecuencias del calentamiento global.
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TeEmA 4. LA ATMOSFERA

RESUMEN

Definimos aqui qué entendemos por
atmoésfera y estudiamos que caracteris-
ticas planetarias determinan posibilitan
la existencia de una atmésfera en un
planeta.

A continuacién analizamos la evolucién
de la atmdsfera desde las etapas inicia-
les hasta la atmosfera actual. Valoramos
la aportacién de los seres vivos en la
composicién actual de la atmésfera.

BANCO DE RECURSOS

v Informacion complementaria
- Documento 1

v Atencion a la diversidad

- Actividades de lapiz y papel (re-
fuerzo y ampliacién) con su solu-
cionario

DESCRIPTORES E INDICADORES

COMPETENCIA

Observa la figura A. En ella se observa una te-
nue capa situada entre la superficie terrestre y
el espacio exterior. Esta capa es la atmésfera, La
palabra atmdslera significa literalmente “esfera
de aire” (del griego atmés, vapor, aire, y spahira,
esfera).

Se denomina atmésfera la envoltura gaseosa
que rodea a una estrella o a un objeto planetario
retenida por la atraccion gravitatoria del mismo.

La mayoria de los planetas del sistema solar
tienen atmésfera, aungue Mercurio no parece te-
ner una atmdsfera significativa. Los satélites ca-
recen practicamente de ella y los asteroides no la

presentan.

G; El planeta Jupiter posee una almdsfera masiva formada por hidrd-
geno, helio, amoniaco, melano y agua.

CCNN. 1° ESO.

éPara qué le sirve a un planeta tener atmésfera?

atmasfera

Q) imagen de la
atmdsfera lerreste
oblenida desde la Esta-
cidn Espacial Internacional
durante la séptima misidn, realiza-
da el 1 de agosto de 2003, (NASA_MSFC).

Un planeta presenta atmdosfera estable cuando
tiene capacidad para retener a los g que la
integran. Para que esto ocurra es necesario:

* Que el planeta tenga una masa suficientemen-
te grande para generar un campo gravitatorio
cuyas fuerzas atractivas sean tan intensas que
atraigan y retengan a las particulas gaseosas
que tienden a escapar.

* Que las particulas gaseosas no estén someti-
das a temperaturas elevadas va que, en caso
contrario, aumentaria su agitacion molecular
y, al elevarse su velocidad media, su capacidad
para escapar del campo gravitacional planeta-
rio seria mayor.

El espesor de la atméslera terrestre es varia-
ble. En el ecuador alcanza los 1.000 km de alti-
tud mientras que en los polos se reduce a 500
km.

También debes saber...

El aire impio y puro que envuelve a la tierra forma una
capa de 500 000 millones de toneladas.

DESC

RIPTORES

I.COMPETENCIA EN COMUNICACION...

I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos...

[11. COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO..

[11.2. Analizar e interpretar informacion...

I11.3. Formularse preguntas e identificar problemas..

VII. APRENDER A APRENDER

VIl.4 Plantearse preguntas, identificar ..
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GUIA DIDACTICA TemA 4. LA ATMOSFERA

¢COMO SE ORIGINO LA ATMOSFERA?

Es dificil conocer cémo se formd la atmasfera
terrestre. Sin embargo, los argumentos y pruebas
en los que se basa la ciencia permiten reconstruir
el pasado de forma verosimil.

La formacion y evolucién de la atmésfera te-
rrestre ha seguido varias etapas:

* Formacion de la atmésfera inicial: a la vez
que se formaba la Tierra, hace unos 4 600 mi-
llones de anos, se originé una atmasfera ini-
cial compuesta predominantemente por gases
ligeros como el hidrégeno (H) v el helio (He).
Esta atmésfera no perdurd porque estos gases
escaparon al espacio, debido a que el campo
gravitatorio terrestre no pudo retenerlos.

* Formaciion de la atmdésfera primitiva: du-

rante el proceso de enfriamiento de la Tierra,
se formo una nueva atmésfera compuesta
por los gases liberados por las emanaciones
volcdnicas. Esta atmdsfera estaba formada
por gases como el diéxido de carbono (CO,),
el nitrégeno (N,), el diéxido de azufre (SO,)
y el vapor de agua (H,0), entre otros, pero
carecia de oxigeno.

For ion de la atmaésfera actual: la com-
posicién de la atmdsfera primitiva cambid
gradualmente. Las proporciones de los gases
atmosféricos variaron por diversas causas
pero el acontecimiento mds importante fue
la incorporacién de oxigeno producido por
los seres vivos fotosintéticos.

100~

g
]

]
]

20-

Proporcian de gases atmostéricos
»
L=
L}

Evolucion conjunta de la atmdsfera (a) y de la superficie terrestre (b)

Analiza la historia de la atmés!eruJ
e —

zaron a desarrollarse en esa época?l

1 ;Qué sustancia muy abundante en la atmésfera no aparece en el esquema?

2 ;Cuantos anos hace que comenzo a aumentar la presencia de oxigeno en la atmosfera? ;Qué organismos comen-

3 ;Qué gases desaparecieron al comienzo de la existencia de la atmosfera? jPor qué?

a-

1 ;Por qué Mercurio carece de atmosfera? ;Por
qué es tan potente la atmasfera de Jupiter?

Tema 4. La atmosfera @

INDICADORES DE DESEMPENO

cOMO LO
TRABAJAMOS

SOLUCIONARIO

o Analiza la historia de la atmdsfera

1. {Qué sustancia muy abundante en la
atmoésfera no aparece en el esquema?

El agua

2. ;Cuantos afos hace que comenzé a
aumentar la presencia de oxigeno en la
atmoésfera? ;Qué organismos comen-
zaron a desarrollarse en esa época?

Hace unos 2.000 millones de afios. Orga-
nismos fotosintéticos.

3. {Qué gases desaparecieron al co-
mienzo de la formacion de la atmasfe-
ra? ;Por qué?

Temperatura y gravedad; el aire caliente
se dilata y ocupa mas espacio; el aire frio
se contrae y ocupa un espacio menor. La
atraccién gravitatoria es mayor en los polos
que en el ecuador.

o Actividades

1. {Por qué Mercurio carece de atmos-
fera? ;Por qué es tan potente la atmos-
fera de Japiter?

Por su pequefia masa y por su proximidad
al Sol. Por su gran masa, que genera un
enorme campo gravitatorio.

Texto/Analiza la historia
de la atmosfera

Expresa oralmente y por escrito su opiniones
sobre la evolucién de la atmésfera

Analiza la historia de la
atmosfera

Analiza esquemas sencillos sobre la evolucién
de la atmésfera.

A 1./Analiza la historia
de la atmdsfera

Se plantea problemas y da soluciones sobre la
composicién de la atmosfera de otros planetas

Descubre por si mismo la relacion entre la
produccién de oxigeno atmosférico y los seres
Vivos.

A 1./Analiza la historia
de la atmdsfera

CIENCIAS DE LA NATURALEZA guia didactica @ ECIR




RESUMEN

La atmésfera tiene una composicién
en la que distinguimos componentes
permanentes y componentes variables.
Presentamos una valoraciéon tabulada
de dichos componentes.

La estructura vertical de la atmoésfera
se analiza en un grafico que nos mues-
tra las caracteristicas de las diferentes
capas, su situacion y la variacién de la
presién y la temperatura en funcién de
la altura.

BANCO DE RECURSOS

v Informacion complementaria
-Doc. 2y3

v Atencion a la diversidad
- Fichas de trabajo 1(r)

- Actividades de lapizy papel (refuerzo
y ampliacién) con su solucionario

v Taller y laboratorio

- Propiedades del aire: compresibili-
dady elasticidad

V¥ Pruebas de evaluacion (3)

COMPETENCIA

Tema 4. LA ATMOSFERA GUIA DIDACTICA

dCUmo es |a almasfera lerreskre?

éDe qué esta formada la atmésfera de la Tierra?

COMPOSICION DE LA ATMOSFERA

La atmdsfera estd formada por gases. A esta
mezcla de gases se le denomina aire.

El aire es la mezcla gaseosa que forma la atmos-
fera, junto con algunas particulas liquidas y séli-
dos en suspension (aerosoles), que mantiene su
proporcién constante hasta unos 20 km de altitud
¥y esla compuesta mayoritariamente por nitrégeno
y oxigeno (99 % del total del aire seco).

@ Algunos volcanes, como el Pinatubo, inyectan can-
tidades de i en la que
pueden permanecer en ella durante meses en forma de
aerosoles.

También debes saber...

Gases y mas gases
El farmacéutico sueco Carl Wilhelm Scheele descubrié en 1772
el o:lgeno un gas inflamable al que denomind “aire de fuego”. EI

fue descubierto por el botanico escocés Daniel Ruther-
ford t ‘aire flogistizado”), los quimicos ingleses Joseph Priestiey y
Henry Cavendish y, tambign, por Scheele en 1772. El gran quimi-
co francés Antoine-Laurent Lavoisier denomind a este gas azote
(del griego a-zoe, sin vida) aunque al principio le llamé “mofeta”.
En 1750, el fisico y quimico escocés Joseph Black descubrid un
gas al que llamé “aire fijo". Se trataba del didxido de carbono.

@ CCNN. 12 ESD.

COMPONENTES ATMOSFERICOS .
oncentracion
permanenics e
Nitrégeno (N,) 78,08 %
Oxigeno (O,) 20,95 %
Argén (Ar) 0,93 %
Nedn, Helio, Criptén 0,0001 %
Hidrégeno 0,00005 %
Companentes et
volumen
Vapor de Agua (H,0) 0-4 %
Diéxido de carbono (CO,) 0,0003 %
Metano (CH,) 0,00014 %
Oxido Nitroso (N;0) 0,00003 %
Ozono (Og) 0,000007 %

¢De qué esta formado el aire? Su composicién
quimica ha despertado la curiosidad de numero-
sos cientificos. Hasta unos 80 km de altitud, la
proporcion de los gases atmosféricos -a excepcion
del vapor de agua, diéxido de carbono y ozono- es
constante, denomindndose a esta region homos-
fera. En ella se distinguen dos tipos de componen-
tes:

* Gases permanentes: Su proporcién en la at-
mdsfera practicamente no cambia en tiempo y
lugar. Son el nitrégeno, el oxigeno y otros ga-
ses en cantidades menores (argdn, nedn, helio,
criptén e hidrégeno). Constituyen aproximada-
mente el 99 % de la atmdasfera.

* Gases variables: Su proporcion cambia con
el tiempo y el lugar. Son el vapor de agua, el
dioxido de carbono, el metano y el ozono, entre
otros. En conjunto no alcanzan el 1 % de con-
centracion en la atmdsfera,

La composicion de la atmésfera es la indicada
en la tabla adjunta. Esta composicién varia en las
capas bajas de la atmdsfera debido a la incorpora-
cién de sustancias contaminantes producidas por
las actividades humanas.

DESCRIPTORES

I.COMPETENCIA EN
COMUNICACION...

I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos...

Il. COMPETENCIA MATEMATICA

I1.4. Utilizar el lenguaje matematico para cuantificar los fenémenos naturales...

I11. 1. Observar con espiritu critico, interpretar y comprender las caracteristicas
del espacio fisico...

[1l. COMPETENCIA EN EL
CONOCIMIENTO..

I11.2. Analizar e interpretar informacién cualitativa y cuantitativa...

I11.3. Formularse preguntas e identificar problemas..
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GUiA DIDACTICA TemA 4. LA ATMOSFERA

ESTRUCTURA DE LA ATMOSFERA

La atmdsfera no es unilorme en todo su espesor
¥ sus constituyentes aparecen dispuestos en capas.
Los satélites v otros ingenios espaciales proporcio-
nan actualmente valiosos datos sobre la atmaésfera:
su composicion, estructura y dindmica.

Pero también la utilizacidn de instrumentos de

metro, que mide la temperatura, y el baréme-
tro, que mide la presion atmosférica han servido
para conocer mejor la atmdsfera terrestre. Los
datos proporcionados han permitido establecer
una division de la atmésfera en capas segiin su
composicion quimica, caracteristicas térmicas
(cambios de temperatura), densidad v otras pro-

SOLUCIONARIO

o Actividades

1. ¢En cual de las capas de la atmosfera
se forman las nubes?

_ _ i ; piedades [isicas.
medida de la atmosfera clisicos como el termdé-

En la troposfera.

© Divisién en capas de la atmosfera
i i f alment 2 a sus pr

térmicas)

2. Indica las causas por las que varia la
concentracion de los siguientes gases
en la atmosfera: vapor de agua, dioxido
de carbono y ozono.

EXOSFERA (600-2000 km)
Formada por una capa de hidrdgeno y otra de helio.
Es una zona de transicién entre la atmésfera y el espacio exterior,

TERMOSFERA (80-600 km)

Las moléculas (O, N3) se rompen en iones (particulas con carga eléctrica)
al absorber la radiacién solar, lo que proveca el aumento de la temperatura,
En ella se originan las auroras boreales. Refleja las ondas de radio.

Su limite es la termopausa (temperatura superiora 1 000 *C).

|
—$

Porque sus concentraciones dependen de
ciclos biogeoquimicos donde intervienen
procesos fisicos, quimicos y biolégicos que
tienen lugar en la superficie terrestre.

‘mﬂncm

MESOSFERA (50-80 km)
El descenso de la temperatura como consecuencia de la baja densidad del

aire (0,1 % de la masa total) produce turbulencias y imi que mezclan
sus compnnemes quimicos. En ella sefurman Ias nubes noctilucentes.

En esta capa se d los 1o las estrellas fugaces.
Su limite es la mesopausa (-80 °C) Punto més frio de la atmdsfera.

_lll ESTRATOSFERA (12-50 km}
El aire es mds escaso en ella {0,2% de la masa total) y es seco. Es bastante
estable. Presenta 08 20-30 km de altitud,
responsable de la abwdon del 99 % de la radiacién ultravioleta procedente
del Sol, origi un
Su limite superior es la estratopausa (0 *C).

gsiratopausa

|

+—— ESTRATOSFERA —+ 5 = MESOSFERA +Z =+—— TERMOSFERA
N

TROPOSFERA

(0-12 km de espesor variable; 7 km en los polos y 17 km en el ecuador).

Cnnl-ene el 80 % delamasa de ameycasl todo el vapor de agua (99 %).
yenellase p

Su limite ;upennrsedennmma tropopausa (-70 " C).

z
I

@ Teo'c oc 1013hp

ACTIVIDADES

1 ;En cual de las capas de la atmésfera
se forman las nubes?

2 Indica las causas por las que varia la
concentracion de los siguientes ga-
ses en la atmésfera: vapor de agua,
dioxido de carbono y ozono.

Tema 4. La atmosfera

® Aurora boreal. Es un fendmeno en forma de brillo o luminis-
cencia que aparece en el cielo noclurno, usualmenle en zonas
polares. También lamada aurora polar.

cOMO LO
TRABAJAMOS

INDICADORES DE DESEMPENO

Expresa oralmente y por escrito sus opiniones sobre la Texto
composicién y estructura de la atmésfera.

Analiza e interpreta datos numéricos sobre los Tabla
componentes permanentes y variables de la atmésfera

Identifica los distintos niveles de organizacién vertical Al
de la atmosfera. :
Diferencia y caracteriza las capas atmosféricas

atendiendo a la presién y la temperatura segin la FigB
altura.

Identifica las causas por las que varia la concentracion A2
de algunos componentes atmosféricos ’
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Tema 4. LA ATMOSFERA GUIA DIDACTICA

RESUMEN

Analizamos aqui los conceptos de me-
teorologia y tiempo atmosférico. Igual-
mente identificamos y tipificamos los
factores meteoroldgicos: temperatura
del aire, presién atmosférica, humedad,
velocidad del viento e insolacién. Dife-
renciamos los conceptos de tiempo y
clima

BANCO DE RECURSOS

v Atencion a la diversidad
- Fichas de trabajo 2 (r)

- Actividades de lapiz y papel (refuerzoy
ampliacién) con su solucion

v Lecturas con actividades
- Nunca llueve a gusto de todos
v Taller y laboratorio
- Construccion de un anemémetro

COMPETENCIA

Fendmenos atmosfeéricos

£Qué son los fenémenos atmosféricos?

El aire de la troposfera no es estable sino que
se encuentra en movimiento. Por eso se dice que
la troposfera es turbulenta. Los fendémenos atmos-
féricos o meteoros que se producen en ella son
manifestaciones de su inestabilidad, causada por
diferencias de insolacién en la supi ie terrestre
debido a la inclinacién del eje terrestre y a los mo-
vimientos de rotacién y traslacién de la Tierra.

Los meteoros son manifestaciones de procesos
fisicos naturales que tienen lugar en la atmosfera.

Los meteoros se clasifican en cinco grupos.

Acuosos Lluvia, llovizna, chubasco, nieve,
granizo, helada, rocio, escarcha
y niebla.

De polvo Calima, calima de polvo, humo,

ventisca, tempestad de polvo y
remolino de polvo.

De viento Tromba, torbellino de viento,
tornado, turbonada, ciclones
tropicales.

Eléctricos Tormenta, reldmpago, trueno,
fuego de San Telmo y aurora
polar.

Opticos Halo, arco iris, irisacion en nu-
bes, espejismo y gloria o corona
de Ulloa.

Insolacién. Cantidad de energia solar que
recibe la superficie terrestre, El valor es ma-
yor cuando los rayos solares son perpendi-
culares a la superficie.

CCNN. 12 ESD.

LAS NUBES

Al enfriarse el aire calido v hiimedo, el vapor de
agua invisible que contiene sufre un cambio de esta-
do: se condensa. Como consecuencia de esto se for-
man pequefias gotas de agua liquida o particulas de
hielo cuyo pequenio tamafio les permite mantenerse
en la atmésfera sostenidas por ligeras corrientes de
aire. Esta particulas visibles forman las nubes.

Y Formacién y precipitacién de las gotas de lluvia

MUBE: gotas
mindsculas de

agua que estin
en el aire

las gotas se
mueven y se forman

nds grandes

grandes van ca
se forma la lluvia

Las nubes se clasifican segiin su aspecto o altitud.

Segiin su aspecto, se distinguen:

* Cirriformes. Nubes altas con aspecto de plumero
blanco y aspecto fibroso. Formadas por cristales
de hielo. Son los cirrus, cirrostratus y cirrocumu-
lus.

* Estratiformes. Nubes que forman capas grises
que cubre el cielo uniformemente. Su espesor es
mayor que la superficie que ocupan. Incluyen a
los estratus, nimbostratus, altostratus y cirrostra-
tus.

* Cumuliformes. Nubes blancas y densas de as-
pecto algodonoso y base plana. Son los cumulus,
estratoctmulus, cumulonimbus, altocumulus vy
cirrocumulus.

DESCRIPTORES

I.COMPETENCIA EN

I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos...

COMUNICACION...

I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres vivos, los objetos y los
fenémenos naturales.

[11. 1. Observar con espiritu critico, interpretar y comprender las caracteristicas
del espacio fisico...

[1l. COMPETENCIA EN EL
CONOCIMIENTO...

[11.2. Analizar e interpretar informacién cualitativa y cuantitativa...
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@ Tipos de nubes seglin su altura

Nubes altas (7000 - 18 000 m)

I'.‘irrul {Ci)
y con iencia de
m por cristales de hielo.

laminar, compuestas por cristales de higlo.
Cirroctimulos (Cc)

por
de agua liquida y cristales de hielo.

Nubes medias (2000 - 7000 m)
Altocimulos (Ac)

Aparecen en forma de numerosoas bandas
arizos. Espesor da ciantos do metros. Pueden
indicar la legada de Muvias.
Altoestratos (As)

Su aspecto es uniforma y difuso. Su espesor
oscila entre 1y 3 km.

Nubes bajas (0 - 2000 m)
Nimbostratus

Stratocumulus (Sc)
Ocupan una gran supericie del cielo pero
‘con aspecto no tan uniformea como los stratus.
Son comunes en Zonas Mannas y cosleras.
Sualen indicar mal tiempo.
Stratus (51)
Unifgemes. Cubren el cielo v le dan una
tonalidad blanca o grisacea. Ocultan el sol.
Un tipo especial de ellas es la niebla. Son

i de

Nubes de desarrollo vertical
(600 - 7000 m)

Cumulus (Cu)

Nubes individuales con forma de bola de
algodén, Farmadas por microgotas de agua
liquida. Indican buen tiempo.
Cumulonimbus (Cn)

Se extienden en altitud aungue su base plana
siempre esti por debajo de los 2 000 m. Su
constituciin es mixta, al estar formadas por
cristales de hielo y agua lquida. Originan

y otros

int@ngos.

nda un globo aerosta

licar por qué se condensa el vapor |:|E agua
e el aire, originando las nubes?

ocurre cuando echas el aliento en el cristal de

en un dia frio?

Tema 4. La atmosfera @

N CcOMO LO
INDICADORES DE DESEMPENO TRABAJAMOS
Expresa oralmente y por escrito su opiniones sobre los
L . Texto
distintos tipos de meteoros.
Utiliza y comprende un texto expositivo sobre los
2 At Texto
fenémenos atmosféricos
Utiliza el vocabulario adecuado para describir Texto v fiq. B
diferentes meteoros, tipos de nubes, etc yig.
Identifica las zonas de la troposfera donde se forman Fig. B
los distintos tipos de nubes 9
Relaciona el movimiento ascensional del aire con la Al
temperatura ’
Explica el proceso de la formacién de las nubes A.2

TeEmA 4. LA ATMOSFERA

SOLUCIONARIO

o Actividades

1. {Por qué es necesario calentar el aire
con un quemador para que ascienda
un globo aerostatico?

Porque el aire caliente se expande, ocupa
mas espacio y es menos denso que el aire
circundante (mas frio) y, a igualdad de vo-
lumen, es mas ligero -pesa menos- que el
aire frio.

2. Podrias explicar por qué se condensa
el vapor de agua que contiene el aire,
originando las nubes? Pista: ;Qué ocur-
re cuando echas el aliento en el cristal
de la ventana en un dia frio?

Lo que ocurre es que el vapor de agua ex-
pelido con el aire caliente se condensa al
encontrar una superiicie fria, transforman-
dose en pequefas gotas de agua liquida
sobre el cristal (vaho). Asi se forman las
nubes. El aire caliente hUmedo es menos
denso y asciende: durante este movimien-
to vertical se va enfriando hasta que llega
un momento en que se produce el cambio
de estado del agua, la condensacién. Las
pequefias gotas de agua liquida se forman
entorno a nicleos de condensacién forma-
dos por minusculas particulas sélidas que
se encuentran en suspensién en el aire.
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Tema 4. LA ATMOSFERA GUIA DIDACTICA

RESUMEN
Facrores meleoroldgicos: remperarura

Describimos las escalas de temperatu- B e e e e e e T e T e e e L et ST e e e e e e ot

version de los valores de la misma en
las escalas Celsius, Fahrenheit y Kelvin. LA METEOROLOGIA
Diferenciamos los conceptos de calor y La Meteorologia es la ciencia que estudia el estado de la at-
masfera —especialmente de la baja atmdsfera- a través de los me-
tem peratu ra. teoros y los mec mos que producen el tiempo meteoroldgico
o atmosférico, siendo uno de sus fines estimar su evolucién a
corto plazo mediante la prediccion.
La preocupacién por el tiempo meteorolégico, del que depen-
dian las cosechas v otras actividades humanas es antigua. Por

ello, las predicciones meteoroldgicas han sido muy populares. La
BANCO DE RECURSOS astrologia u otras consideraciones poco fundamentadas se utili-
zaron en los prondsticos del tiempo.

La meteorologia cientifica nacié en el siglo XVI, gracias a la
v Atencién a Ia diversidad utilizacién de instrumentos tales como el termémetro (inven-
- Fichas de trabajo 3, 4, 5’ 6 (r) 7, Evangelista Torricelli en 1643).

tado por Galileo Galilei, en 1492) o el barémetro (creado por

A partir de 1850, gracias a la creacién de los servicios me-
8, (a) teorolégicos nacionales, la utilizacién de nuevos instrumentos
de observacién y el desarrollo de nuevas técnicas de andlisis, la

- Actividades de IéplZ Yy pa pel (re- meteorologia ha avanzado, siendo més precisas las predicciones
fuerzo y ampliacién) con su solu- mclt::}mlf’:gicufi. Estas se I\mn d.il'u\ndid‘o grucli;‘m‘;ljllu utilizacion
de mapas del tiempo en los medios de comunicacién. ) imédgenes del satéiite melecroldgico METED-
cionario. SAT. Hoy en dia los meteorlogos basan sus
i en fa ob: an de la
D Mapa de prevision del tiempo. Lot e 2
= Mar Cantébrico .
% 105 C‘:,J P>
EL o \ > i También debes saber...
4 No hay que confundir tiempo con
= clima

Tiempo es un indicador del estado de la
-/ en un lugar ¥ en un
o determinado momento, utilizando para ello
4 : diversos factores meteoroldgicos como la
L LD temperatura del aire, la presion atmosféri-
il e ) ca, la humedad, viento en superficie, inso-

Océano ' lacion, elc.
Aldntico / e Clima es el conjunto de fenémenos me-
: 3 Oy O teorologicos que caracterizan el estado
- u'"_ L promedio de la atmdsfera una region en

K o g -y un periodo largo de tiempo.
' § o 3 QP L o
CCNN. 12 ESD.
COMPETENCIA DESCRIPTORES INDICADORES DE
. . Expresa oralmente or escrito
I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos... P . yP
meteoroldgicos.
I.COMPETENCIA EN I.4. Comprender, componery utilizar distintos tipos de Utiliza y comprende un texto
COMUNICACION... textos... meteoroldgicos.

I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres

. . . Define y diferencia los conceptos
vivos, los objetos y los fenémenos naturales.

[1.3.Seleccionar las técnicas matematicas adecuadas para Calcula y expresa valores
[l. COMPETENCIA calcular, representar e interpretar la realidad... Celsius, Fahrenheity Kelvin
MATEMATICA — o , ,
¢ [1.5. Integrar el conocimiento matematico con el Explica el origen del verano y
conocimiento del medio natural. incidencia de los rayos solares.
[11. 1. Observar con espiritu critico, interpretar y comprender | Comprende cémo varian los
111. COMPETENCIA EN EL las caracteristicas del espacio fisico... zonas de la Tierra.
CONOCIMIENTO..

Explica a qué se deben las

I1.3. F I i ifi I .
3. Formularse preguntas e identificar problemas s el T

IV. TRATAMIENTO DE LA

INFORMACION IV.1. Buscar, analizar, seleccionar, registrar.. Busca datos meteorologicos
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FACTORES METEOROLOGICOS.
TEMPERATURA DEL AIRE

Son variables que describen rasgos fundamentales del tiempo
atmosférico v son esenciales para su prondstico y para el estudio
del clima.

Los principales factores son: temperatura del aire, presion
atmosférica, humedad, velocidad del viento e insolacion.

La superficie terrestre se calienta gracias al Sol. El Sol emite
energia en forma de radiacidn solar. Esta energia es en parte
absorbida por determinados componentes de la atméslera (va-
por de agua v aerosoles mayoritariamente v ozono v didxido de
carbono en menor medida) y en parte incide sobre la superficie
terresire, que la transfiere al aire de las capas bajas de la atmaés-
fera. Por tanto, el aire se calienta tanto por absorcién directa
de la energia radiante del Sol como por el calor irradiado por la
superficie terrestre.

Las temperaturas medias no son las mismas en todos los luga-
res de la Tierra v esto se debe a los siguientes factores:

a. La insolacién. La radiacion solar es mayor en los lugares
en que los rayos solares inciden mis perpendicularmente,

b. La latitud. En general, a mayor latitud —alejamiento del
ecuador— la temperatura es inferior (ver figura C).

¢. La altura. La temperatura disminuye con la altura (0,6 °C
cada 100 metros en la troposfera), como consecuencia de que la
atmésfera tiene menos cantidad de aire —atmaésfera enrarecida—
y el efecto invernadero es menos eficaz.

d. La proximidad del mar.

La unidad de temperatura en el Sistema Internacional es el
kelvin (K). No obstante, las unidades de medida de temperatura
mis utilizadas en meteorologia son el grado Celsius o grado
centigrado ("C) v el grado Fahrenheit ("F) en los paises anglo-
sajones. Su equivalencia se refleja en la tabla. El instrumento de
medida de la temperatura es el termémetro.

— Calcula y relaciona escalas de Iamperutui}i

Temperatura Temperatura
en Grados G‘I’admpira:ura: it en grados
Celsius rados Fahrenhe Kelvin
°G = (FP-32) K-273
1,8

1 Calcula en grados Farenheit las siguientes temperaturas: 0 °C,
100°Cy 30 °C.

2 Calcula en grados centrigrados las siguientes temperaturas: 32 °F
y 80 °F.

3 Busca en Internet las temperaturas medias de: Madrid, Barcelona,
Nueva York y Katmandu. ;A qué se deben las diferencias entre
ellas?

(® Inclinacién de los rayos del Sol
durante el solsticio de verano.

Eje de giro
i Rayos solares
{paralelos)

—
g_ﬂ
e 240
ik
® Termometro de méxima
y minima. En Meteorologia
se utiliza el lermémetro de
mdxima y minima, para de-
terminar estos valores de
temperatura en un determi-
nado periodo.
También debes saber...

No hay que confundir calor con
temperatura

Calor es una forma de energia que se pro-
duce con el movimiento de las particulas
materiales de un cuerpo. Temperatura es
una magnitud fisica que mide el grado o in-
tensidad de calor que tiene un cuerpo.

Tema 4. La atmosfera

DESEMPENO COMO LO TRABAJAMOS
sus opiniones sobre los factores Texto
expositivo y explicativo sobre los factores Texto

de tiempo y clima, calory temperatura

También debes saber

numéricos de temperatura en las escalas

Calculay relaciona escalas
de temperatura (A1, A.2)

delinvierno en funcién del angulo de

Fig. C

factores meteoroldgicos en las distintas

Calcula y relaciona escalas
de temperatura (A.3)

diferencias de temperatura en distintos

Texto

enlared

Calculay relaciona escalas
de temperatura (A.3)

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

guia didactica @ CCIR

GUIA DIDACTICA TemA 4. LA ATMOSFERA

SOLUCIONARIO

o Calcula y relaciona escalas de
temperatura.

1. Calcula en grados Fahrenheit las siguien-
tes temperaturas: 0°C, 100°C y 30°C.

Calculo:
0=(F-32)/1,8=>1,8x0=F-32=F=32
0°C=32°F; 100°C = 212°F; 30°C =86°F

2. Calcula en grados centigrados las siguien-
tes temperaturas: 32°F y 80°F.

Calculo:
(80-32)/1,8=°C=>26,6="C
32°F=0°C; 80°F =26,6°C

3. Busca en Internet las temperaturas me-
dias de Madrid, Barcelona, New York y
Katmandu. ;A qué se deben las diferencias
entre ellas?

Fuente: http://www.worldclimate.com/

Madrid: 14,2°C (609 metros sobre el nivel del
mar); Barcelona: 16,2°C (95 m.s.n.m.); New
York: 11,7°C (39 m.s.n.m.); Katmandu: 18,6°C
(1.300 m.s.n.m.). Las diferencias se deben, en
general, a factores como la latitud, la altitud y la
proximidad al mar.

EDITORIAL



RESUMEN

Trabajamos a continuacién los concep-
tos de presiéon atmosférica y humedad
atmosférica,

Definimos la primera y describimos la
escala de medida en mm de Hg, hecto-
pascales y atmosferas, estableciendo la
equivalencia entre ellas. Analizamos la
estructura de dos modelos de baréme-
tros.

Definimos los conceptos de humedad
absoluta y relativa y establecemos la
relacién entre una y otra. Explicamos el
fundamento del higrémetro de cabello.

BANCO DE RECURSOS

v Atencion a la diversidad

- Actividades de lapiz y papel (refuer-
zoy ampliacion) con su solucionario

v Lecturas con actividades
- La presién atmosférica

v Taller y laboratorio
- El aire ejerce presion
- La botella se traga al globo

Tema 4. LA ATMOSFERA GUIA DIDACTICA

Presion y humedad de |a almosfera

FACTORES METEOROLOGICOS.
PRESION ATMOSFERICA

La presién atmosférica nos indica que el aire
pesa y que ejerce una fuerza sobre cualquier obje-
to. Podemos definir la presion atmosférica como
la fuerza (peso) que ejerce la atmésfera por
unidad de superficie. La presion atmosférica dis-
minuye con la altitud porque es menor la masa de
la atmdsfera que esta encima.

La presion atmosférica se mide en atmésferas
(atm). Una atmésfera equivale a la presién que
ejerce una columna de mercurio de 760 mm de al-
tura y | ecm de seccion. Otra unidad es el hectopas-

cal (hp): 1 atm equivale a 1013’2 hp.

— () Experimento de Torricelli.

El fisico Evangelista Torricelli refutd, mediante el
siguiente experimento, la teoria segun la cual, la
Maturaleza tenia miedo al vacio y tendia a llenar
cualguier espacio: llend de mercurio un tubo de
1 m (1000 mm). Lo invirtid y lo introdujo en una
cubeta llena de ese metal. El mercurio del tubo
bajé hasta una altura de 760 mm. Torricelli dedu-
jo acertadamente que la presidn que ejercia la
columna de mercurio era contrarrestada por (=
equivalia a) la presion de la atmdsfera sobre la
cubeta,

760 mm

Barémetro

Es el instrumento que sirve para medir la pre-
sion atmosférica. Los de precision se asemejan al
montaje de Torricelli. Més corrientes son los ba-
rémetros aneroides, | los en las deformaciones
que experimenta una cajita, en la que se ha hecho
el vacio, cuando varia la presion atmosférica.

(O EI barémetro y su de funci iento.

Cubierta flexible
y ondulada

Pared
rigida

Muelle Vacio

Presién del mercurio (a Presitin atmosférica (b)

- Comprobando los efectos de la pre-
sién atmosférica

- Construccion de un higrémetro

Si unimos mediante una linea los puntos de igual presion atmosférica de
una regién, obtenemos unas lineas, las isobaras. Si representamos esas
lineas en un mapa tenemos los mapas de isobaras, necesarios para la
prediccion y el analisis del tiempo.

CCNN. 19 ESO.

DESCRIPTORES E INDICADORES

COMPETENCIA

DESCRIPTORES INDICADORES

Expresa oralmente y por escrito

I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos... L -
y la presion atmosférica

I. COMPETENCIA EN

COMUNICACION... I.4. Comprender, componery utilizar distintos tipos

de textos..

Utiliza y comprende un texto
atmosférica y las formas de

Utiliza el vocabulario adecuado
elementos graficos utilizados

I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres
vivos, los objetos y los fenémenos naturales.

[1.1. Conocer y manejar los elementos matematicos
basicos en situaciones reales o simuladas de la
vida cotidiana.

1. COMPETENCIA

MATEMATICA Expresa numéricamente los valores

Comprende el experimento de
tiempo, y la relacion entre los
intercambiada.

[11.2. Analizar e interpretar informacién cualitativa y
cuantitativa..

I11. COMPETENCIA EN EL
CONOCIMIENTO..

Comprendey explica el

I11.3. Formularse preguntas e identificar problemas... .
. pregu ! tmearp higrometro.

[11.10. Conocer los conceptos, ...asi como los
instrumentos y métodos empleados para la
construccion del conocimiento cientifico.

Comprendey explica la
barémetro y del higrémetro.
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GUIA DIDACTICA TemA 4. LA ATMOSFERA

FACTORES METEOROLOGICOS. HUMEDAD DEL AIRE

——> Energia liberada
La humedad del aire es un indicador de la canti- ~——» Energia absorbida .S.QLH.GI.Q.NAB.I.Q_

dad de vapor de agua retenido en la atmasfera v esta

relacionada con los cambios de estado del agua. [ Agua en estado ..

Los procesos de evaporaciéon producidos princi- Condangado codi Condinsacksa o ACtIVIdadeS
palmente en los océanos sumados a los generados \ L, . .
por las aguas continentales vy los originados por la /' " poraci 1. Cuando un barémetro nos indica un
evaporacidn de las plantas v animales constituyen la P4 Art . 4
fuente principal de humedad atmosférica. Por ello, N \ deSC.enS.O d? la pr.eSan atmOSferlca' qque
la cantidad de vapor de agua en la atmédsfera no es ; Agua (liquido) nos indicara un hlgrometro?

constante. .
El contenido en vapor de agua del aire es impor- : ) : Generalmente un aumento de la Hr.
tante porque influye en los procesos atmosféricos y - o iy > 3
e

en los seres vivos. Asi, por ejemplo, al ser el vapor . 4
de agua un gas mas ligero que el aire, a igualdad de W 2.5i hUbleFemos llenado (.ie a.gua el LtUbo
volumen, el peso del aire hiimedo es menor que el del eXperlmentO de TOI‘I‘ICG"I, dque ha-

peso del aire seco, lo que influye en la presién atmos- Congelackn . .
férica. A mayor cantidad de vapor de agua en el aire, rgsies _ ) bria ocurrido?
menor presién atmosférica. %ﬂﬁ’;”."“”m‘ Lo cambnis impian rans
rgia enire diferenles sistemas lerrestres. . .

Que el agua no habria descendido en el

¢{Como se expresa la humedad atmosférica? tubo. Hace falta un tubo mucho mas |a|‘go

Para ru_spm?dct_"csla pregunta es preciso imaginar para apreciarel fenémeno.
un pequeiio experimento: supongamos que en un de-
pésito de ITm? lleno de aire completamente seco, a
una temperatura determinada comenzamos a intro-
ducir agua en estado gascoso.

Podremos introducir cantidades crecientes hasta
que llegarda un momento en que el vapor de agua que
introduzcamos se condensara: es decir, la capacidad
de admitir vapor de agua del depdsito ha llegado al
limite. Se dice que el depésito ha alcanzado el punto
de saturacion.

Sabiendo esto podemos definir la humedad del
aire de dos formas:

* Humedad absoluta: masa de agua en estado de

gas () que hay en | m? de aire.

* Humedad relativa: relacidn entre masa de agua
en estado de gas (e) que hay en 1 m? de aire v la masa ?”‘9“’;":"" mrmﬁ-fmmﬁ en que *’”T’”:
miéxima (E) que podria admitir ese aire sin llegar a i indirontid: s I prmpor: e &

- - humedad relativa: al variar la longitud del cabello hace
condensarse. Se expresa en forma de porcentaje: girar el carrete y se mueve el indice marcador.

La humedad relativa se utiliza como unidad prefe-
rentemente porgue indica la proximidad a la satura-
cién de una masa de aire en porcentaje. En la baja at-
mosfera estd en relacién inversa con la temperatura. 3

2 Si hubiésemos llenado de agua el tubo del

El instrumento de medida utilizado para medir la experimento de Torricelli, 1qué habria ocu-

humedad es el higrometro, rride?
Tema 4. La atmoslera

1 Cuando un barémetro indica un descenso de
la presion atmosférica, jqué indicara un hi-
grometro?

CcOMO LO
TRABAJAMOS

DE DESEMPENO

su opiniones sobre la naturaleza de la humedad

Texto
explicativo sobre la presiény la humedad
o Texto
expresarlas cuantitativamente
ara referirse a los aparatos de mediciény a los .
P ap Z y Texto y actividades
en las representaciones meteorolégicas
de la humedad relativa y absoluta Texto.

Torricelli, los rudimentos de los mapas del

. . Texto e ilustraciones
cambios de estado del agua y la energia

(A, C, D).
funcionamiento del barémetro y del A1 2
construccion y el funcionamiento del Texto e ilustraciones
(A, B, E).
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RESUMEN

Estudiamos aqui las funciones de la at-
mésfera:

a) Funcién protectora, como filtro de las
radiaciones solares

b) Funcién reguladora, de la tempera-
turay la humedad del planeta

¢) Funcién biolégica como reservorio
de oxigeno y diéxido de carbono

d) Funcién transmisora del sonido y

productora del color.

BANCO DE RECURSOS

v Informacion complementaria
-Documento 4
v Atencion a la diversidad

- Fichas de trabajo 9, 10 (a)
- Actividades de lapizy papel (refuer-

La cubierla proteclora

Tema 4. LA ATMOSFERA GUIA DIDACTICA

£Qué pasaria si desapareciese completamente la atmésfera?

LAS FUNCIONES DE LA ATMOSFERA

* Actiia como filtro de la radiacién solar. El Sol produce una
gran cantidad de energia que llega a la Tierra en forma de ra-
diaciones electromagn s. Algunas como los rayos gam-
ma, los rayos X y los ultravioleta son muy peligrosas para los
seres vivos. Sin embargo, las diferentes capas de la atmésfe-
ra actiian como un filtro que detiene esas radiaciones.

La capa de ozono estratosférica detiene las radiaciones ul-
travioleta, cuyos efectos cancerigenos son bien conocidos.

O Filtracién de la radiacién UV-B por la capa de ozono.

* Mantiene la temperatura de la superficie terrestre en valo-

res adecuados para la vida. La radiacion visible, esto es,
la luz, que atraviesa la atmdsfera con facilidad suministra
a las plantas y muchos microorganismos la energia necesa-
ria para vivir. Pero ademdis, al ser reflejada por la superficie
terrestre v por las nubes es absorbida por los gases atmos-
féricos, principalmente por el agua y el CO,, cuya tempera-
tura aumenta, generando un efecto invernadero natural que

Angliza y explica__F—

La radiacion solar

Las iacit solares mas pelig son las
absorbidas en su mayor parte por la aimdsfera.
La radiacidn visible, la luz, sin embargo, Nega a la
superficie ferrestre,

En la figura se muestra hasta donde pe-
netran las radiaciones solares.

Z0 )/ ampl|aC|0n) con su SOIUC|Ona- mantiene una temperatura media de unos 15 °C, con peque-
rio fias variaciones entre el dia v la noche. Sin la atmésfera, la 1 ;Qué radiacion llega hasta la superfi-

e temperatura media seria inferior a -175 °C (por la noche). cie?
v Lecturas con actividades

- Por el agujero de ozono penetra la
muerte

[

;Donde son absorbidas las radiaciones
de alta energia de rayos X y rayos v
;Tiene algo que ver esta absorcion con
la alta temperatura de la termosfera?

G Efecto invernadero producido por el vapor de agua y el diéxido de
carbono.

El didxide de carbono establece una barrera permeable
ala luz pero que mantiene la temperatura

Radiacién de onda corta
~—— Radiacién de onda larga

w

{Qué sustancia absorbe los rayos UV?
;Qué pasaria si desapareciese esta sus-

tancia?
- Tierra
@ CCNN. 1® ESO.
' DEscriPTORES E INDICADORES.
COMPETENCIA DESCRIPTORES INDICADORES
I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos... ]E;(rzresa Ol (PO CHET DAL
. COMPETENCIA EN I.4. Comprender, componer y utilizar distintos tipos de | Utilizay comprende textos
COMUNICACION... textos... sobre las funciones

I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres | Define y diferencia los conceptos
vivos, los objetos y los fenémenos naturales. invernadero.

[11. 1. Observar con espiritu critico, interpretar y com-

. S Comprende los factores que definen
prender las caracteristicas del espacio fisico...

[1l. COMPETENCIA EN EL [11.2. Analizar e interpretar informacién textual, gréfica | Explica qué esy cémo se produce

CONOCIMIENTO.. y numérica... estratosférico y el modelo general
. . Analiza se plantea y responde
I11.3. Formularse preguntas e identificar problemas.. fera
V- TRATAMIENTO DE LA IV.1. Buscar, analizar, seleccionar, registrar BIL;SrC:d‘ieancilgr:ec:tlrr::/oigl‘;i;o2 s
INFORMACION - Busean ' s registrar.. ] y ysu

- sobre el agujero de ozono
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* Es un regulador térmico al transportar ma-
sas de aire de diferentes temperaturas de unos
lugares a otros de la Tierra. Como se observa
en la figura el calentamiento del aire en las zo-
nas ecuatoriales y tropicales produce despla-
zamientos, en forma de bucles desde el ecua-
dor a las zonas polares. Por el contrario, el aire
frio de las zonas polares se desplaza hacia las
ecuatoriales. Todo ello da lugar a que la tem-
peratura del aire, no sea, en conjunto ni muy
alta ni muy baja.

* Sus compe 1 )s son importantes
para mantener la vida. El agua, cuyo ciclo se

®Esq 1 de la ci

desarrolla en buena medida en la atmdsfera,
es fundamental para la mayoria de los seres
vivos. El oxigeno, el didxido de carbono vy el
nitrégeno —entre olros componentes- son im-
prescindibles para construir la materia viva.
El oxigeno, ademds, es necesario para la respi-
racién.

Tr ite el ido y algunos colores. Sin
atmasfera no podriamos oir las palabras, la
musica, ni sonido alguno. Muchos de los co-
lores que vemos —el azul del cielo, el rojo de
los atardeceres, las tonalidades cambiantes del
mar...- no existirian,

También debes saber...

6n de los vientos en la Tierra

Esquema general de la circulacion de los vientos en la tierra. B (Dorrascas) son zonas de bajas presiones que generan inestabilidad. A (anti-
ciclones) son zonas estables de altas presiones. Puede apreciarse como en el Ecuador debido a la intensa insolacion se producen corientes
ascendentes que circulan hacia el N (dando lugar a los vientos alisios del norte) y hacia el S (dando lugar a los vientos alisios del sur). Los

vientos (flechas) giran por |a rotacion de la Tierra.

@ Vernos el cielo azul gracias a la existencia de la atmosfera.

1 jPor qué la atmdsfera es un regulador tér-
mico?

2 jPodriamos oir musica si no hubiera atmos-
fera? ;Por qué?

3 Busca en Internet informacién sobre la ra-
diacion UV y sus efectos sobre el ser hu-
mano.

4 Busca en Internet informacion sobre el

“agujero de ozono".

Tema 4. La atmoslera

DE DESEMPENO cOMO LO TRABAJAMOS

opiniones sobre las funciones de la atmos-

Texto/ También debes saber

expositivos, explicativos y argumentativos

de la atmosfera.

Texto/ También debes saber

de radiacién solar, capa de ozono y efecto

explica

Texto/fig. A, B/Analiza y

la atmdsfera como elemento protector.

y explica

Texto e ilustraciones /Analiza

el efecto invernadero, la accién del ozono
de la circulacién de los vientos en la Tierra.

Texto e ilustraciones /Analiza
y explica/También debes
saber

cuestiones sobre las funciones de la atmos-

Analiza y explica (1, 2, 3)
Actividades (1, 2.)

significativa sobre
efectos sobre el ser humanoy

A3
A4

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

TeEmA 4. LA ATMOSFERA

SOLUCIONARIO

o Actividades

1. {Por qué decimos que la atmosfera es
un regulador térmico?

Porque mantiene la temperatura del aire en
unos limites adecuados al transportar masas
de aire de diferentes temperaturas de unos
lugares a otros de la Tierra

2. ;Podriamos oir musica si no hubiera at-
maésfera? ;Por qué?
No. El sonido no se propaga en el vacio.

3. Busca en Internet informacion sobre
la radiacion UV y sus efectos sobre el ser
humano.

Fuentes:

http://www.arturosoria.com/fisica/art/
violeta.asp

http://www.uvifan.scai.uma.es/
0zono%5Cozono.htm

http://www.sagan-gea.org/
hojared_radiacion/paginas/
Las_UV_y_los_seres_vivos.html

4. Busca en Internet informacion sobre el
“agujero de ozono”

Fuentes:

http://uvifan.scai.uma.es/
0zono%5Cozono.htm

http://ozone.unep.org/cartoons/
ozone-cartoons-sp.pdf
(Historia del ozono en cémic. PDF)

http://ozone.unep.org/cartoons/
ozone-cartoons-sp.pdf
(Ozono. 20 preguntas y respuestas. PDF)

http://www.eduspace.esa.int/eduspace
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TeEmA 4. LA ATMOSFERA GUIA DIDACTICA

RESUMEN _ La atmosfera y Ia humanidad

En esta doble pagina se aborda: LTy g g P

a) La interrelacién hidrosfera, atmosfe-

ra, geosfera y biosfera. TODO ESTA ENLAZADO El sistema climitico es el conjunto formado por
Los cambios que se producen en la atmésfera la totalidad de la atmésfera, la hidrosfera, la bios-

b) La contami nacién atmosférica. Sus no pueden entenderse si la consideramos de forma fera y la geosfera y sus interacciones
causas Componentes y |oca|izacién aislada, sin relacién con otros componentes de la
’ Tierra como son los océanos, los continentes, los
Definimos ademas dos COHCGptOS de seres vivos v la humanidad.Todn?s los procesos que : CDﬂCEPtOS.
. . K realizan estos componentes estdn mantenidos ba- Sistema. Es un conj izado de elementos
gran |mportanC|a para el estudio de la sicamente por la energia procedente del Sol. interdependientes que se relacionan e influyen mu-
atmosfera: el concepto de sistema y el La atmdsfera es un sistema cuyo funcionamien- tuamente constituyendo una trama de interacciones
to (dindmica) se explica por las influencias mutuas que le proporciona caracteristicas propias. Un sistema
de recurso renovable. entre sus componentes y entre ¢slos y su entorno puede establecer relaciones con su entorno, como es el

caso de la atmaésfera.

priximo (sistemas terrestres) o lejano (Sol).

— Establece relaciones |

Sistema climatico

BANCO DE RECURSOS

v Informacion complementaria
-Documento 5

v Atencion a la diversidad
- Actividades de lapiz y papel (re-
fuerzo y ampliacién) con su solu-
cionario.

Observa con atencion la figura y describe algunas relaciones. Te ayudaremos con algunas sugerencias:

Los vientos superficiales producen corrientes marinas superficiales que desplazan el agua. En el punto 1 el agua
es retirada por las corrientes que van hacia la izquierda de la figura. El lugar del agua desplazada es ocupado
por corrientes profundas que ascienden y arrastran nutrientes. ;Puedes identificar en ese punto de la figura
algun indicio de lo que decimos?

Coinciden los vientos superficiales con las corrientes superficiales? ;¥ con las profundas?

sInfluyen las actividades humanas en la contaminacion del aire?

#5e incorporan productos del interior de la Tierra a las nubes?

:Como influyen los vientos en las distribucién de los contaminantes?

CCNN. 19 ESO.

-

[ I Sy R X

- DeEscRIPTORES E INDICADORES.

COMPETENCIA DESCRIPTORES INDICADORES
|I. COMPETENCIA EN I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos... Expresa oralmente y por escrito
COMUNICACION... atmosférica.
I.4. Comprender, componer y utilizar distintos tipos | Describe relaciones entre la
de textos... geosfera
I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los Define los conceptos de sistema,
seres vivos, los objetos y los fenémenos naturales.
[1l. COMPETENCIA EN EL I11.2. Analizar e interpretar informacién textual, Analiza esquemas y establece
CONOCIMIENTO.. graficay numérica...
I11.3. Formularse preguntas e identificar problemas.. | Explica qué esy dénde se localizan
atmosférica.
I11.8. 8. Ser consciente de la influencia que Analizary explicar cémo influyen
tiene la presencia de las personas ..las contaminacién atmosférica

modificaciones que introducen...

(90 CIENCIAS DE LA NATURALEZA guia didactica @ECIR
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GUIA DIDACTICA TeEmA 4. LA ATMOSFERA

PROBLEMAS ATMOSFERICOS

El aire es para los seres vivos v para la huma-
nidad un recurso renovable cuvos componentes
principales se renuevan en ciclos donde intervie-
nen el resto de sistemas ambientales (ciclo del ni-
trogeno, ciclo del oxigeno, ciclo del carbono, ciclo
del agua, etc.).

Mantener la calidad del aire es importante para
mantener tanto los procesos naturales donde in-
terviene como para preservar la salud y la calidad
de vida de las personas.

'SOLUCIONARIO

o Establece relaciones

1. Los vientos superficiales producen corrien-
tes marinas superficiales que desplazan el
agua. En el punto 1 el agua es retirada por
las corrientes que van hacia la izquierda de la
figura. El lugar del agua desplazada es ocu-

También debes saber...
Recurso renovable

Es un componente de la naturaleza utilizado en las
actividades humanas que es repuesto por los proce-
505 naturales mediante ciclos suficientemente cortos
para permitir su aprovechamiento sostenido.

[} Sswrvny dencribe 3 pado por corrientes profundas que ascien-
F de den y arrastran nutrientes. ;Puedes identifi-

car en ese punto de la figura algin indicio de
lo que decimos?

Elindicio es la presencia de bancos de peces que
acuden a esta agua rica en nutrientes.

2. ;Coinciden los vientos superficiales con las
corrientes superficiales? ;Y con las profundas?

Si. Estas corrientes superficiales son afectadas
por los vientos dominantes. Las corrientes pro-
fundas se originan por la diferencia de tempera-
turay de salinidad en vertical. Esta Gltima influye
en la densidad del agua.

3. ¢Influyen las actividades humanas en la
contaminacion del aire?

En el esquema aparecen algunas fuentes de contaminacion, indica cuales son y a donde van a
parar los contaminantes.

Si. Producen contaminantes que son expulsados

La contaminacién atmosférica es un fendmeno
causado por las actividades humanas que consiste
en la presencia en la atmésfera de formas de ener-
gia o sustancias nuevas o habituales en ella pero en
proporciones distintas a las naturales, que altera el
funcionamiento natural de los sistemas ambienta-

Los lugares donde se producen las emisiones de
estas sustancias se denominan fuentes o focos de
emision. Los contaminantes se dispersan en la at-
mdsfera, pudiendo ser transportados a otros luga-
res, y permanecen en ella hasta que se eliminan por
procesos de deposicién (precipitacién, absorcion,

alaatmésfera.

4. ;Se incorporan productos del interior de

la Tierra a las nubes?

les, tienen efectos nocivos para la vida o degradan sedimentacion, etc.).
la calidad del entorno natural y construido, Estas
sustancias potencialmente causantes de riesgos o
molestias graves se denominan contaminantes.
Los contaminantes se clasifican en sustancias
quimicas (presentes en la atmésfera como el CO,
o el metano o extrafios a ella como los clorofluoro-
carbonos artificiales) o formas de energia (radia-
ciones ionizantes o ruido, por ejemplo). ten.

Si. Através de los volcanes se emiten, entre otros
productos particulas que actan como nicleos
de condensacion.

5. {Cémo influyen los vientos en la distribu-
cién de los contaminantes?

1 ;Qué es el sistema climatico?

2 Cita los diversos tipos de contaminantes que exis-

Distribuyen los contaminantes tanto en las ca-
pas bajas de la atmésfera como en las altas, en
circulacién vertical y horizontal.

Tema 4. La atmoslera

o Observa y describe

1. En el esquema aparecen algunas fuen-
tes de contaminacion, indica cuales son y a
dénde van a parar los contaminantes.

DE DESEMPENO COMO LO TRABAJAMOS

— — Las fuentes de contaminacién que se obser-
sus opiniones sobre la contaminacion Texto

van en el esquema son: incendios forestales,
actividades urbanas (calefacciéon), actividades
industriales, quema de residuos y medios de
transporte. Los contaminantes que emiten di-
chas fuentes van a parar en su mayoria a la at-
mésferay en algunos casos ademas al agua.

o Actividades
1. {Qué es el sistema climatico?

atmosfera, la hidrosfera, la biosferay la Establece relaciones

sistema climatico y de recurso renovable Conceptos/ también debes

saber/A.l

relaciones dentro del sistema climatico. Establece relaciones

El sistema climatico es el conjunto formado por la
totalidad de la atmésfera, la hidrosfera, la biosfera
y la geosfera y sus interacciones.

las principales fuentes de contaminacién Observay describe

2. Cita los diversos tipos de contaminantes
que existen.

las actividades humanas en la Establece relaciones (3)/

Observay describe/ A.2

Los contaminantes se clasifican en sustancias qui-
micas (presentes en la atmésfera como el CO, o el
metano o extrafios a ella como los clorofluorocar-
bonos artificiales) o formas de energia (radiaciones
ionizantes o ruido, por ejemplo).
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RESUMEN

El calentamiento global y el cambio cli-
matico son problemas ambientales que
estdn en la calle. El aumento de gases
de efectoinvernadero de naturaleza an-
tropogénica (emisién de gases indus-
triales y agrarios, tala de bosques, etc.)
y sus consecuencias (subida del nivel
del mar, deshielo de glaciares, adelanto
de la floracién, etc son analizados con
cierto detalle.

{8} . €l cambio climatico,

Tema 4. LA ATMOSFERA GUIA DIDACTICA

.- un problema atmosférico global

éPor qué se produce y cémo nos afecta el cambio climatico?

Las actividades humanas recientes estdn alternando gravemente
la atmdsfera, poniendo en peligro la salud ambiental del planeta.

Uno de las consecuencias que los cientificos han podido esta-
blecer, no sin cierta controversia, es que el clima de la Tierra esta
cambiando a causa de las perturbaciones humanas (fig. A). A este
cambio gradual del sistema climético se le denomina cambio cli-
miitico.

Cambio climético es la variacion global del clima de la Tierra
como consecuencia no sélo de procesos naturales sino también por
la accidn humana de manera que pardmetros climéticos tales como

También debes saber...

Recomendaciones del sierra club
para enfrentarse al cambio climatico

* Mejorar la eficiencia de los automdviles. Se
conseguiria mediante una tecnologia mejor
aligerando |a estructura, con mejoras en los
motores y la transmision, reduciendo la fric-
cion aerodinamica y disminuyendo la resis-

la temperatura, las precipitaciones, la nubosidad vy otros, resultan tencia de las ruedas etc.

alterados. * Acelerar las mejoras de eficiencia en el uso
energético de indistrias, residencias y esta-
blecimientos comerciales y plblicos, median-
te politicas efectivas.

O\I'ariaclr.'m del CO, atmosférico desde el 1955 hasta el 2003. X . o
+ Estimular y acelerar la investigacion y el de-
BANCO DE RECURSOS 380 sarrollo de tecnologias basadas en fuentes
de energia renovable.
.. ) 3701 + Poner fin a la deforestacion y estimular la re-
v Informacion complementaria - forestacion (Glick, 1997).
-Documento 6. 350 |
oz . . €
v Atencion a la diversidad 8 0
- Actividades de lapiz y papel (re- g =
fuerzo y ampliacién) con su solu- B2
cionario. 3201
v Lecturas con actividades #ess 1985 s e 995 2005
- Elaumento del diéxido de carbono Qs ONOA

en la atmésfera y el efecto inverna-
dero Las causas humanas del cambio climético se deben a la produc-
. cién de gases de efecto invernadero (didxido de carbono, metano
v dxido nitroso) ¥ su emision a la atmdsfera, lo que produce un au-
mento del efecto invernadero natural que impide que parte del calor
solar regrese al espacio.
Las actividades humanas que producen dichos gases son:

* Los procesos industriales que obtienen su energia a partir de
combustibles fdsiles (carbdn, petréleo).
* El transporte basado en derivados del petréleo.

@ CCNN. 19 ESO.

© Central térmica de Compostilla Il (Ledn). Las
centrales térmicas utilizan el carbén como fuente
de energia y emilen gases de efeclo invernadero.

- DeEscRIPTORES E INDICADORES.

COMPETENCIA DESCRIPTORES INDICADORES
I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos... Expresa oralmente y por escrito
| COMPETENCIA EN I.4. Comprender, componery utilizar distintos tipos de | Utiliza y comprende textos

textos... sobre el cambio climatico y sus

COMUNICACION...

I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres

. . 2 Define y diferencia los conceptos
vivos, los objetos y los fenémenos naturales.

Il. COMPETENCIA
MATEMATICA

I1.4. Utilizar el lenguaje matematico para cuantificar los | Analizay explica una gréfica sobre
fendmenos naturales. de carbono en la atmésfera a

Deduce consecuencias del

I11.3. Formularse preguntas e identificar problemas.. S
climatico.

Interpreta algunos fenémenos

I11.5. Analizar los fenémenos fisicos y aplicar el pensa- miento global.

miento cientifico- técnico para interpretar, prede-
cir...

I11. COMPETENCIA EN EL
CONOCIMIENTO..

Relaciona mediante un
cién de gases de efecto invernadero

I11.9. Cuidar del medio ambiente y usar responsable-
mente...

Valora las consecuencias del

Busca informacién en la red
cambio climatico

IV. TRATAMIENTO DE LA

INFORMACION... IV.1. Buscar, analizar, seleccionar, registrar..
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GUiA DIDACTICA TemA 4. LA ATMOSFERA

* La utilizacion de combustibles fasiles en las actividades urbanas

v en el hogar (calefaccion, por ejemplo).

* La tala indiscriminada de bosques, que retiran didxido de carbo-
no de la atmésfera (sumideros).

* Algunas actividades agrarias como, por ejemplo, las granjas ga-
naderas, que generan gran cantidad de metano.

De los modelos predictivos elaborados para estudiar el cambio
climético se han obtenido algunos efectos v consecuencias como
los que se muestran en la figura C.

Por desgracia, algunos de estos efectos v consecuencias no son
solo amenazas futuras sino que se estian dando ya en la actua-
lidad: la subida del nivel del mar, el aumento de la temperatura
media del planeta, el deshielo de los glaciares v el convencimiento
de que actuacion del ser humano es el responsable de los cambios
observados.

Investiga y valora

Consect ias del cal iento global

| Subida del mar Adelanto de la floracidn Deshielo de glaci Despl i de plantas

| Los cientificos prevén una Algunas plantas y arboles han La superficie de glaciares en el Las plantas propias del bosque
subida del nivel del mar de entre  adelantado el periodo de Pirineo espafiol se ha reducido de  mediterraneo han ascendido de
10 y 68 cm este siglo. floracidn en los Gltimes 15 afios.  1.779 a 300 hectdreas en 20 afios. altura para adaptarse al clima.

Algunas de estas consecuencias
ya se producen

Migracién de especies A la temy del mar Disminuci6n de la | d
| Elaumento de la temperatura empuj E El aumento de la temperatura del  Las lluvias disminuyeron un 23%
| a especies a migrar y allera los = “oa. mar provoca la invasidn de en el esle y sur de la Peninsula

hébites migratorios de otras. espacies tropicales. durante el sigho XX.

1 Comenta que consecuencia tendria una subida de un metro del nivel actual del mar.
2 ;Que efectos produciria un aumento de 2 °C de la temperatura media del mar? ;Y en la del aire?
3 Investiga en la red cuales de estos fenomenos se estan produciendo ya y valora sus consecuencias.

ACTIVIDADES |

1 Elabora un diagrama que represente las principales actividades humanas que
producen gases de efecto invernadero, indicando cual de estos gases es el que se

produce en mayor cantidad.
Tema 4. La aimoslera @

DE DESEMPENO co TRABAJAMOS
sus opiniones sobre el cambio climatico. Texto
expositivos explicativos y argumentativos Texto y figuras/ Investiga y
consecuencias. valora
de calentamiento global y cambio climatico. Texto
la variacién de la concentracién de didxido .

FigA

lo largo del tiempo.

calentamiento global que Illevan al cambio Investigehvalarad)

fisicos que ponen de manifiesto el calenta- rvesiar yvalema 0, 2, %)

diagrama actividades humanas vs produc- Al

calentamiento global y sus manifestaciones Investiga y valora (1, 2, 3)

SQLQQIQNARIQ

o Investiga y valora

1. Comenta qué consecuencia tendria una
subida de un metro del nivel actual del mar.

La subida de un metro del nivel del mar actual
originaria la inundacién de extensas areas de
costa (donde se concentra gran parte de la po-
blacién y las principales zonas de cultivo de mu-
chos paises) incluyendo los fértiles deltas de rios
y las llanuras inundables costeras. Los acuiferos
costeros desaparecerian por un aumento de la
intrusién marina.

Muchas ciudades serian inundadas parcial o
totalmente por las aguas marinas y, entre ellas,
ciudades tan pobladas como Londres, Alejandria,
Bangkok, Nueva York o Shangai. A la pérdida de
cosechas se unirfa un éxodo masivo de la pobla-
cién hacia el interior de los continentes. Muchas
islas habitadas desaparecerian como las que con-
forman Polinesia o Micronesia.

2. ;Qué efectos produciria un aumento de
2°C de la temperatura media del mar? ;Y
en el aire?

Comoladensidad del agua disminuye conlatem-
peratura, se produciria una expansion térmica de
las aguas marinas, con el consiguiente aumento
del nivel del mar. Los hielos polares empezarfan a
derretirse, originando también un aumento en el
nivel de las aguas marinas. Si se derritiera el hie-
lo que cubre la Antértida y Groenlandia, el nivel
del mar subiria 70 metros. Habria cambios en los
ecosistemas terrestres costeros y en los marinos,
produciéndose la invasién de especies tropicales.
El calentamiento del aire préximo a la superficie
produciria perturbaciones meteoroldgicas, au-
mentaria la frecuencia de los riesgos climaticos y
originaria cambios en el clima de tal manera que
los ecosistemas y las especies se verian alterados.
Se produciria la expansién de la vegetacién natu-
ral de areas célidas y se alterarian las pautas migra-
torias de muchas especies.

3. Investiga en la red cuéles de estos fené-
menos se estan produciendo ya y valora sus
consecuencias.

Respuesta libre

o Actividades

1. Elabora un diagrama que represente las
principales actividades humanas que pro-
ducen gases de invernadero, indicando cual
de estos gases es el que se produce en ma-
yor cantidad.

R | — S A P

Deforestacion | |  ["Agricultura ]I |
H 1 +| (@bonos nitro- i .| e Industria
= - - Indu

-
I [ Construccion

r
i l Transporte con “Agricultura

fésiles

sobre las manifestaciones contrastadas del .
Investiga y valora (3)

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

1} [Ganaderia ]! || genados) |! |

i T Vinea |1 ¥ 1| Refrigeracién
d: ; :

Utilizacion |1 I N0 ! |

H it

degas || k=== i

|

H Cementeras con combusti-
j [ Cementeras ] | cop combus
L

natural
(Fugas)

i
| H
L._.’_._.J
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— P
B esumen - Actividade
aclividades de refuerzo
-
Atmosfern .............................. 1 (0 es la atmdsfera temestra? 12 4 Qué ocurme cuanda a temparatura en el interior de
S i i . una nube alcanza los 0 °C7
:'m es la envoltura gaseosa que :;:,,:‘.’.?:;T“ 3 P o o e -
i 11 ' 13 identifica las nubes siguientes:
las de hiel pendidas en la atmdsfera o
por conde in de masas de vapor de S indica silas sigu i S
E Agun atmo o,
l:‘ljhll“-l" que 10» gases se escapen al espa- * La J|:J|bu- se clasifican segiin su aspecto ¥ L:‘l;n‘que"g‘ummw‘“;mxym“am
X al Sol.
* La Icnmnur)n ¥ evolucidn d\ I.A |l|lm-k.- * La |Lh:0|\l|ug| p estudin ol estado de laag- b.Para que un planeta tenga atmésfera no es nece-

F ac
som: tcmpcral\lrn del aire, puaion at-
La mezcla de sms que compone la at- mosférica y humedad del aire.
midislern se m.llmnnnalm * Laa el

origen fotosing

.

carbone, o ¥ oeono), como filtro de la radiacion sola

= Lo atmd s¢ estructura en capas sc- regulador térmico, modela el paisaj
[ULETEY: lades 1érmicas: troposf sus componentes intervienen en la com-
1 fi te posicidn v en los procesos de los seres vi-

Vo,
Entre Im pmk

.

[LGUE FENGMENDS | [ -Meteoros]
| _SE PRODUCEN? s
Nubes

Compodaici

Estructura

Nos prowgc

Es un recurso)

Esta dafinda |

Presién simosférica

Humedad del aire

Iejos dal Sol

c.Para qua un planeta tenga atmosfara es necesa-
fi0 QUB TENga LNA Gran Masa y que o esté muy
préximo al Sol.

4 Ordona la siguéente tabla:

Gases permanentes Gases variables

- 1120 mpor 00 Oz CHar O3 aclividades de ampliacion

5 ;Por qué al vapor de agua es considerado un gas 14 LEs uniforme el espesor da la atmésfera temestra?
wvariable?

L Por qué?
8 Adivina: 16 (Por qué desaparecia ka protostmastera?
a.En ella sa desintegran los metearitos.
b.Es la capa mas axterna de |a Tiarra, leunmnmmmucmmmmam
«.En slla 56 producen los fentmancs atmasiéricos. de bajas presiones o borrasca al ascender el aire
d Presenta una capa de ozono amada ozonostenn. caliente y ocupar su lugar las masas de airs frio ve-
#.En slla 5o producen las aurcras boreales. :mmﬂwwmm?m

8 ¢ Pusda formar nubes el aire seco? ¢ Por qué?

85egura lus conocimientos S

@ (Hubieran L}
atmosten primitiva? ;Pa qué?

10 (Estd compuasto of aire exclusiamenta de parti-
culas gaseosas? | Por quéat

11 Indica, aproximadaments, a qué altitud se han for-

mado,
@ebs de Inlefes

CCNMN. 1°ESD bl Tema 4. La aimosier @
DEscRIPTORES DE LAS AcTIVIDADES DIVERSIFICADAS
COMPETENCIA DESCRIPTORES ACTIVIDADES
I.1. Expresar de forma oral y escrita... R12,5, 8/'?5 9'I,61 0,12/A14,
|. COMPETENCIA EN 5
COMUNICACION... I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres R17
vivos, los objetos y los fenémenos naturales... o
[11.2. Analizar e interpretar informacion textual . R3,4,6/AC13/A16
[1l. COMPETENCIA EN EL
CONOCIMIENTO.. [11.3. Formularse preguntas e identificar problemas.. R2, 51’;'/6"6;39’1150' ,

'SOLUCIONARIO

o Actividades de refuerzo

1. ;/Qué es la atmoésfera terrestre?

Es la envoltura gaseosa que rodea a la Tierra y es retenida
por su atraccién gravitatoria.

2. ;Por qué un planeta como Mercurio no tiene at-
mosfera?

Por su baja gravedad debido a su tamafo (masa pequefia)
y por efectos del viento solar, al que estd sometido intensa-
mente debido a su proximidad al Sol.

3. Indica si las siguientes frases son verdaderas o falsas:

b) Para que un planeta tenga atmésfera no es nece-
sario que tenga una gran masa pero debe estar lejos

del Sol.
c) Para que un planeta tenga atmadsfera es necesario

que tenga una gran masa y que no esté muy préximo
al Sol.

a) F. Debe estar a cierta distancia del sol.

b) F. Debe tener masa suficiente como para retener a los
gases atmosféricos.

V.
a) Para que un planeta tenga atmdsfera es necesario que
tenga una gran masa y que esté muy préximo al Sol
(94 CIENCIAS DE LA NATURALEZA QRERNY cuia didactica @ ECIR




GUiA DIDACTICA TemA 4. LA ATMOSFERA

4. Ordena la siguiente tabla: No, porque es una mezcla de gases junto con algunas par-
ticulas sélidas y liquidas (aerosoles).

GASES PERMANENTES GASES VARIABLES
N, O, H,O (vapor), CO,, CH,, O,

11. Indica, aproximadamente, a qué altitud se han
formado (se refiere a la actividad 13)

a) 11000 m c. 7 000 m
b) 500 m d. 600-7 000 m

5. ¢{Por qué el vapor de agua es considerado un gas

variable?

Porque su proporcién en la atmésfera cambia con el tiem- 12. ;Qué ocurre cuando la temperatura en el interior
poy el lugar. de una nube alcanza los 0°C?

6. Adivina: Que se forman particulas de hielo en ellas debido al cam-

bio de estado del agua.

En ell i | itos. - -
a) En ella se desintegran los meteoritos 13. Identifica las nubes siguientes:

b) Es la capa mas externa de la Tierra. a) Cirros
b) Estratos

¢) Altocamulos

¢) En ella se producen los fenémenos atmosféricos.
d) Presenta una capa de ozono llamada ozonosfera.

e) En ella se producen las auroras boreales. .
) P d) Cumulonimbos

a. Mesosfera

b. Exosfera o Actividades de ampliacion

c. Troposfera 14. ;Es uniforme el espesor de la atmoésfera terrestre?

d. Estratosfera {Por qué?

e. Termosfera No es uniforme. Se adapta a la forma de la Tierra y es ma-
yor en la zona ecuatorial que en los polos debido a que los

7. Con ayuda del diccionario... gases que la constituyen se expanden y se contraen respec-

Actividad planteada para utilizar el diccionario u otros re- tivamente.

cursos bibliogréficos. También se puede utilizar Internet. . L 2 )
9 P 15. ;Por qué desaparecio la protoatmosfera?

Porque el campo gravitatorio de la Tierra primitiva era dé-
bil y no pudo retener los gases que la constituian.

El folleto del Instituto Nacional de Meteorologia “Clasifica-
cién de los meteoros”, define estos tipos de fenémenos.

Puede consultarse, en formato PDF, en la siguiente direc-

cion: 16. La figura adjunta a explica como se forma una
http://www.inm.es/web/sup/ciencia/divulga/pdf/ zona de bajas presiones o borrasca al ascender el
Meteoros- folleto.pdf aire caliente y ocupar su lugar las masas de aire frio

vecinas. Explica el proceso representado en la figura
8. ;Puede formar nubes el aire seco? ;Por qué? b, correspondiente a un anticiclén o regién de altas
No. Porque carece de vapor de agua. presiones.

En un anticiclon descienden las masas de aire frio y mas
o Asegura tus conocimientos denso desde capas superiores de la atmésfera sobre unare-

gién central (con mayor presién atmosférica) desplazando
a las masas de aire circundantes y originando vientos que
se desplazan desde la regién central interior a la periferia
No, porque carecia de oxigeno. (con menor presion atmosférica). Se asocian normalmente
con tiempo estable y ausencia de precipitaciones.

9. ;Hubieran sobrevivido los organismos actuales en
la atmésfera primitiva? ;Por qué?

10. ;Esta compuesto el aire exclusivamente de parti-
culas gaseosas? ;Por qué?

CIENCIAS DE LA NATURALEZA guia didactica @ CCIR 95
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TeEmA 4. LA ATMOSFERA

“ Cémo interpretar un mapa del tieinpo S

Anticiclones, borrascas y frentes

En bos meapeas del tiemypo, ks lineas que unen los pentos de b misma presion atmostérica, a nivel del mar: son L
isnharas v sobre cada isobarm se sefiala ln presidn en heciopascales (recuerda, la presidn normal son 1003 hph

Las zonas de alta
presiin reciben o
| nombre de antici-
| clones (A) v son
responss del
| tiempo seco v so

lead, con cielos
| poco nubosos o

GUIA DIDACTICA

que &l Bve Exiss y que cuandd B8 MUeve pueds hacer ismblar (as copas
do los drboles. Si 5o hace la pregunta comicta. [ fespuesta 65 4 veces

o
Con los datos proporcionados por el Instituto Nacional de M £ I lews s deel giem. . -
H"'_" po. Con ellos los meteordlogos hacen predicciones de I sitaciin atmosiérica o cono plaze (uno o varios IHIClar el’trabalo Tudo uﬂpkm: DonUNA ﬂ'w:'“-l Al
C dias). Las predicciones realizadas a langa plazo (uno o varios meses) son muy insegurs. c1ent1ﬁco : & a
epondis il Mmover ks copas da ks drboles. Aunque es nvisile, sabomas
ol :
-

El arte de hacer buenas preguntas

Las praguntas, en Cencia, puadan sar buenas o malas. Una busna pre-
gunta abre la puerta a una investigacién mediante la cual puede ad-
quirirse un conocimiento clentifico.

La progunta “qub o5 ol ara ', por empio, puade e conostada comoc-

contastar. Por

opmpio, o aie o5
* und mezcia de gases.

. | despejados.
Las zonas de haja | : *+una masa de malena fransparants y igara,
presién se denormi. i coruNo de Siomos ¥ moliuta, ek
ran bormscas (B) | S :
y i hgae 1 tiemy- Fara iniciar el irabajo clentifios, = mejor hacer preguntas concrelas, ope-
pa inestable. con | ratvas, de ks qua se pueda obiener una respuesta clara:
nubesidad  abun. * dounl 88 la composicidn del aire?
donte ¥ o veces, | LAGREAC) 2 =
precipitaciones. i e — e e o s
s ristacdn | a0 [ <2 [ 200 ) - 1 . de sk hay on l atmdslera?
a Lo paninsua Con ellas. podemos ir aprandiondo hasta Begar  sabor mucho sobrm gqul
st on 20na anBocionica ip = 1004 hg). Por e oeste y por el nons avanzan omes frios og.0 are. abso-
it no masta en la Canca

Interpreia un mapa |

s del frente [rio sucle
produsir precipitacionss en forma de chubascos

La figura superior muestra el maga dal tlemps
da un dia de otcdo. Explica qué significan las
lineas coradns, jqué ocurme on las zonas so-

fiatadas con una B o con una AT (Como eo el
franta provenianta del Atlantico v qua sa dirige
hacia s peninsula?

ACTIVIDADES

Sherock Holmes y el Dr. Watson se fusron de acampada. La primears
noche, cenaron plsckdaments ¥ 58 acostaron en sus respectivos sa-
cos de dormin. Horas mis tarde Holmes se despentd. Noto akgo raro,
asi qua dio un leve codazo & su amigo;

—Watson, mira al Cilo y ime que ves.

—Veo al cielo lland de astrellas —respondid Watson iralando e des-
portarse.

—¥ w50, 4qué 18 indica? —volvid a preguntar Holmes.

Walsan, decidido a impresinar @ su amigo, respandd

—E% una noche oscura, tranguila y sin nubas. Distinga milas de ostro-
Hasy y galaxias, \ Sat Han
da Leo. Deduzco que son las 3 da la

Plenso en ia mmensicad del universa y en nusstra msignidicancia
Puedo deducir qua mafiana tendremos un hermoso y soleado dia
LY & usted qué le indica, Se. Holmes?

Tras un corlo sdancio, Sheriock Holmes la dije suavemanta:

~Watson, nos han robado la tienda de campada,

1. iLas respuestas de Watson eran incomectas?

2. ¢Las respusstas de Watson eran relevantes?

3. ,Oud pragunts s hizo & s misme Watson an-
tes de dar su respussta?

4. ,Cuil era la pregunta perinenta?

D Te E :
TECNICAS: C6mo

interpretar un
mapa del tiempo

EL CONOCIMIENTO
CIENTIFICO DEL
MUNDO

Iniciar el trabajo
cientifico

DESCRIPTORES

COMPETENCIA

I.1. Expresar de forma oral y escrita pensa-

A Interpreta un mapa
mientos... P P

I.4. Comprender, componer y utilizar distin-

I. COMPETENCIA EN tos tipos de textos Texto y figuras
COMUNICACION... P
I.6. Adquirir una terminologia especifica . .
. - Iniciar el trabajo
sobre los seres vivos, los objetos y los Texto T
cientifico

fenémenos naturales.

Cémo interpretar un
mapa del tiempo

I11.2. Analizar e interpretar informacién tex-
tual, gréficay numérica .

Iniciar el trabajo
cientifico

I11. COMPETENCIA EN
EL CONOCIMIEN-

TO.. I11.4. Reconocer la naturaleza, fortalezas y
limites de la actividad investigadora en
la construccion del conocimiento.

I11.3. Formularse preguntas e identificar pro-
blemas..

Iniciar el trabajo
cientifico

Iniciar el trabajo
cientifico

VII. APRENDER A
APRENDER

VIlI. AUTONOMIA
E INICIATIVA
PERSONAL

VII.4 Plantearse preguntas, identificar..

Iniciar el trabajo

VIII. Desarrollar un espiritu critico... S
cientifico

guia didactica @ECIR
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GUIA DIDACTICA TeEmA 4. LA ATMOSFERA

'SOLUCIONARIO

o Interpreta un mapa del tiempo o El conocimiento cientifico del mundo

La figura superior muestra el mapa del tiempo de un Iniciar el trabajo cientifico

dia de otofio. Explica qué significan las lineas cerra- o Actividades

das; ;qué ocurre en las zonas sefaladas con una B o

con una A? ;Como es el frente proveniente del Atlan- 1. {Las respuestas de Watson eran incorrectas?
tico y que se dirige hacia la peninsula? Las respuestas de Watson eran correctas.

Las isobaras son las lineas que unen los puntos de igual

presion atmosférica (medida en hectopascales). Estas li- 2. jLas respuestas de Watson eran relevantes?

neas son siempre cerradas. El aspecto de las isobaras se Las respuestas de Watson eran irrelevantes. No aportaban
asemeja mucho a las curvas de nivel de un mapa topogra- informacién sobre la cuestion relevante, porque Watson
fico, y se interpretan de manera anéloga. La equidistancia no se planteaba esa cuestion.

(en diferencia de presion) entre dos isobaras consecutivas

es de cuatro milibares. 3. ;/Qué pregunta se hizo a si mismo Watson antes de

_ dar su respuesta?
Las zonas sefialadas con una B son las borrascas y dan lugar

a tiempo inestable. Las zonas sefialadas con una A son los
anticiclones y son responsables del tiempo seco y soleado.

Watson se planted, tal como se indica en el texto, la cues-
tién: “;cémo puedo impresionar a Sherlock Holmes?”

El frente proveniente del Atlantico es un frente frio. 4. ;Cudl era la pregunta pertinente?

¢Por qué veo las estrellas si me acosté dentro de una
tienda de campafa?

CIENCIAS DE LA NATURALEZA guia didactica @ CCIR
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TeEmA 4. LA ATMOSFERA

» Modelo de examen para la evaluacion de competencias

NoOMBRE: Curso:_ FECHA:

1. Analiza el siguiente esquema y explica la formacion y evolucién @
de la atmosfera.

Proporcién de gases atmosféricos

[ |
4.500 4.000 3.500 3.000 2.500 2.000 1.500 1.000 500 0

Edad (millones de afios) ®

2. ;De qué esta formado el aire? Diferencia los componentes permanentes y los variables de la atmdsfera e indica por qué
varia la concentracién de estos tltimos?

3. Explica la estructura de la atmésfera atendiendo a sus propiedades térmicas.

4, ;Qué son los meteoros? Clasificalos e indica como se manifiestan.

5. Define y diferencia los conceptos de tiempo y clima y calor y temperatura.

6. a) Explica a qué se deben las diferencias de temperatura en distintos lugares de la Tierra.
b) Calcula en grados Farenheit las siguientes temperaturas: 0 °C, 100 °Cy 30 °C.
¢) Calcula en grados centigrados las siguientes temperaturas: 32 °F y 80 °F.

7. Explica la construcciéon y el funcionamiento del barémetro y del higrometro.

8. a) Cita las principales funciones de la atmosfera.
b) Interpreta el siguiente esquema e indica la accion del ozono
estratosférico.

Radiacion ultravioleta

9. a) Explica qué es la contaminacion atmosférica y como se produce.
b) Clasifica los contaminantes atmosféricos y cita ejemplos.

10. Analiza el siguiente esquema e indica como se produce el efecto
invernadero y cuales son sus consecuencias.

El di6xido de carbono establece una barrera permeable
a la luz pero que mantiene la temperatura

Radiacion de onda corta
“~— Radiacién de onda larga

guia didactica @ECIR
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TeEmA 4. LA ATMOSFERA

Tabla de aplicacion para el examen ¢ 12 ESO e Tema 4

NoOMBRE: Curso:____ FEcHA:

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) Expresa su opinién sobre la evolucion de la atmésfera.

b) Utiliza el vocabulario apropiado para describir los diferentes tipos de meteoros.
Define y diferencia los conceptos de tiempo y clima y de calory temperatura.

COMPETENCIA MATEMATICA

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) Calculay relaciona escalas de temperatura.

COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y LA INTERACCION CON EL MEDIO FiSICO

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) Diferenciay caracteriza las capas atmosféricas atendiendo a la presién y la tempera-
tura segln la altura.

b) Identifica las causas por las que varia la concentracién de algunos componentes at-
mosféricos

c) Explica a qué se deben las diferencias de temperatura en distintos puntos de la Tierra

d) Comprendey explica la construccién y el funcionamiento del barémetro y del higrémetro.

e) Comprende los factores que definen la atmésfera como elemento protector.

f) Analiza un esquema y explica la acciéon del ozono estratosférico.

g) Analiza un esquema y explica cémo se produce el efecto invernadero y cuales son sus
consecuencias.

h) Explica la contaminacién atmosférica y sus causas.

i) Clasifica los contaminantes.

1. No alcanza el minimo en el desempeiio de la capacidad ¢ 2. Cumple con el minimo requerido ¢ 3. Se encuentra en la media del resto
de sus compaiieros ¢ 4. Supera la media ¢ 5. Presenta un nivel maximo de cumplimiento del desempefio

Bibliografia

LEDESMA JIMENO, MANUEL (2011). Principios de meteorologia y GARCIA SELLES, CARLES (2007). Manual de meteorologia .EDITO-

climatologia THOMSON. PARANINFO. MADRID RIALALPINA. GRANOLLERS
ZUNIGA LOPEZ, IGNACIO (2010). Meteorologia y climatologia AGUIRRE DE CARCER, INIGO (2008). Apuntes de meteorologia y
UNED.: MADRID climatologia para el medio ambiente. Universidad Autébnoma

VINAS, JOSE MIGUEL (2010). Introduccién a la meteorologia: la de Madrid. MADRID.

ciencia del tiempo. ALMUZARA. CORDOBA VELAZQUEZ DE CASTRO, FEDERICO (2005). 25 preguntas sobre el
cambio climdtico: conceptos bdsicos del efecto invernadero y del

ZABALA, PELLO (2009). El tiempo: la meteorologia al alcance de cambio climdtico. LIBERTARIAS-PRODHUFI. MADRID

todos. TXERTOA. ANDOAIN

PAGINAS WEB

1) Portada de la Agencia estatal de Meteorologia. http://www.aemet.es/es/portada

2) Servicio de meteorologia de Alemania. http://www.wetterzentrale.de/

3) Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico. http://www.ipcc.ch/
4) Ministerio de Medio Ambiente. http://www.marm.es/es/
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TeEmA 5. LA HIDROSFERA

RESUMEN

Con la presente unidad se pre-
tende introducir al alumnado en
el conocimiento de la Hidrosfera,
como conjunto de agua disponi-
ble en nuestro planeta, y su es-
trecha relacién con el fenémeno
de la vida y con las actividades
humanas.

Se pretende que las chicas y
chicos se den cuenta de la im-
portancia del agua, tanto por su
abundancia en el planeta, como
por la necesidad de su disponi-
bilidad para que se desarrolle la
vida, como por la cantidad de re-
cursos que proporciona a las ac-
tividades econémicas y a la con-
secucién de la calidad de vida de

GUIA DIDACTICA

ILs Midrosfera

¢Por qué es tan importante el agua en la
Tierra? Podriamos dar varias razones:

= por su abundancia, ya que cubre las sie-
te décimas partes de su superficie.

» por su influencia en el clima.

= porque hace posible la existencia de los
seres vivos.

* porque interviene en muchas activida-
des econémicas y en la calidad de vida de
los seres humanos.

éCémo se distribuye el agua en nuestro
planeta? {Qué caracteristicas del agua
la hacen capaz de desempefar unas fun-
ciones tan importantes? {Cémo podemos
prever la posible escasez de agua en el
futuro? El presente tema aborda estos

las personas.

interrogantes y otros mas, y al finalizarlo
seras capaz de entender mejor la impor-

CoNTENIDOS |

CONCEPT

1. Elaguaen laTierra.

- La hidrosfera

- Distribucién del agua
enlaTierra
2. Propiedades caracteristi-
ca del agua.

- Densidad del agua

- El agua como amorti-

guador térmico

- El agua puede disolver
muchas sustancias

3. El ciclo del agua.

-Aguas superficiales y
aguas subterraneas

- El modelado del paisa-
je

4. Los seres vivos y el agua.

-El agua esta presente
en todos los seres vivos

- Funciones del agua en
los seres vivos

-Cémo se adaptan los
organismos a viviren el
agua.

5.El agua y las actividades
humanas.

-De doénde se puede
obtener agua para las
actividades humanas

- La potabilizacion de las

aguas
6. El agua es un bien escaso
- Desalinizacién del
agua de mar

-Depuracién  de las
aguas residuales

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

tancia del agua y de emprender estilos de
vida mas respetuosos con la calidad de las
reservas de agua que tiene la humanidad
a su disposicién.

PROCEDIMIENTOS

1. Interpretacién de mapas y graficos que muestren la distribucion del agua
en el planeta.
2. Lectura de un texto sobre la distribucion del agua en otros planetas.
3. Descripcién de ejemplos de la vida cotidiana que muestren las principales
caracteristicas del agua.
4. Realizacion de experimentos sencillos que muestren la capacidad del agua
como disolvente.
5. Realizacion de esquemas explicativos del ciclo del agua en la Naturaleza.
6. Relacion entre los fenémenos del ciclo del agua y algunos fenémenos de la
vida corriente.
7. Relacién entre la disponibilidad de aguas subterraneas y las actividades
agrarias o industriales.
8. Comprension de las condiciones que favorecen la formacion de aguas
subterraneas.
9. Descripcion de formas de paisaje mediante la observacion de fotografias,
y su relacién con las acciones de las aguas superficiales y subterraneas.
10. Realizacién de experimentos sencillos que muestren la abundancia del
agua en los seres vivos.
11. Descripcién de ejemplos concretos donde se relacionan las propiedades
delaguay su funcién en los organismos.
12. Descripcién de adaptaciones de plantas y animales acuaticos y su rela-
cién con las propiedades del agua.
13. Explicacién del proceso de potabilizacién de las aguas continentales,
valiéndose de dibujos esquematicos.
14. Explicacién del proceso de desalinizacién del agua mar mediante dibu-
jos.
15. Explicacion del proceso de depuracion de aguas residuales mediante
dibujos.

guia didactica @CCIR
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1.

2.

ACTITUDES

Interés por el conoci-
miento y descripcion
de nuestro planeta.
Valoracién de la sin-
gularidad de nuestro
mundo por la abun-
dancia de agua y su
relacién con el desa-
rrollo de la vida.

.Ayuda y apoyo a la

gestion  sostenible
de las aguas aptas
para el consumo hu-
mano.

. Disponibilidad para

actuar personalmen-
te disminuyendo el
consumo de agua
y potenciando su
reutilizacion.




GUIA DIDACTICA TemA 5. LA HIDROESFERA

RECUERDA DE PRIMARIA 'SOLUCIONARIO

{ Tres cuartas partes de la superficie de la Tierra estan cublertas de agua. A esa envoltura liquida se la denomina hidrosfera

Ademas el agua farma grandes extensiones de hielo y esta presente en la atmosfera ,I . j_En qué partes de Ia Tierra se

£En que partes de la Tierra se puede encontrar agua sdlida? e
e ° ¢ puede encontrar agua sélida?

2E agua por otra parte es un compuesto iImportante en la composicion de los seres vivos. El agua contribuye tambign a

requiar la temperatura del planeta, minimizando las diferencias de temperaturas entre |as diferentes regiones planetarias. En grandes extensiones en torno a |OS
£Qué zonas de la Tierra tienen P mas las que estan cerca del mar o las que estan alejadas de H
sl polos, que se denominan los casquetes

9 Los seres humanos de los paises industrializados consumimes una gran cantidad de agua en nuestras casas. Como con- polares, )’ en Ias zonas montanosas mas
secuencla de ese consumo y tamblén como consecuencla de vertidos agricolas e industriales, contaminamos el agua. La eIevadas, como las grandes cumbres

e e del Himalaya, los Andes, los Alpes y
otras cordilleras importantes.

Hombra cuatro actividades humanas que pueden contaminar el agua.

2. ;Qué zonas de la Tierra tienen
temperaturas mas extremas, las que
estan cerca del mar o las que estan
alejadas de éI? ;Por qué?

Las zonas mas alejadas del mar presen-
tan temperaturas mas extremas: tempe-
raturas muy elevadas en verano y muy
frias en invierno, mucho mas elevadas
por el dia que por la noche. La razén
estad en que el agua cuesta mucho de
calentar o de enfriar, por lo que el mar
amortigua los cambios bruscos de tem-
peratura en las regiones préximas a él.

3. Nombra cuatro actividades huma-
nas que pueden contaminar el agua.

a) Las industria que usan grandes canti-
dades de agua para lavar sus productos,
como las fabricas de papel, o los curti-
dos de piel, y otras.

b) La agricultura, que vierte fertilizan-
tes y pesticidas sobre los cultivos, que
después son regados, y el agua arrastra
esos productos quimicos a los rios o a
las aguas subterraneas.

¢) El uso doméstico, que vierte a rios o
aguas subterraneas agua contamina-
da con detergentes y otros productos,
como grasas y otros residuos domés-
ticos.

d) La navegacion, que deja en las aguas
restos de combustibles y lubricantes de
las embarcaciones, asi como residuos
humanos de los navegantes.

- CRITERIOS DE EVALUACION

@ Conocer la distribucién del agua en nuestro planeta.

o Interpretar esquemas que representen el ciclo del agua en el planeta.

o Elaborar esquemas que representen el ciclo del agua.

o Relacionar el ciclo del agua con los problemas de abastecimiento de agua dulce para las actividades humanas.
© Comprender laimportancia del agua en la composicién y funcionamiento de los seres vivos.

© Relacionar las principales propiedades del agua y sus funciones en los seres vivos.

o Explicar por qué el agua es un bien escaso para las actividades humanas.

© Describir los principales procedimientos para obtener agua apta para el consumo humano.

o Comprender los principales procedimientos para depurar y reutilizar las aguas procedentes del consumo humano.
o Describir las posibles actuaciones personales para reducir el consumo de agua y favorecer su reutilizacion.
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RESUMEN

Se describe la distribuciéon de agua en
el planeta. Esta descripcién va acompa-
flada de diagramas que el alumnado ha
de aprender a interpretar, y que refuer-
zan la comprensién de los problemas
de abastecimiento de agua para las ac-
tividades humanas.

Secomplementalainformaciéon conuna
lectura sobre la distribucion del agua
en otros planetas, que puede reforzar la
valoracién del cuidado de las reservas
de agua en nuestro planeta.

BANCO DE RECURSOS

v Informacion complementaria

- Documentol.- El agua dulce y el
clima.

v Atencion a la diversidad

- Refuerzo.- Actividad de lapiz y pa-
pel 1,2, 11

- Ampliacion.- Actividad de lapiz y
papel 1.

COMPETENCIA

El agua en Ia Tierra

Q) La Tierra fotografiada
desde un satélite
artificial,

LA HIDROSFERA

Vivimos en un planeta en el que hay agua por
todas partes; visto desde el espacio, destaca el
color azul de los mares v las manchas blancas
de las nubes.

Llamamos hidrosfera al conjunto de agua
del planeta, que supone una capa discontinua
que ocupa el 70% de la superficie del mismo.
La mayor parte de esta capa estd formada por
mares y océanos, en los que el agua rellena las
grandes depresiones de la corteza terrestre. Por
eso, algunos han sugerido que nuestro planeta
deberia llamarse Mar en vez de Tierra.

Asi mismo forman parte de la hidrosfera los
rios v lagos, el agua subterrinea, que se puede
aer mediante pozos, y el vapor de agua que
forma las nubes, y que al condensarse origina
las lluvias, granizos y nevadas.

También la nieve puede acumularse en los
lugares mas frios del planeta v comprimirse
formando hielo. La superficie de mares, rios y
lagos puede congelarse en invierno, formando
casquetes de hielo.

Asi pues, el agua de la hidrosfera puede en-
contrase en los tres estados fisicos: sélido, li-
quido y gaseoso.

@ CCNN. 12 ESD.
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También debes saber...

El agua en el Sistema Solar

Segun la teoria més actual sobre el origen del Sistema Solar, éste se
formé a partir de una nebulosa de gas y polvo en forma de disco que
giraba alrededor del Sol. El agua ya estaba presente en la materia
de aquella nebulosa.

Se piensa que los planetas se formaron por colision de las particulas
de maleria de la nebulosa, que fueron condensandose en punios
que poco a poco dieron lugar a dichos planetas. Estas colisiones
provocarian temperaturas muy elevadas que harian que el agua fue-
ra escapando en forma de gas hacia la superficie de los planetas.
La temperatura media de la Tierra es de 14 °C, aunque oscile entre
los -50 °C y los 60 °C de algunos lugares. A esa temperatura media,
el agua permanece liquida, y por eso nuestro planeta ha podido re-
tener atrapada el agua en sus ooéanos, sin que se pierda evaporada
hacia su atmésfera.

Los dos planetas més cercanos al nuestro son Venus y Marte; nin-
guno de los dos ha podido refener una capa de agua liquida; Venus
es demasiado caliente y el agua se encuentra evaporada en la at-
mdsiera, y Marte es demasiado pequefio, o sea, tiene poca fuerza
de gravedad, y apenas ha podido retener el vapor de agua de su
atmosfera.

Se piensa que en los planetas més exteriores si que puede existir
agua abundante en forma de hiedo, y en algunos satélites de dichos
planetas pueden darse condiciones de lemperatura (debida a fend-
menos de vulcanismo) y fuerza de gravedad adecuadas para rete-
ner una capa de agua liquida.

(@ Aspectos exteriores y paisajes de los planetas Venus,
la Tierra y Marte.

DESCRIPTORES

INDICADORES DE DESEMPENO

DONDE LO

I.1. Expresar de forma oral y escrita pen-

- Describir oralmente y por escrito la

TRABAJAMOS

samientos... distribucién del agua en el planeta Al
|. COMPETENCIA EN
COMUNICACION ) ) , )
LINGUISTICA - Relacionar el origen del hielo en di-
I.4. Comprender, componer y utilizar | versas partes del planetay el origen A2y3

distintos tipos de texto... del agua del planeta con las teorias

sobre el origen del planeta.

- Construir una gréfica de sectores
circulares a partir de los datos de
distribucioén relativa del agua en la
Tierra

11.3. Seleccionar las técnicas matemati-
cas adecuadas para calcular...

Il. COMPETENCIA
MATEMATICA

Construye un
diagrama

IV. TRATAMIENTO DE
LA INFORMACION | IV.1. Buscar, analizar, seleccionar, regis-
Y COMPETENCIA trar, tratar, transmitir...
DIGITAL

- Buscar informacién sobre el origen
del agua en el planeta en la lectura A.3
que se adjunta al texto.

guia didactica @CCIR
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GUIA DIDACTICA

DISTRIBUCION DEL AGUA EN LA TIERRA

De la cantidad total de agua que hay en la Tiera, alrededor —— Construye un diagrama -
del 97 % esta formado por mares v océanos, y solamente un I At
3 % es agua dulce. Distribucion del agua en laTierra

En la figura de la derecha se muestra grificamente la dis- Ma

. o reg y Agua dulce
tribucién de agua dulce en el planeta. Puede verse que la ma- ocbanos (28 %)

(87,2 %)

yor parte de ella se encuentra en forma de hielo, v la mayor
parte de dicho hielo forma parte de los casquetes que cubren
las regiones polares: la regién drtica, en ¢l Polo Norte, v la
regitn antartica, en el Polo Sur.

Hay una diferencia en la disposicion del hielo de las dos
regiones polares, como puede apreciarse en la figura: el hielo
rtico [lota sobre el océano (océano Artico), mientras que el
hielo antartico cubre el continente (la Antartida).

(® Situacion de los casquetes de hielo polares

POLO NORTE POLOSUR 1140 %)
A Helo g Mar i lelo
1
_ Al B8
Tiemra Agua liquida Tierra Antértida

Realiza en tu cuaderno una grafica se-
mejante a las de la figura distribuyendo
los porcentajes de agua solida, liquida
y gaseosa en el planeta.

Si tenemos en cuenta que el agua marina es de dificil uti-
lizacion para las actividades humanas (antes hay que elimi-
nar la sal), que el agua subterrdnea se puede utilizar sélo
después de un trabajo de perforacion del terreno v bombeo
del agua, que la humedad de la atmdsfera solo puede apro-
vecharse cuando condensa en forma de precipitaciones, y
que las reservas de hielo se sittian en lugares alejados de los
niicleos de poblacion humana, resulta que sélo alrededor
del 1% del agua de la hidrosfera es ficilmente utilizable
para las idades |

1 Indica seis regiones
geograficas de la Tie-
rra donde podemos
encontrar agua en es-
tado solido en abun-
dancia.

Océano
Artico (4 %) 2 El hielo de la region

artica procede de la
congelacion del agua

(® El reparto de agua en los océanos

Océano
L Allantico (26 %

Océano
Pacifico (49 %]

de mar. ;De donde
procede el hielo que
cubre la Antartida?
Relaciona tu respues-
ta con el origen del
hielo de las grandes
cordilleras.

_ Océano

indico (21 %) 3 ,De dénde procede
el agua presente en
nuestro planeta?

Tema 5. La hidiosfera

SOLUCIONARIO

o Construye un diagrama

1. Realiza en tu cuaderno una grafica semejante a las de la figura
distribuyendo los porcentajes de agua sdlida, liquida y gaseosa en
el planeta.

Primero calculamos los porcentajes de los tres tipos de agua y después reali-
zamos el dibujo de los diagramas de sectores.

- Agua sélida: es el 65 % del agua dulce, que a su vezes el 2,8 % del agua del
planeta. Por tanto, le corresponderia un érea en el diagrama que represen-
tara el 1,8 % del total.

- Agua gaseosa: es el 0,2 % del agua dulce, que a su vez es el 2,8 % del agua
del planeta. Por tanto le corresponderia un 0,0056 %: simplemente se mar-
carfa una linea fina.

- Agua liquida: es el resto del diagrama, contando tanto el agua de mar
como la dulce que sea liquida, lo cual representa: 100 - 1,8 —0,0056 = 98,19
% del total.

TemA 5. LA HIDROESFERA

o Actividades

1. Indica seis regiones geograficas de la
Tierra donde podemos encontrar agua
en estado sélido en abundancia.

La regién artica (en torno al polo norte),
la region antartica (en torno al polo sur),
la cordillera del Himalaya, la cordillera de
los Andes, la cordillera de los Alpes, la cor-
dillera del C4ucaso. Se puede facilitar la
respuesta si se subdivide la regién artica
y antartica en regiones menores: la penin-
sula de Alaska, la peninsula escandinava,
Islandia, la Tierra del Fuego (Argentina-
Chile)...

2. El hielo de la region artica procede
de la congelacién del agua de mar. ;De
donde procede el hielo que cubre la
Antartida?. Relaciona tu respuesta con
el origen del hielo de las grandes cor-
dilleras.

La Antéartida es un continente que en tiem-
pos geoldgicos anteriores ocupd latitudes
mas templadas. Cuando se trasladé hacia
el polo Sur, o cuando se enfri6 la tempe-
ratura de la tierra, comenz6 u régimen de
precipitaciones en forma de nieve, y la nie-
ve, al iracumulédndose, originé el casquete
de hielo que cubre el continente. De ma-
nera similar, el hielo que cubre las grandes
cordilleras procede de las nevadas que han
ido acumulandose a lo largo del tiempo,
que fueron mas intensas en épocas geo-
I6gicas en que la temperatura media de la
Tierra era mas baja (las glaciaciones)

3. (De donde procede el agua presente
en nuestro planeta?

Parece que el agua ya estaba presente en
la materia que formaba la nebulosa que
originé el sistema solar. Al ir enfridndose
el planeta, el vapor de agua escaparia de
la masa del planeta que iria solidificando,
formando parte de la atmdsfera. Al conti-
nuar el enfriamiento, el vapor de agua de
la atmoésfera condensaria y precipitaria
llenando las partes mas profundas de la
corteza terrestre, formando los mares. Aln
quedan masas de agua en las capas inferio-
res del planeta, que escapan al exterior en
los lugares donde tienen lugar erupciones
volcanicas.
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RESUMEN

Se describen Ias principales propleda_ :. ._- ........................................

des de interés del agua, relacionando-
las tanto con su estructura molecular,
como con las utilidades que tiene el

agua en los seres vivos y en las

dades humanas. Se proponen también
investigaciones que refuercen los cono-

cimientos adquiridos.

£Por qué es tan importante el agua?

Las propiedades del agua liquida derivan de
su peculiar estructura molecular: va que una
parte de la molécula tiene una pequena carga po-
sitiva y otra tiene una pequefia carga negativa, el
total da 0. La parte positiva de una molécula atrae
a la parte negativa de otra y viceversa.

activi-

Vamos a destacar tres propiedades: densidad,

BANCO DE RECURSOS

v Atencion a la diversidad

- Ampliacién.- Fichas de trabajo 2, 4
y 6: composicion de las aguas mine-
rales, aguas duras y aguas blandas,
sales disueltas en el agua dulce.

- Actividades de lapiz y papel: Refuer-

zo.- Actividades 3, 4y 5

- Actividades de lapiz y papel: Am-

pliacién.- Actividad 2

v Taller y laboratorio

- Investigacion de la diferente densi-

dad del agua y del hielo.

- Identificacion del gas de las bebidas

gaseosas.

- El disolvente agua frente a otros di-

solventes.

DEScRIPTORES E INDICADORES

COMPETENCIA

gran capacidad calorifica y gran poder de disolu-
cion.

) Las moléculas de agua se atraen entre si.

&

H,0

Q

H,0 (liquida)

— Investiga y explica

Recuerda las catastrofes naturales debidas a los
icebergs, como el hundimiento del Titanic, y busca
informacion que te permita explicar por qué son pe-
ligrosos estos blogues de hielo.

CCNN. 12 ESD.
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Propiedades caraclerislicas del agua

DENSIDAD DEL AGUA

La densidad del agua a 4 °C es 1 kg/L, es
decir, un kg de agua ocupa un litro o 1 dm?
de volumen.

Normalmente, la densidad de una sustancia
disminuye al aumentar la temperatura, pues los
cuerpos se dilatan con el calor y a igualdad de
masa ocupan un volumen mayor. Pero el agua
tiene un comportamiento anormal, respecto de
las demais sustancias, y la densidad méxima
se da a 4 °C; es decir, que tanto si el agua se
calienta a mids de 4 °C como si se enfria a menos
de 4 °C, la densidad del agua es menor: 1 Kg de
agua ocupa mas de 1 dm? de volumen.

 Variacién del volumen que ocupa 1 Kg de agua con
la temperatura.

Volumen
del agua
enl
1,0010
1,0000 = —-ﬂ/l -
ll 315 719 nlls 15l|7 :912\ Temperatura
del agua

en*C

Como consecuencia de esta propiedad, el
agua en estado solido, o sea, el hielo, es menos
denso que el agua liguida y flota sobre ella,

Una consecuencia de este comportamiento
del hielo es la existencia de los icebergs, grandes
bloques de hielo que flotan en el mar, proceden-
tes de las grandes acumulaciones de hielo de las
regiones polares (ver foto de la izquierda).

DESCRIPTORES

INDICADORES

I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos, emo-
ciones, vivencias y opiniones.

- Describir oralmente y por

|I. COMPETENCIA EN COMU-
NICACION LINGUISTICA

I.4. Comprender, componer y utilizar distintos tipos de
texto con intenciones comunicativas o creativas di-
versas

- Relacionar las distintas
dos por la experiencia

I1l. COMPETENCIA EN EL CO-
NOCIMIENTO Y LA INTERAC-
CION CON EL MEDIO FiSICO

I11. 1. Observar con espiritu critico, interpretary com-
prender las caracteristicas del espacio fisico en el
que se desarrollan la vida, la actividad humanay
los fenémenos naturales, tanto a gran escala como
en el entorno inmediato.

- Relacionar las distintas
dos por la experiencia

IV. TRATAMIENTO DE LA IN-
FORMACION Y COMPETEN-

IV1. Buscar, analizar, seleccionar, registrar, tratar, trans-
mitir, utilizar y comunicar la informacién por medio

de técnicas y estrategias especificas para informarse,

aprender y comunicarse.

- Buscar informacién sobre
agua

CIA DIGITAL

IV.2. Utilizar las tecnologias de la informacién y la co-
municacion extrayendo su maximo rendimiento a
partir de la comprensién de la naturaleza y modo
de operar de los sistemas tecnolégicos.

- Buscar en Internet ejemplos

CIENCIAS DE LA NATURALEZA
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GUIA DIDACTICA

EL AGUA COMO AMORTIGUADOR |
TERMICO e

Se dice que ¢l agua tiene una gran capacidad El agua es un amortiguador térmico

calorifica porque para elevar 1 "C la temperatura
de 1 Kg de agua se necesita mucha mas energia
que para el mismo cambio en la mavoria de las

sustancias. & FEy

Esto se puede apreciar en algunas experiencias
de la vida cotidiana:

* Al poner un cazo metdlico con agua al fuego, en

una cocina, al poco tiempo no se puede tocar el

cazo porgue estd muy caliente, mientras que el En la figura se abserva un cazo recién retirado

agua atin estd tibia. del fuego; el agua sigue caliente durante mucho
* En la playa, en un dia de verano, te quemas los tiempo.

pies al pisar la arena y, en cambio, al entrar en 1 ;Tardaria en enfriarse el cazo si estuviera va-

el mar la temperatura del agua es muy inferior. cia?

Este comportamiento es atin més acusado cuan-
do tratamos de fundir el hielo o de hervir el agua:

gas), hay que suministrar mucha energia al agua. con las regiones interiores.
En sentido inverso, el agua necesita mucho

—— Explica un fendmeno —————

2 Relaciona el diferente comportamiento del

3 28] i EkE cazo y del agua con la influencia del mar en el
para cambiar de estado (s6lido a liquido o liquido a clima de las regiones costeras en comparacion

tiempo para disminuir la temperatura que ha in-
crementado a base de suministrarle mucha ener-

gia. Por todo ello se dice que es amortiguador - (© Compuestos disueltos en el agua de mar ———

térmico: el agua tarda en acusar un cambio en su
temperatura.

EL AGUA PUEDE DISOLVER MUCHAS
SUSTANCIAS

El agua es capaz de di
cias. Entre ellas destacan las sales minerales, de Sulfatos (7,7 %)
manera que en la Naturaleza el agua liguida se
presenta siempre con sales disueltas en mayor o
menor concentracion. En la figura C aparecen los

1 1 Na' (30,6%)

forma de iones, porque las sales mina

iones disueltos en agua de mar, con una concentra- agua, s» disocian en dos componentes con carga elécrica
cidn en sales minerales del 3 % como promedio. Hlamados iones; por ejemplo, el cloruro sodico (MaCl) se di-
Otras sustancias facilmente solubles son los socia en lon sodio (Na*) y en ién cloruro (CI).

Compuestos disueltos en el agua de mar. Se presentan en

Otros (0,3 %)
Bicarbonatos (0,4 %)

K (11%)

Ca™ (12%)

Mg® (3.7%)

rales, al disolverse en

gases de la atmaésfera (oxigeno, didxido de carbo-
no...), los aziicares y otras sustancias orgénicas.

Esta propiedad hace gue el agua tenga un papel

ACTIVIDADES

importante en la formacidn del paisaje (disolucion 1 Los cubitos de hielo flotan en un vaso de agua.

de las mcas}ly como transportador de sustancias A cudl de las tres propieda
en los seres vivos ("‘ansp@l"c de gases v nuirientes debe?
por la sangre).

des estudiadas se

2 ;A qué temperatura funde el hielo? ;A qué tem-

peratura hierve el agua? ;Qué hay que suminis-

lones. Son dtomos o grupos de dtomos que presentan 3 Busca en Internet ejemplos
carga eléctrica. Los iones de carga positiva se llaman quidos diferentes del agua, e

trar al agua para que realice esos cambios de
estado fisico?

de disolventes li-
indica si disuelven

cationes, y los de carga negativa se llaman aniones mas o menos cosas que el agua.

Tema 5. La hidiosfera

DE DESEMPENO

escrito las principales propiedades del agua.

DONDE LO

TRABAJAMOS

Al

propiedades del agua con diferentes fenémenos conoci-
cotidiana.

Explica un fe-
némeno
Aly2

propiedades del agua con diferentes fenémenos conoci-
cotidiana.

Explica un fe-
némeno
Al

los peligros de los bloques de hielo flotando sobre el

Investiga y
explica

de disolventes diferentes del agua

A3

CIENCIAS DE LA NATURALEZA
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'SOLUCIONARIO

o Explica un fenémeno

1. ¢Tardaria en enfriarse el cazo si estu-
viera vacio?

Se enfriaria muchisimo antes que cuando
esta lleno de agua caliente.

2. Relaciona el diferente comportamien-
to del cazo y del agua con la influencia
del mar en el clima de las regiones cos-
teras en comparacién con las regiones
interiores.

De la misma manera que el material sélido
del cazo tarda menos tiempo en enfriarse
o en calentarse que el agua que contiene,
también las rocas de la superficie terrestre se
calientan o enfrian mas rapidamente que el
agua. El calor que retiene el agua al llegar la
noche o el invierno, amortigua el descenso
de temperatura que produce el enfriamien-
to de las rocas terrestres, y el retardo en el
calentamiento del agua al llegar el dia o el
verano, amortigua el ascenso de tempera-
tura que produce el calentamiento de las
rocas terrestres.

o Actividades

1. Los cubitos de hielo flotan en un vaso
de agua. ;A cual de las tres propiedades
estudiadas se debe?

A la propiedad por la cual la densidad del
agua sélida es menor que la del agua liqui-
da.

2. ;A qué temperatura funde el hielo?
{A qué temperatura hierve el agua?
{Qué hay que suministrar al agua para
que realice esos cambios de estado fi-
sico?

El hielo funde a O °C. El agua hierve a 100
°C. Al agua hay que suministrarle calor para
que realice esos cambios de estado fisico.

3. Busca en Internet ejemplos de disol-
ventes liquidos diferentes del agua, e
indica si disuelven mas o menos cosas
que el agua.

Alcohol etilico, acetona, acetato de etilo,
aguarras, ... Se trata en general de disol-
ventes organicos Utiles principalmente
para disolver sustancias sin grupos polares,
poco o nada solubles en agua, que es un
compuesto polar. También el alcohol es un
compuesto polar, pero mucho menos que
el agua.
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RESUMEN

Se presenta el ciclo del agua de forma
esquematica y se profundiza en dos
aspectos resultantes del paso del agua
por la superficie de los continentes,
como es el fendmeno de las aguas sub-
terraneas y el del modelado del paisaje,
al interactuar el agua sobre las rocas en
su camino hacia el mar. Los dibujos es-
quematicos y las fotografias de paisajes
pueden ayudar en la comprensién de
los conceptos estudiados.

BANCO DE RECURSOS

v Informacién complementaria

- Documento 2.- Los acuiferos.
v Atenciodn a la diversidad
- Refuerzo. Fichas de trabajo 1,3 y 5.

- Actividades de lapiz y papel. Refuerzo
6,7, 8.

Vv Lecturas
-Valiosa agua subterranea.
v Taller y laboratorio
- Reproduce el ciclo del agua.
- Destilaciéon de agua en el laboratorio.

COMPETENCIA

El ciclo del agua

El incesante movimiento del agua

Se denomina ciclo del agua al conjunto
de fendmenos que experimenta el agua, por
accion de la energia del Sol, cuando pasa de
la superficie terrestre a la atmdésfera y vuelve
a caer de nuevo desde la atmésfera a la su-
perficie terrestre, siguiendo un permanente
circuito cerrado.

) El ciclo del agua

1. La energia calorifica del Sol es
necesaria para que ¢l agua de la
superficie terrestre se evapore.

3. Al crecer el tamafio de

las gotas, el agua de las

@ Nieve

nubes precipita en forma
de lluvia, nieve o granizo.

4. El agua precipitada se
infiltra en el terrenc o
discurre por su
superficie,

AGUAS SUPERFICIALES Y AGUAS
SUBTERRANEAS

El agua de lluvia corre por la superficie terres-
tre y puede tener diferentes destinos, como vemos
a continuacion, La nieve y el hielo acaban fundiendo
y tienen los mismos destinos.

* Una parte se acumula en pequefias depresiones
formando charcos, estanques, lagunas... Gran

evaporacion.

Otra parte forma pequefios arroyos y torrentes,
son las aguas de escorrentia superficial que flu-
yen hacia las partes mas bajas del terreno.

CCNN. 12 ESD.

parte de esas aguas volverdn a la atmdsfera por

Transpiracion.Es el fenémeno por el cual las plantas pier-
den continuamente vapor de agua facilitando que las raices
absorban agua y sales minerales del suelo,

2. Elvapor de agua se condensa en las capas altas de
la atmdsfera porque alli es menor la temperatura, y
lorma gotitas de agua que constituyen las nubes.

f
&CIPITACIONES !iiiﬂ

/,/’ £
243} "/ Transpiracién
oo

7 ‘Condensacién

-

* Otra parte se infiltra a través de los suelos, si
son de materiales permeables, v se acumulan
formando las aguas subterrianeas.

El destino de las aguas superficiales es acumu-
larse en los cursos de los rios, que finalmente de-
volverdn el agua al mar.

Del mar procede la mayor parte del agua que
se evapora hacia la atmésfera; se calcula que cada
aio se evapora el 10 % del agua de mar.

Las aguas subterrineas forman depésitos en el
subsuelo denominados acuiferos. La cantidad de
agua de los acuiferos es variable, aumenta en los
perfodos de lluvia y disminuye en los periodos se-

DESCRIPTORES

INDICADORES

I. COMPETENCIA EN

COMUNICACION LIN-
GUisTICA

I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamien-
tos, emociones, vivencias...

- Expresar oralmente y por escrito las
sos fendmenos de la vida cotidiana,
del paisaje

I1l. COMPETENCIA EN EL
CONOCIMIENTO E
INTERACCION CON
EL MEDIO FiSICO

[11.1. Observar con espiritu critico, interpretar
y comprender las caracteristicas del espacio
fisico en el que se desarrollan la vida, la activi-
dad humanay los fenémenos naturales, tanto
a gran escala como en el entorno inmediato

- Interpretar fenémenos de la vida cotidiana
ciclo del agua.

[11.2. Analizar e interpretar informacion tex-
tual, gréficay numérica de los elementos y
fenémenos naturales

- Interpretar los esquemas del ciclo del agua
conceptos con fenémenos naturales observables

[11.3. Formularse preguntas e identificar pro-
blemas, emitir hip6tesis, disefar y realizar
experimentos para contrastarlas, discutir los
resultados experimentales y comunicarlos en
un formato idéneo

- Dar explicacién a un problema de dificil

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

guia didactica @CCIR
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cos (fig. B). El nivel superior de agua de los acuiferos recibe el

nombre de nivel fredtico.

El agua de los acuiferos se pierde en parte por evaporacion;
puede alimentar cursos de agua superficiales cuando brota en
fuentes o sumideros; puede también aprovecharse mediante la

construccion de pozos.

Conviene recordar que las aguas subterrianeas constituyen
el 14 % del agua dulce del mundo, mientras que rios y lagos
solamente constituyen el 0,8 % del agua dulce.

EL MODELADO DEL PAISAJE

El ciclo del agua constituye una de las causas principales de mo-
delado del paisaje en la superficie terrestre, por varios motivos:

* El agua liquida, en su des-
censo desde las partes altas
de la corteza terrestre hacia
el mar, puede arrastrar ma-
teriales, como bloques de
rocas, arena, arcilla... Este
proceso recibe el nombre
de erosion.

El agua liquida, por su gran
poder disolvente, disuelve
muchas rocas, como yesos,
sales v, con ayuda del diéxi-
do de carbono del aire,
rocas carbonatadas. Esto
acelera el proceso de ero-
sidn descrito en el punto
anterior, y produce forma-
ciones peculiares del pai-
saje, como las grutas de las
regiones calizas.

* El hiclo formado por acu-
mulacion de nieve también
se mueve hacia las regiones
bajas y en su momento pro-
voca una erosion mayor adin
que el agua liquida. El hielo
formado por la congelacion
del agua de lluvia provoca
también la rotura de las ro-
cas.

@ Terreno eroslonado por las aguas de es-

correntia superficial,

() Gruta de terrenos calcéreos formada por
disolucion de los carbonalos por el agua de
luvia; las columnas, estalactitas y eslalag-
mitas, se forman por precipitacion del car-
bonato calcico disuelto.

(3 Valle excavado por el descenso del hiefo.

Corriente de
Tlujo redudido

Fuente
surgente

Nivel
fredtico
alto

Coriente de
fujo elevado

@ Variaciones de nivel de los acuiferos: &) des-
pues de un periodo de sequia, b) duranite un pe-
riodo de Nuvia.

Cuando se friega el suelo, al poco
tiempo se seca. ;Tiene esto algo
que ver con el ciclo del agua? Ex-
plicalo

2 Cuando nos duchamos con agua ca-
liente, el espejo y los azulejos del
cuarto de bafio se empafan. ;Se
trata de un fenomeno parecido a al-
guno de los que se comentan en el
ciclo del agua? Coméntalo.

3 5i todos los rios desembocan en el
mar, jpor qué el mar tiene siempre
el mismo nivel?

4 En las siguientes parejas de situa-
ciones, indica cual de las dos favo-
recera mas la infiltracion de agua en
el terreno para formar acuiferos, y
justifica tu eleccion: lluvia fuerte
/ lluvia suave; terreno horizontal /
terreno inclinado; terreno con ve-
getacion / terreno sin vegetacion,

Tema 5. La hidiosfera

DE DESEMPENO

DONDE LO
TRABAJAMOS

relaciones que descubre entre el ciclo del agua y diver-
asi como la relacién del ciclo del agua con la formacién A.1,23,4
alaluz de los conceptos adquiridos con el estudio del

A.1,2,3,4
y de la formacién de acuiferos para relacionar dichos

A.1,2,3,4
observacién relacionado con el ciclo del agua A3

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

SOLUCIONARIO

o Actividades

1. Cuando se friega el suelo, al poco
tiempo se seca. ;Tiene esto algo que
ver con el ciclo del agua? Explicalo.

El agua liquida tiende a evaporarse en
cuanto se le suministra algo de calor, tan-
to si se trata de la del suelo que se friega,
como si se trata de la del mar, rios, lagos...

2. Cuando nos duchamos con agua ca-
liente, el espejo y los azulejos del cuar-
to de bafo se empanan. ;Se trata de
un fenémeno parecido a alguno de los
que se comentan en el ciclo del agua?
Coméntalo.

Es la condensacion del vapor de agua en
cuanto se enfria, y las paredes del espejo y
de los azulejos constituyen una superficie
fria donde el agua se condensa con facili-
dad; de la misma mariera, el vapor de agua
de la atmésfera se condensa en las zonas
mas frias produciendo las nubes.

3. Si todos los rios desembocan en el
mar, ;por qué el mar tiene siempre el
mismo nivel?

El aporte de agua de los rios y otras corrien-
tes de agua continental que desembocan
en el mar se compensa con la pérdida de
agua por evaporacion.

4. En las siguientes parejas de situacio-
nes, indica cual de las dos favorecera
mas la infiltracion de agua en el terre-
no para formar acuiferos, y justifica tu
eleccion:

— lluvia fuerte / lluvia suave

—terreno horizontal / terreno inclina-
do

- terreno con vegetacion / terreno sin
vegetacion

— Lluvia suave, pues la infiltracién es un
proceso lento, y sila lluvia es fuerte, el agua
corre por la superficie en busca de las zo-
nas mas bajas.

— Terreno horizontal, pues también asi se
retarda la caida del agua hacia las partes
bajas de la superficie, y da tiempo a la in-
filtracion.

—Terreno con vegetacion, pues también en
ese caso el agua corre mas lentamente por
la superficie y puede infiltrarse mejor.
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RESUMEN
Los seres vivos U el agua

Se explica la importancia del agua para S R et e e T T e e et TS

los seres vivos, relacionando las propie- allsy

dades fisicoquimicas con las funciones

. . .. Todos los seres vivos estan formados en gran parte [ Analiza "_C_Cll_cu_lc‘_ -
que gjerce en los organismos. También por agua, pues todos contienen liquidos cuyo compo- m—

.z . nente principal es el agua, como la sangre de los ani- — .
se aborda la cuestion de las adaptacio- males o la savia de las plantas, y también ¢l contenido | COMPOsicion de los seres vivos
nes que deben desarrollar los seres vi- de las células que componen a los organismos es agua

.. | del en su mayor parte.
VOs para vivir en el seno ael agua, que Como término medio, se dice que entre el 65 y el
es un medio con caracteristicas muy di- 70 % del cuerpo de los organismos estd formado por
. 4 agua (figura de la derecha). Incluso las partes de los Agua (65%)

ferentes al medio aereo, que es el que seres vivos que parecen mds secas, contienen en rea- '

conocemos mas por nuestra experien_ lidad agua en su composicién. Proteinas (18 %)

cia cotidiana. FUNCIONES DEL AGUA EN LOS SERES Lipios (10%)
VIVOS Glaicidos (5 %)

Minerales (1 9%)

Las I'Il.mci()m::i p['incipal'c:s del agua en ln‘s (‘)I‘i:’.u['lisl'l'l()!i Otros (1%)
se relacionan con las propiedades caracteristicas que es-

tudiamos en el apartado 2. _ ) . _
. ) Suponiendo que todos los mamiferos tienen el mis-
BANCO DE RECURSOS * Al agua le cuesta calentarse y enfriarse. Esto hace mo porcentaje de agua, cuantos kg de agua tiene
que se amortigiien los aumentos de temperatura, como tu cuerpo?

por ejemplo, cuando realizamos ejercicio [isico: el

=z A A cuerpo se calienta, pero el agua del sudor lo refrigera;

v Atencion a la diversidad también se explica con esta propiedad que los seres vivos puedan
- Actividades de lapiz y papel. Re-

pasar de ambientes muy frios a ambientes muy célidos, o al revés,
sin que por eso se deteriore su estruct nterna, como le pasa 1

fuerzo 5,9. una estructura metilica, que se contraeria por el frio vy se dilataria
por el calor.
- Actividades de |ap|Z Y pa pel Am- * El agua disuelve muy bien las sales, los gases y otras sustancias,
liaciéon 3, 4 como los azicares, por ejemplo. Esto hace que los organismos pue-
pliacion >, 4. ) ore v yiracich )
dan transportar los gases de la respiracion y los productos nutritivos QLa circulacin de agua en una planta

o de desecho de unos lugares a otros con sélo hacer circular el agua S
en la gque van disueltos esos productos. La circulacién de agua en < Savia bruta

v Tallel‘ y |ab0rat0rlo una planta. Las plantas y los animales pueden tomar del agua que Transpiracién
0 0 les rodea las sustancias disueltas que necesitan pm a vivir, H0
- Presencia de agua en las semillas.

* En el seno del agua ocurren las reacci as ias
para los procesos vitales (respiracién celular, dlgL.slmn fabricacion
de sustancias...), pues los compuesios que reaccionan han de estar
disueltos en a; ademas, si de estas reacciones se desprende calor, el
agua ejerce su funcion de amortiguar los cambios de temperatura.

+ El hecho de que el hielo flote sobre el agua es muy conveniente
para la vida en las regiones [rias, pues debajo de los casquetes de
hielo del polo norte, o de los rios v lagos congelados en invierno,
los organismos acuiticos (peces, por ejemplo) pueden seguir vivien-
do, pues queda agua liquida sobre la que flota el hielo; si el hielo se
hundiera, poco a poco se irfa congelando toda el agua del océano
Artico y de los lagos v rios v la vida acudtica desapareceria de esas
regiones.

@ CCNN. 12 ESD.

COMPETENCIA DESCRIPTORES

I. COMPETENCIA EN COMUNICACION | 1.1 Expresar de forma oral y escrita pensamientos, emociones, vivencias y
LINGUISTICA opiniones.

11.2. Aplicar estrategias de resolucién de problemas que nos plantean los

Il. COMPETENCIA MATEMATICA . .
seres vivos y los fendmenos naturales.

111. COMPETENCIA EN EL CONOCI- I11.1. Observar con espiritu critico, interpretar y comprender las caracteristicas
MIENTO Y LA INTERACCION CON EL del espacio fisico en el que se desarrollan la vida, la actividad humana y
MEDIO FISICO los fenémenos naturales, tanto a gran escala como en el entorno inmediato.
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COMO SE ADAPTAN LOS -S-QLMNABIQ—
ORGANISMOS A VIVIR EN EL AGUA

Los animales que viven en el seno del agua han de — Deduce relaciones !_ ° H
adaptarse a dos necesidades principales: | Anahza y CaICUIa

———— ’
* Para respirar, han de poder tomar el oxigeno que Animales con branqulas y algas con mucha Suponlendo que todos los mamiferos
estd disuelto en el agua, v eso lo hacen principal-

fici H . . .
mente por medio de branquias, como los peces v RAESIASSER tlen/en el mismo por_centale de agua,
renacuajos. Otros, como las ranas v escarabajos, Branquias internas ('_CllantOS kg de agua tiene tu CUErpO?

toman el aire en la superficie v aguantan un tiempo

bajo el agua para volver a salir a por mds aire.

* Para poder moverse por el agua, desarrollan aletas

u Grganos parecidos que actiian como remos.

Las plantas acuiticas y las algas, no necesitan de-
sarrollar tantas raices y tallos gruesos como las terres-
tres, pues pueden flotar o mantenerse erguidas en el
agua. Toman los gases (0, y CO,) disueltos en el agua
a través de su superficie, gue es muy grande.

Se trata de multiplicar el peso del alumno o
alumna por 0,65; el resultado seran los qui-

los de agua que constituyen el cuerpo del
Branquias externas

alumno o alumna.
o Deduce relaciones
{Qué tienen en comun las branquias de

los peces y la forma del cuerpo de las
algas y de las plantas acuaticas?

Son formaciones que presentan mucha super-
ficie, pues estan muy ramificadas. Esto facilita
el intercambio de gases (oxigeno y diéxido de
carbono) entre el agua y el organismo, cosa
bastante conveniente para las funciones de res-

Rhodymenia Hierba de mar

;Que tienen en comun las branquias de los peces y la

forma del cuerpo de las algas y de las plantas acua- piracién celulary de fotosintesis.
ticas?
o Actividades
® En un acuario pueden las diversas gias para la 1. éES pOSibIe la vida sin agua? Explicalo.

vida en el seno del agua. . L. .
NO, porque las reacciones quimicas necesarias

para el desarrollo de la vida, se realizan entre
sustancias disueltas en el agua.

e . ; 2. ;Para qué necesitan tomar gases las plan-
2 ;Para qué necesitan tomar gases las plantas y los animales que viven en N .
el agua? tas y los animales que viven en el agua?

3 En la figura B aparecen larvas de mosquito. Identificalas y explica si los Las Iantas acuéticas i uaI ue Ias terrestres
mosquitos pueden considerarse como animales acuaticos o no. p . 4 q q . !
4 Hay personas que apagan la llama de una vela con los dedos mojando- necesitan hac?r Ia fOtOSInteSIS y resplrar, )’ IOS
selos antes. ;Por qué no se queman? Relaciona este fenomeno con las animales acuaticos, igual que los terrestres,
funciones del agua en los seres vivos. . .
/] T : : necesitan respirar. En estos dos procesos se
5 Se dice que eliminamos 2 L de agua al dia entre la orina,el sudor, los . . . .
excrementos y la respiracion. ;Cémo los reponemos? realiza un intercambio de gases; el oxigeno

6 ;Qué liquido circula por el interior de nuestro organismo para transpor- }//0 el diéxido de carbono se han de tomar del
tar nutrientes y sustancias de desecho de una parte a otra del cuerpo? que haya disuelto en eI agua

Tema 5. La hidiosera @ 3. En la figura B aparecen larvas de mos-
quitos. Identificalas y explica si los mos-
quitos pueden considerarse como anima-
les acuaticos o no.

1 ;Es posible la vida sin agua? Explicalo.

Los mosquitos tienen larvas acuaticas, pero de
adultos se mueven libremente por el aire, asi
que son animales que gozan de los dos modos

INDICADORES DE DESEMPENO D devidaen suciclo vital.
TRABAJAMOS
4. Hay personas que apagan la llama de
- Explicar la importancia del agua en los seres vi- una vela con los dedos mojandoselos an-
vos, las ventajas que tiene para los organismos su Deduce relaciones tes. ;Por qué no se queman?. Relaciona
elevado contenido en agua, y las estrategias que A.1,2,3,4y5 este fenémeno con las funciones del agua
desarrollan para vivir en su seno en los seres vivos.
. ) . El agua con que mojan sus dedos absorbe el
- Calcular el contenido en agua del propio cuerpo Analizay calcula calor de la llama al calentarse y evaporarse.
Esto se relaciona con la funcién del agua de
- Aplicar al propio cuerpo lo aprendido sobre el Analizay calcula amortiguar los cambios bruscos de tempera-
agua en los seres vivos A.5y6 tura en los organismos.
5. Se dice que eliminamos 2 L de agua al dia

entre la orina, el sudor, los excrementos y
la respiracion. ;Como los reponemos?.
Con el agua que ingerimos en la comida y en
la bebida.

6. ;Qué liquido circula por el interior de
nuestro organismo para transportar ali-
mentos y sustancias de desecho de una
parte a otra del cuerpo?

La sangre.
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RESUMEN

Se hace una relacién de las actividades
humanas que necesitan un gran aporte
de agua dulce; se explican los principa-
les procedimientos de obtener grandes

El agua u |as aclividades humanas

<De dénde sacamos el agua que utilizamos?

El ser humano es un ser vivo v por tanto necesita
agua para sus [unciones vitales. El agua ha de for-
mar parte en abundancia de su dieta alimenticia.

DE DONDE SE PUEDE OBTENER AGUA
PARA LAS ACTIVIDADES
HUMANAS

cantidades de agua para consumo hu-
mano, y se estudian los procedimientos
para eliminar los contaminantes quimi-
cos y biolégicos que pueden presentar

| | d I h produccion intensiva de alimentos, tanto en agri-
as aguas a las que accede el ser numa- cultura como en ganaderia, v han de regar sus cul-

no. tivos v dar de beber a sus ganados, lo cual supone
un gran consumo de agua.

Ademas, la cultura moderna ha desarrollado ha-
bitos saludables de higiene, para los que se utiliza
gran cantidad de agua: aseo personal, lavado de la
ropa, limpieza de la vivienda y de otros utensilios.

Las personas han desarrollado técnicas para la

El ser humano ha desarrollado también indus-
trias para obtener energia eléctrica, o para trans-
formar los materiales en utensilios (fibricas de pa-
pel, industria del acero, etc.). Todas estas industrias
consumen gran cantidad de agua.

Por todos estos motivos, el ser humano es un
gran consumidor de agua, v se entiende que nos
referimos a la llamada agua dulce, libre de la gran
concentracion de sales del agua de mar, va que esta
altima no es 1til para ser usada en las actividades
antes C()Inl_‘l]lil(lﬂﬁ.

Q) Presa en un rio que origina un embaise.

Se puede tomar agua para su consumo de cual-
quiera de los reservorios de agua dulce que hay en

BANCO DE RECURSOS
[~ Establece diferencias |

v Informacion complementaria e

— el planeta, pero en todos los casos, habra que reali-
Aljibe para suministrar agua a una vivienda

_Documento 2: Los acuiferos. zar un trabajo para l()I'J.'I.'dl'lﬂ- :.:n gran cantidad. )

El agua puede tomarse directamente de la lluvia,
para lo cual se han de construir cisternas o aljibes
(figura de la izquierda). Aunque es el procedimien-
to que requiere menos trabajo por parte del ser hu-
mano, es también el de menos rendimiento, pues se
recoge agua de una pequena superficie.

v Atencion a la diversidad

-Actividades de lapiz y papel. Re-
fuerzo 11

El agua también puede tomarse de la que corre
por la superficie de la tierra, principalmente los
rios, para lo cual suelen construirse presas donde
se acumula v desde donde se canaliza.

- Actividades de lapiz y papel. Am-
liaciéon 7, 8

P ! Otras veces el agua se toma de las capas subterri-

neas, para lo cual han de construirse pozos (fig. C).

Vv Lecturas

- Problemas sanitarios de los aljibes.
Valiosa agua subterréanea.

En los pozos el agua procede de la que se almace-
na en los acuiferos. Las aguas de los pozos son por
lo tanto aguas subterraneas que afloran al interior
de un cilindro excavado, a mayor o menor profun-

didad, que es lo que constituye el pozo propiamente
Explica las diferencias entre el agua de un aljibe y el did"m e stituye €l pozo propiz

agua de un pozo.

CCNN. 19 ESO.

v Taller y laboratorio
- Filtracién del agua.

- DESCRIPTORES E INDICADORES.

DONDE LO

COMPETENCIA TRABAJAMOS

INDICADORES DE DESEMPENO

DESCRIPTORES

I.1. Expresar de forma oral y es-
crita pensamientos, emocio-
nes, vivencias y opiniones.

- Describir los diferentes procedimien-
tos de obtencién y potabilizacién de
agua para usos humanos

A.1,2,3y4
I. COMPETENCIA EN

COMUNICACION LIN-
GUISTICA

Establece dife-
rencias
A.1,2y3

|.2. Estructurar el conocimiento
dando coherencia y cohe-
sion al discurso.

- Exponer los conocimientos adquiri-
dos en forma de comparaciones

I11.8. Ser consciente de la in-
fluencia que tiene la pre-
sencia de las personas en el
espacio, su asentamiento,
su actividad, las modifica-
ciones que introducen y los
paisajes resultantes.

I1l. COMPETENCIA EN
EL CONOCIMIENTO
Y LA INTERACCION
CON EL MEDIO Fi-
SICO

Establece dife-
rencias
Aly2

- Conocer las construcciones y actua-
ciones que debe realizar el ser huma-
no para el aprovechamiento del agua

guia didactica @CCIR
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GUiA DIDACTICA TemA 5. LA HIDROESFERA

LA POTABILIZACION DE LAS AGUAS

Y o Actividades
El uso del agua de los rios tiene el inconveniente de que las co- ebs de intefés
mientes de agua suelen arrastrar particulas de tierra; esta suciedad | http:/water.usgs.govigotita/ 1. Explica las diferencias que aprecias
puede agravarse si a los rios van a parar residuos procedentes de . www.wateryear2003.orgles ope
fabricas o de ciudades que contienen productos téxicos para el hom- T entre el modo de POtabthal' las aguas
bre; por eso estas aguas han de someterse a un tratamiento que eli- procedentes de los rios y el de potabi-

mine esos contaminantes o los reduzca a concentraciones tan bajas
que las personas puedan consumir el agua en usos alimenticios o de
higiene personal sin peligro.

En las plantas potabilizadoras, que son las que transforman las

lizar las aguas subterraneas. ;A qué se
deben esas diferencias?.

1 Explica las diferencias que apre-

aguas en bebida sin riesgo para el consumo humano, se hace una clas entre el modo de potabilizar Las aguas procedentes de los rios han de
filtracién que retiene las particulas sélidas de tierra o de suciedad, T R e R R X L. .

se analiza la presencia de productos quimicos contaminantes para yel d!e porabiﬂzar las aguas subte- pasar por filtros que eliminen la suciedad
realizar algin tratamiento quimicos si fuera necesario, v finalmente trAnGds. JA GUd s deben esas difes { Ali .

se afade una sustancia quimica (cloro, por ejemplo) para eliminar rencias? =4 de parthUIaS SO|IdaS' esto no hace falta en

los microbios que puedan desarrollarse en el agua. las aguas subterraneas, pues ya han sido fil-

2 Las aguas de los aljibes, ;han de po-

e tabilizarse igual que las obtenidas tradas por las rocas permeables del terreno
(@ Esquema de planta potabilizadora por los otros dos procedimientos?
Explica por qué. donde se encuentran.
ENTRADAY TRATAMIENTO DECANTACION CLORACION 3 Enumera las ventajas y los inconve- ] . Z .
e o Set:::::'m S Flaiites dis teiia cadk (510 e low Las aguas superficiales tienen mas riesgo de
deflfio sifatodeiero  sdlidas caen ! procedimientas: de. obtensr agua contaminacién que las subterraneas, por el
| ﬁ;asr:cah;::r ;:‘ir?i:;‘e para las actividades humanas. f/ I| ” d rson nim |
» 4 El agua del mar también procede de acll acceso a ellas ae pe sonas y a ales y
la lluvia, directamente o a través de los residuos de aguas agricolas, industria-
| Rejillas de los rios; jpor qué no se utiliza R .
ygravas  yarenas directamente para las actividades les y de uso humano directo, mientras que las
humanas? 2 2 .
e : aguas subterraneas sélo se contaminan por
A diferencia de las aguas superficiales, las aguas subterriineas, por .
estar va filltradas, no arrastran particulas de suciedad, pero pueden sustancias muy solubles que pueden atra-
presentar también c:‘.)n_lan.:inaf:igncsdtj n‘|i_c_m_}.1ics.cgmg puede um. vesar las rocas permeables, o por microbios
en la figura C, y por eso se les suele anadir hipocloritos u otras sus- ’ o
tancias que eliminen microbios cuando han de ser utilizadas directa- procedentes de la contaminacion de aguas
mTle PRI CONSUTS BuimABe: fecales; por eso, la variedad de tratamientos
© Aguas subterrineas aplicados a las aguas superficiales habra de
sermayor que la de los tratamientos aplicados
Captacidn alasaguas subterraneas.

2. Las aguas de los aljibes, ;han de potabi-

contumnmde lizarse igual que las obtenidas por los otros

= dos procedimientos? Explica por qué.
. Las aguas de aljibe no tienen en principio
Acurero SRR o oo | 50 contacto con contaminantes procedentes de

actividades humanas, y sélo por precaucién
se hacen tratamientos para evitar contamina-

ciones microbianas.
Tema 5. La hidioslera

3. Enumera las ventajas y los inconve-
nientes que tiene cada uno de los pro-
cedimientos de obtener agua para las

actividades humanas.
sgLuQIQNARIQ

Las aguas superficiales son las de mas facil ac-
ceso, requieren menos construcciones para
aprovecharlas; pero son las que mas conta-

Explica las diferencias entre el agua de un aljibe y el agua de un pozo. ~~ minantes pueden llevar y han de sufrir com-
plejos mecanismos de potabilizacion.

Capa impermeable

o Establece diferencias

La principal diferencia estriba en el modo de almacenarse el agua, ya que en
los dos casos el agua procede de la lluvia; pero en el caso del aljibe, el agua  Las aguas subterraneas son las mas abun-
de lluvia se almacena gracias a construcciones y artefactos fabricados por las ~ dantes, pero requieren mayor trabajo para
personas, mientras que el agua subterranea ha sido almacenada porel propio ~ aprovecharlas (prospecciony bombeo).
terreno que ha recibido las precipitaciones, si en algn punto la superficie es  Las aguas de aljibe son las menos contami-
suficientemente permeable y si existe en profundidad una capaimpermeable  nadas, pero son menos abundantes que las
que almacene el agua. Cuando las personas construyen un aljibe, constru-  demaés.

yen un modo de almacenar agua y de aprovechar la almacenada; cuando las

personas construyen un pozo, construyen un modo de aprovechar el agua 4. El agua del mar también prczcede de
almacenada. la lluvia, directamente o a través de los

rios; jpor qué no se utiliza para las activi-

También puede apuntarse que el agua de pozo sera mas abundante que la de
P P 4 9 P 9 dades humanas

aljibe, porque la superficie de terreno que abastece a un pozo es mucho ma-
yor que la que abastece un aljibe: un pozo recibe agua de la superficie de una  Elaguade mar contiene muchas sales disueltas

gran extension de terreno, y un aljibe sélo del tejado o superficie construidaa ~ que dificultan su aprovechamiento; la elimina-
ese efecto con el aljibe. cion de esas sales es el procedimiento mas cos-

toso de potabilizacion de las aguas.
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TewmA 5. LA HIDROSFERA GUIA DIDACTICA

RESUMEN

Se aborda el problema de la escasez de
agua apta para el consumo humano, y
las estrategias a adoptar para evitar la
contaminacioén, reciclar el agua y redu-
cir el consumo. Se explican brevemente
procedimientos de depuracién de las
aguas.

BANCO DE RECURSOS

v Informacion complementaria

-Documento 3.- Calidad del agua
de mar.

v Atencion a la diversidad

- Refuerzo.- Ficha de trabajo 7: In-
forme sobre la calidad del agua
dulce.

- Ampliaciéon.- Ficha de trabajo 8:
Informe sobre la calidad del agua
de mar.

- Actividades de lapiz y papel.- Re-
fuerzo 10y 11.

- Actividades de lapiz y papel.- Am-
pliacién 5, 6, 8, 9y 10.
v Lecturas con actividades

- Problemas sanitarios de los alji-
bes.

- Unaestaciéon depuradoradeaguas
residuales.

- Los vertidos al mar de las plantas
desaladoras.

- DESCRIPTORES E INDICADORES.

COMPETENCIA

El agua es un bien escaso

£Qué podemos hacer para ahorrar agua?

El agua dulce constituye solamente el 3% del
agua del planeta, por lo que el ser humano puede
pensar en tomar el agua directamente del mar,
pero en ese caso hace falta un proceso de purifi-
cacion para eliminar las sales disueltas, pues el
agua salada no es apta para el consumo humano
ni para la agricultura o ganaderia. Este procedi-
miento es el mas costoso de todos y solo se re-
curre a ¢l cuando no se cuenta con ninguna otra
reserva de agua.

Para que las personas sigan teniendo a su dis-
posicion grandes cantidades de agua sin tener
que invertir muchos recursos econémicos, es ne-
cesario dar importancia a tres tipos de activi-
dades:

+ Evitar la contaminacién del agua que discu-
rre por la superficie de la tierra v del agua sub-
terranea.

* Reciclar el agua, es decir, volver a utilizar el
agua consumida en las actividades humanas
antes de que vaya a parar al mar.

* Ahorrar agua, es decir, procurar no consumir
mas de la necesaria.

COMPOSICION DEL AGUA DE MAR
lones a/kg de agua
cr 19,35
Na* 10,76
505 2
Mg+ 1,29
Ca2+ 0,41
K+ 0,39

Salmuera. Disolucién muy concentrada de sales
en agua. Se usan tradicionalmente para la con-
serva de vegetales, pues en el seno de estas diso-
luciones concentradas no pueden vivir la mayor
parte de los microbios.

Aguas fecales. Son aguas residuales procedentes
del consumo de agua en el hogar. Se llaman asi
porque suelen contener restos de heces fecales,
que son portadores de bacterias y otros microbios
en abundancia.

CCNN. 19 ESO.

DESALINIZACION DEL AGUA DE MAR

Existen procedimientos para aprovechar los
dos componentes del agua de mar.

* En las salinas se usa la energia solar para eva-
porar el agua y obtener como residuo la sal,
que es una mezcla de sales minerales.

* En las desaladoras se obtiene agua con pocas
sales minerales, apta para las actividades hu-
manas, y se devuelve al mar agua con una gran
concentracion de dichas sales: la salmuera.

r @Esquema del funcionami de una desaladora
L e @
tﬁ ] b & T ji=coNsUMO
Embalo L u.x_- ]

El agua entra en la planta a través de un filtro que retie-
ne las particulas solidas (arena, residuos) presentes en el
agua; el agua filrada es comprimida por una bomba de
presion, y puede asi atravesar los poros de una membrana
que recubre una red de finos tubos, presentando asi una
gran superficie de filtracion. La membrana permite el paso
del agua y las particulas disueltas muy pequefias, pero no
permite el paso de las sales disueltas en el agua.

El agua desalada se encauza para el aprove-
chamiento humano; el resto del agua, que resul-
ta enriquecida en sales minerales, es devuelta al
mar. Estas salmueras suelen provocar problemas
medioambientales, pues impiden el desarrollo
de los organismos gue tradicionalmente ocupa-
ban las costas donde se construyen (algas y otras
plantas marinas, peces, crustaceos, moluscos...).

Por otra parte, el consumo del agua obtenida
en las desaladoras supone un bombeo de agua
desde la costa hacia el interior, que estard nor-
malmente mis elevado. Esto supone un gasto de
energia.

DESCRIPTORES

I. COMPETENCIA EN COMUNI-

I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos, emociones, vivencias y opiniones.

CACION LINGUISTICA

I.2. Estructurar el conocimiento dando coherencia y cohesién al discurso.

I11.8. Ser consciente de la influencia que tiene la presencia de las personas en el
espacio, su asentamiento, su actividad, las modificaciones que introducen y los
paisajes resultantes.

[1l. COMPETENCIA EN EL CO-

I11.2. Analizar e interpretar informacién textual, gréafica y numérica de los elementos
NOCIMIENTO Y LA INTERAC- | yfenédmenos naturalesy de los modelos que intentan explicar estos.

CION CON EL MEDIO FiSICO

I11.9. Cuidar del medio ambiente y usar responsablemente los recursos naturales
con criterios de sostenibilidad.

m CIENCIAS DE LA NATURALEZA
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GUIA DIDACTICA TemA 5. LA HIDROESFERA

DEPURACION DE LAS AGUAS poder ser reutilizadas en nuevas actividades v para
RESIDUALES evitar la degradacion del medio ambiente. MABIQ_

Las aguas que han sido usadas en actividades En la tabla inferior se resumen los principales
5 AR, 2 . A contaminantes que pueden contener las aguas re-
industriales, o agricolas, o ganaderas, o en las acti-

vidades domésticas (cocina, limpieza, higiene), se siduales. ) o Clasifica los contaminantes
llaman aguas residuales, v han de ser depuradas Enla figura B pl!cdc apreciarse un esquema de pe . .
antes de que se aboquen a los rios o al mar, para glesmlctura v funcionamiento de una depuradora Intenta clasificar los contaminantes ci-
- agua. ’ 0
o tados en la tabla segun la procedencia
©Esquema de una plata depuradora de las aguas que las contengan, en al-
® e fita el agua para i onde guna de las siguientes categorias:
retener arenay otros el desarrollo de microbios que se alimentan de ella.

residuos sdlidos.

a) aguas de uso doméstico

ENTRADA Y TRATAMIENTO DECANTACION  REACTORES DECANTACION b) aguas de uso agricola anadero
DESBASTE quiMico PRIMARIA BIOLOGICOS SECUNDARIA  CLORACION ) ag k 9 . Y9
Do Segihuialo Lspdipin: ;,;?;,m ig c) aguas de uso industrial.
atrapar fondo y se microbios digieran la
elminian, sucledad orgdnica. .
» a) pueden contener contaminantes de los
Rejillas Rejillas grupos 1, 2 Yy 3.

Ty gravas y arenas

b) pueden contener contaminantes de los
grupos1,2y4.

@ Como en las plantas potabilizadoras, el S;;'ﬂ'“'e“""a @ Hay una segunda
agua se somete después a un tratamiento :.an:’pg” decantacion para eliminar
quimico y a una decantacién que elimina las las dltimas particulas sélidas, C) pueden contener todos los grupos de
particulas mas pequenas, y una desinfectacién final . .
(generalmente anadiendo cloro). contaminantes, dada la gran variedad

Generalmente, las aguas procedentes de una depuradora estan limpias y desinfectadas, pero mantienan los olores de los contami- d ein d ustrias q ue se d an: si se trata d €
nantes, pues su eliminacion es muy costosa. Por eso suelen emplearse en usos industriales y agricolas, pero no para el consumo | n d u strias a | | menta rias pU ed en conte-
’

humanao.

ner contaminantes de los grupos 1, 2, 4
y 6; las industrias quimicas y energéticas
1 Qué partes de una depura- pueden contener contaminantes de los

dora de agua son comunes
a una potabilizadora y qué gru pOS 2/ 3/ 4/ 5/ 6 )’ 7.

partes son diferentes?

|

— Clasifica los contaminantes
st bbbl S

Principales contaminantes de las aguas residuales
| 1. Bacterias y virus productores de enfermedades. |
2. Materia organica (proteinas, grasas, etc.).

| 2 Explica el papel del oxige- wvi
| 3. Detergentes y otros productos de uso doméstico. | no que se introduce en las ° ACtIVIdadeS
4. Abonos (nitratos, fosfatos) y otros productos agricolas. depuradoras de agua. . .
| 5. Metales toxicos (plomo, cadmio, zinc, mercurio, etc.). 3 Las aguas contaminadas 1. LQUG partes de una depu rad.(.)ra de
6. Productos quimicos téxicos, como écidos y derivados clorados. ciisibugen b sesunide agua son comunes a una potabilizado-
. ) N | u . .
7. Petrdleo y derivados (aceites lubricantes). | mundo, segin la Organiza- ray qué partes son diferentes?
r i i , . ion Mundial de la Salud.
Intenta clasificar los contaminantes citados en la tabla segun la procedencia de SO A . .z . 21
las aguas que las contengan, en alguna de las siguientes categorias: Enéing:nz‘n:iﬁiif‘;;: Son comunes Ia ﬂ Itraaon de pa rtICU|aS SOI I-
a aguas de uso doméstico aparece en esta misma pé- das, el afladido de reactivos, aunque seran
b aguas de uso agricola y ganadero g, Inxtia eotiex o més variados y abundantes los de una depu-
€ anes te tsa ncustrial causas de dichas muertes. radora, la decantacién para eliminar particu-

Tema 5. La hidioslers las sélidas por gravedad y la cloracién.

Son diferentes los reactores biolégicos para
eliminar contaminacién orgénica y los tra-
tamientos especificos que sean necesarios
para eliminar algunos contaminantes qui-

micos.
N DONDE LO
INDICADORES DE DESEMPENO TRABAJAMOS 2. Explica el papel del oxigeno que se
- Describir los diferentes procedimientos de depura- |nt|.'<?duce en. Ia's depuradora's de agu'a.
cién del agua para usos humanos A.1,2y3 Facilita el crecimiento de bacterias aerobias
. - que se alimentaran de la materia organica
- Exponer los conocimientos adquiridos en forma de AT presente en el agua.

comparaciones

3. Las aguas contaminadas constituyen
la segunda causa de mortalidad en el
mundo, segun la Organizacion Mun-
dial de la Salud. Teniendo en cuenta la

- Conocer las construcciones y actuaciones que debe
realizar el ser humano para el aprovechamiento del FigurasAy B
agua. Texto

CIaS|f|F:a los lista de contaminantes que aparece en
- Interpretar una tabla contaminantes esta misma pagina, intenta explicar de
A3 manera mas concreta las causas de di-

Texto chas muertes.
- Comprender la importancia de mantener los recur- Clasifica los Puede tratarse de infecciones de microor-
sos de agua para actividades humanas conta:wr?:antes ganismos patégenos, o de la accién téxica

de productos quimicos diversos: detergen-
tes, abonos, metales toxicos, otros com-
puestos toxicos.
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TeEmA 5. LA HIDROSFERA

Blesumen

........................ La hidrosfera

GUIA DIDACTICA

cusntra: sékdo, iquido o gaseoso? LEs una capa 58 presas para &l
La hidrosfera e ¢l conjunto de agua del El cuerpo de los seres vivos esti hecho de continua, a o et en agua da los rios para el consimo humano.
planeta. El agua se encuenira en forma sélida agua, entre un 85 v un 70 % como érmino me- algun sitio?
{easquetes de hiclo pal nicves perpetuas dio. ’ .
de alias montanias), liquida (mares, lagos, rios, Sdlo el agua dulce es dtil para ¢l consume 2 ¢Por qui no disminuye al nivel del mar, teniando en
aguas sublerrineas) v gaseosa (vapor de agua directo v la mayor parte de las actividades hu- cuenta que ol agua de su superdicke se estd avapo-
del aire que se condensa en las nubes), s B ser humnio debes ohicne rando constantemente?
1 agua amortigua  de aljibes, embalses de rios o po ek,
-m‘.\mm v ns‘l‘:ﬂ en las plantas |»tnl|ll[mdumr~rlimn TSI 8 F aghi Sane nn proplactec o gre s biokiic

ia de las sus-
na o 4 °C, por ello

ciedad y sus microbios
El agua dulce supone sélo un 3 % del agua

aclividades de refuerzo

1 40ué es la hidrosfera? (En qué estado fisico se en-

:mumpmaw“mm
cuando . Hote:
sobre o agua. Emlcﬂﬂocumn o ol mar y o0 lon

Actividade I

10 Fijate en al dibujo siguiente y explica por qué en la

el hiclo flota en ¢ agua liquida. del planeta. Elser humano debe evitar su con- Iagos si ol hielo no flotara sobre of agua y qué les pa-
El ciclo del agua cs o conjunto de fendme- taminacidn, reciclar las aguas residuales v no saria o los animales que vivieran en dichos lugans.

nos que experfmenta el agua, por accidn de la consumir mis de la pecesaria. También se - — -

energia del Sol, cuando p.l-n de la superficic puede desalar ¢l agua de mar, pero es un pro-

terrestre a la atmdsie ey n) ¥ vuelve CES0 MUY Cosiosn,

a caer a la superficie (precipitaciones).

{E1 ciclo del agua (Unidades en km¥|

4 5 o 85 % de la masa de uUna madusa es agua, Lcudl
serd ln masa de una medusa desecada si cuando se
pesco daba en una balanza una masa de 900 g7

& Si el gasto medio de agua por persona fuera de 100 L
al dia, haz una estimacidn da los metros cubicos de

54 raaliza en AGUA Que CONSUIMEAIS #n casa eada mas. 12 Indica en qué propledad del agua te basas para
LA FibhosFERA] : explicar los hachas experimentales siguleniss:
LA HIDROSFERA 8 Se supone & la cuestion anterior que cada persona
e - ¥ a) el agua en |a naturaleza dificiiments s ancuenira
Jormda por da tu familia gasta 100 L de agua al dia; @se refiens al como sustancia pura,

SR NLGHS AL LocS PArIOORT L LM D08 op8 e b) los climas de ls zonns maritimas so caracteri-

Hielo y nieve gasta agua una parsona cada dia? Haz una lista de Zan porgus s GHeNCIES d8 Tmperatin entrs
actividades domésticas donde s consuma agua. ol cia y la noche, o entre el verano y ol invierma,
50N manores que en las zonas alsjadas del mar.

asegura lus conocimientos

13 5| hay tanta
ahorar agua? Eaplbammmua

aclividades de ampliacion
Ulmmcmbomde NUOSHTD CLAO NO Bstu-

de aguasino deaceits 14 Un caso de contaminacion grave del agua del mar
do girasol, JHabria tantas personas como hay en fa &5 la marea negra. ;En qué consiste? ,Oué per-
actualidad, o habria menos? Comenta tu respussta. Juicios comporta?

7 Pide a tus padves el recibo del agua y calcula ko que
pagéks en casa por cada litro y cada m? de agua que
wtllizdls en casa.

MARES, AGUAS CONTINENTALES, NUBES

abunda en con fecusncia
requitTe tratamiencs

T
cuyas pmlpusdndﬂ s0n
Mis densa que el hielo

amortiguadar térmico
buen disohvente

@ CCNN. 1¥ ESD

pusade as| ser

i
LLr.!s: sores vivos | wiizace por
Q

8 Las disposiciones legales prohiben construlr pozos 18 El Meditermineo &s un mar especialments conta-
ciegos a corta distancia de los pozos de agua pota- minade. ;0ué tactores influyen prncipalmenta an
ble 3 Oué trata de avitarse con esta prohibicion? este hecho?
Tema 5. Ls hithosfem

depuracién, reutilizacion, ahorro

DEescRIPTORES DE LAS AcTIVIDADES DIVERSIFICADAS

DONDE LO
COMPETENCIA DESCRIPTORES TRABAJAMOS
. . . . . Refuerzo 1y 6
I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos, emociones, vivencias y .
|. COMPETENCIA opiniones Asegura tus conoci-
EN COMUNICA- ’ mientos 12y 13
CION LINGUIS- Refuerzo 2y 3
TICA .2.Estructurar el conocimiento dando coherencia y cohesién al discurso. Asegura tus conoci-
mientos 8y 9
I1.1. Conocer y manejar los elementos matematicos basicos en situaciones AseRel]:l;ae;i(; ign60ci-
reales o simuladas de la vida cotidiana. gur
mientos 7
Il. COMPETENCIA | 1.2. Aplicar estrategias de resolucién de problemas que nos plantean los seres Refuerzo 4
MATEMATICA vivos y los fenémenos naturales.
I1.4. Utilizar el lenguaje matematico para cuantificar los fenémenos naturales, .
. . . Asegura tus conoci-
para analizar causas y consecuencias y para expresar datos e ideas sobre .
mientos 11
la naturaleza.
[11.2. Analizar e interpretar informacién textual, grafica y numérica de los ele- .
a - . Asegura tus conoci-
mentos y fendmenos naturales y de los modelos que intentan explicar mientos 10y 11
I1l. COMPETENCIA estos. Y
E'I\II\/IIEILECNC'I?N(\?LA I11.8. Ser consciente de la influencia que tiene la presencia de las personas en Asegura tus conoci-
I(;\ITE OI 5N el espacio, su asentamiento, su actividad, las modificaciones que intro- mientos 10, 13
C/ONRI?LCI\EEODIO duceny los paisajes resultantes. Ampliacién 14y 1?
FISICO 111.9. Cuidar del medio ambiente y usar responsablemente los recursos natu- Asegntiir:::cfsc:);oa-
rales con criterios de sostenibilidad. Ambpliacio
mpliacion 14y 15
IV. TRATAMIENTO
DE LAINFOR- IV.1 Buscar, analizar, seleccionar, registrar, tratar, transmitir, utilizar y comu- Asegura tus conoci-
MACIONY nicar la informacién por medio de técnicas y estrategias especificas para mientos 7
COMPETENCIA informarse, aprendery comunicarse. Ampliacién 14y 15
DIGITAL
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SOLUCIONARIO

o Actividades de refuerzo

1. {Qué es la hidrosfera? ;en qué estado fisico se
encuentra: sélido, liquido o gaseoso? ;Es una capa
continua, como la atmésfera, o esta interrumpida en
algun sitio?

La hidrosfera es el conjunto de agua que hay en el planeta.
Se puede encontrar en cualquier estado fisico.

No es una capa continua; los hielos se circunscriben a los
casquetes polares y a las cumbres de las montafias mas
altas; el agua liquida se interrumpe por la superficie seca
de continentes e islas; el vapor condensado de las nubes
no cubre toda la atmdsfera, sino que se interrumpe en las
zonas de cielo despejado.

2. ;Por qué no disminuye el nivel del mar, teniendo
en cuenta que el agua de su superficie se esta evapo-
rando constantemente?

Porqué mientras el agua se evapora por una parte, por otra
llega agua procedente de los rios y de las lluvias.

3. El agua tiene una propiedad de gran interés bio-
légico: cuando se congela pasa a tener menos densi-
dad que cuando estaba liquida, y eso explica que el
hielo flote sobre el agua. Explica qué ocurriria en el
mar y en los lagos si el hielo no flotara sobre el agua 'y
qué les pasaria a los animales que vivieran en dichos
lugares.

Siel hielo se hundiera, poco a poco se iria congelando todo
elaguadel mary deloslagos, de manera que todos los ani-
males que en las condiciones actuales viven bajo el hielo,
en las condiciones supuestas no podrfan vivir.

4. Si el 95 % de peso de una medusa es agua, ;jcual
sera la masa de una medusa desecada si cuando se
pescé daba en una balanza una masa de 900 g?

Serdde45g.

5. Si el gasto medio de agua por persona fuera de
100 L al dia, haz una estimacion de los metros cubi-
cos de agua que consumiriais en casa cada mes.

100L x n2 de miembros de la familia x 30 (dias del mes).

Esta operacion nos darfa un resultado en litros, que habria
que transformar en m?, Como 1 m? son 1000 L, la cifra ob-
tenida se dividiria por mil.

6. Se supone en la cuestion anterior que cada perso-
na de tu familia gasta 100 L de agua al dia; ;se refiere
al agua que bebe cada persona? jen qué otras cosas
gasta agua una persona cada dia? Haz una lista de
actividades domésticas donde se consuma agua.

No, también se refiere a ducharse, lavarse los dientes, lavar

los platos, regar las plantas, fregar el suelo, ..

CIENCIAS DE LA NATURALEZA
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o Asegura tus conocimientos

7. Pide a tus padres el recibo del agua y calcula lo que
pagais en casa por cada litro y cada m* de agua que
utilizais en casa.

Cuestion abierta que depende de la realizacién del calcu-
lo.

8. Imagina que los liquidos de nuestro cuerpo no es-
tuvieran hechos principalmente de agua sino de acei-
te de girasol. ;Habria tantas personas como hay en la
actualidad, o habria menos?. Comenta tu respuesta.

Habria menos, porque el aceite de girasol es mucho mas
escaso que el agua, y ademas es menos apto para la vida,
pues, entre otras cosas, no es un disolvente tan universal
como el agua.

9. Las disposiciones legales prohiben construir pozos
ciegos a corta distancia de los pozos de agua potable
(qué trata de evitarse con esta prohibicion?

Se intenta evitar que se contamine el agua de los pozos con
las aguas fecales, pues a través de las aguas subterraneas,
pueden pasar los microbios de unos pozos a otros.

10. Fijate en el dibujo siguiente y explica por qué en
la actualidad se construyen presas para aprovechar el
agua de los rios para el consumo humano.

Al construir una presa, sube el nivel del agua sin necesidad
de que, en cada ocasidn que se necesite, las personas ten-
gan que hacer un trabajo o un gasto de energia.

11. El dibujo muestra el ciclo del agua, las cantidades
representan en cada caso el volumen del agua me-
dido en Km3. ;Qué fenémeno representa cada una
de las flechas dibujadas? ;Qué volumen de agua pasa
al afio del mar a la superficie terrestre? ;Qué fuerza
mueve al agua en su ciclo natural?

a) Comentamos las flechas de izquierda a derecha. En to-
dos los casos, los volimenes escritos hacen referencia a
un afo por término medio:

- 12 flecha hacia abajo: agua que cae sobre los continen-
tes por lluvia, nieve, etc., o sea, precipitaciones.

- flecha doble hacia arriba: agua que se evapora de losw
continentes y vuelve a la atmésfera; se cuenta tanto
la evaporacion del suelo como la transpiracién de las
plantas.

- flecha hacia la derecha al nivel del suelo: agua que apor-
tan los rios y otras corrientes superficiales al mar.

- flecha hacia la izquierda en la parte alte: hace referen-
cia al vapor de agua que se traslada desde encima de
los mares a encima de los continentes.

- flecha hacia arriba sobre el mar: se refiere al agua del
mar que se evapora.

- flecha hacia abajo sobre el mar: se refiere al agua que
cae sobre el mar por las precipitaciones.

b) El aporte de agua del mar a los continentes viene expre-
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sado por la Unica flecha que hay hacia la izquierda, que
indica la cifra de 40.000 Km?; dicha agua caeré poste-
riormente a la superficie del continente con las precipi-
taciones.

¢) lafuerza que mueva al agua es el calor del sol, pues él es
el que produce la evaporacién del agua de mary de los
continentes, y el que provoca (por fenémenos de con-
veccién) los vientos que llevaran el vapor de agua de la
cubierta del mara la cubierta de los continentes. La vuel-
ta del agua al mar se realiza por la fuerza de la gravedad,
tanto las precipitaciones (lluvia, nieve...) como el regre-
so del agua liquida de los continentes hacia el mar, que
es la parte mas baja.

12. Indica en qué propiedad del agua te basas para
explicar los hechos experimentales siguientes:

a) el agua en la naturaleza dificilmente se encuentra
como sustancia pura.

b) los climas de las zonas maritimas se caracterizan
porque las diferencias de temperatura entre el dia
y la noche, o entre el verano y el invierno, son me-
nores que en las zonas alejadas del mar.

a) Esto ocurre porque el agua es un buen disolvente.

b) Esto ocurre porque al agua le cuesta mas enfriarse o ca-
lentarse que a las rocas de tierra firme, y al haber tanta
cantidad de agua en el mar, su temperatura influye en
todo el ambiente que le rodea, retardando el enfria-
miento de la noche o del invierno, y el calentamiento
del dia o del verano.

13. Si hay tanta agua en la hidrosfera, ;por qué hay que
ahorrar agua? Explica cémo puedes ahorrar agua.

_ 2 e
Como ahorrar agua en casa

Uno de los indicadones del progrese material en las modernas cludades es el amento de consume de agua por
habitamte v din. Los hogans modemes poscen electrodomésticos que consumen mis agia que las pricticas im-
dicionales, come es o caso de los Livadoras v bvavajillas automsiticos. Los hibites sociales han cambindo, ha
sumentado b higiene v |a pricticn del deporte, v eso ha supuesto un aumento del coudal de agus wsade por lis
personis parn ¢ aseo.

Tecnica

Visto que el agun es un bicn escaso, podemes preguntarmes qué hacer cada uno de nosotnos par evilar el ago-
famicnto de et reourso Bn precioso. Nuestm influencia en b politica de ahormo v reciclado del agua puede ser
muy indirecta, pues depende muchas veces de declsiones de los dirigentes de fa sociedad, Pero hay un aspeeto
el alworro del agua que si que depende directamente de nosatros, v o ol aborro en o consume demésticn

de apun.
A continuacion vamos a superis unas cuanas medidas para disminuir el consumo de agua potable en los
hogares. Sepurn que of sentido comiin nos hace pensar en muchas mis.

* Mantén cermdo el grifi en los momentos en que no
estés usando el sgua. Mo hay por gué manienerlo

abierto micntras te limpias los dientes, o micnirs
1 enijabe I duucha; puoedes abritlo cada ver
, que necesites e ujo de agun ¥ cemardo hasta

wquie 1o bo vuchas o necesitar
*Siteduch
Benando la bafiern. Conscpuinis ka misma
higiene con menos consimo de agua, ¥ am-
bién eon mencs thempo, que podrds decicar
2 otras actividades productivas ¥ divertidas
* Repara todas las pérdidas de agua de
o gerifos o de oiros componentes de ks ci-
fierias, El goten a bo baingo de un dia; supone
un desperdicio notable de agua.
= No vacies toda la cisterna del inodoro
cuwando has realizado una necesidad que pue-
e ser arvasirada con menos agua. Col
# proliferar modelos de cisiemas con dos posi

HeTEan

bilidades de vaciado, de dos ¥ de seis liins. Si no

/ﬁ = bos tienes instalados en tu casa, puedes disminuir b
(f‘._/ = capacidad de apua die  cisterna introduciendo una o dos
botellas. e puedes extraer cuando plenses que vas a

q
capacidad del depisito para limpiar el inodoro,
* 53 por raeones de aborro de tempo tenes necesidad de wtilizar lavadoras v lvavajillas sutonitioos, procurs
o usarlos mientras no tengas ropa o vajilla sucia suficiente para cargar todo el aparstos asi el consume de
g serd meks efice v se realizard con menos frecuencin.

* Si thenes plantas ormamentales en ks casa v gquieres culdirlas, recuenda gue en inviemo oo es precise

todios los dias; 5 Las temperntoms son muy bajes, no hay qu regarias nada, v si son modemndas, basta con regon
Las una vee a b semana. En el verano, espera a regarias al anoch P que e sigun pare antes de
que In planta paweda aprovechardn, y de ese modo podeds disminar I cantidad de agun que aporas o s plantas,

1. Calcula. usando Lna botella u o1ro TACENts de VORIMEN CONDCIIN O Graduade, &1 VOIIMEN Que B8 CONSLMA iN-
tilmonte teniend ol grifo ablorto meantras te limpias los dientes. Multiphca of volumaen oblenida en una prusba poe
183 vecss que te impas o8 dentes 6n LN AN, y comenta &l fesultac gue oblengas

2. Calculs tamiién f Bgua que sa perde en un gifo que gotea. ponlendo una botella o una garrafa durants tode
ol dia bajo of grife. Se dice que por trming medio se perden 5 L por din: ;ooincicde 1u resultado con o tedrico?

necesitar toda

Muitipkca ol volumen que bl has cblenide por @ Nimeno de vecines de tu calle. y comeanta e resultado

CENN, 1% ESO
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Porque muy poca cantidad de esta agua se puede utilizar
para el consumo humano; es decir, hay que descontar el
agua de mar, los hielos y las aguas situadas en lugares ale-
jados de las poblaciones.

En cuanto a la explicacién de cémo ahorrar agua, nos po-
demos remitir a la lectura de la pagina 108 del libro al final
del presente tema: “Cémo ahorrar agua en casa”.

o Actividades de ampliacion

14. Un caso de contaminacion grave del agua del mar
es la marea negra. ;En qué consiste? ;Qué perjuicios
comporta?

Consiste en la contaminacion por petréleo, que se produce
cuando se hunde un barco que lo transporta; como el pe-
tréleo, o sus derivados, flota sobre el agua, el mar aparece
cubierto de un manto negro u oscuro.

Produce gran cantidad de perjuicios como la muerte de
muchos animales y algas de las costas, y de los microorga-
nismos del plancton. Ademas, mueren también los hue-
vos, esporas y larvas que podrian regenerar en el futuro
esos lugares.

15. El Mediterraneo es un mar especialmente con-
taminado. ;Qué factores influyen principalmente en
este hecho?

En las costas mediterraneas hay muchas ciudades muy po-
bladas que producen gran cantidad de aguas fecales que
van a parar al mar. Esa numerosa poblacidon genera, ade-
mas, mucha actividad agricola e industrial, que produce, a
suvez, gran cantidad de aguas residuales que también van
a para al mar.

La hipotesis p

cientifica
De la pregunta a la hipatesis
Laprogunta /o ‘e una OO0, (03 %)
0 "estd las aimas do s F.o HO00-3%)

"l @ine e Una fuerza, no una materia®

Estas , podian ser verda: LRETE . A0 s
deras o falsas. Eran hipbtesis. Entretarto, la gerte usaba ol are para -
respirar y ol ira movia las aspas de ks molnos de viento y empujaba
las velas do los barcos: Aunque radie tenia idoas clams sobro qub
o ol g
Una hipétests es una afirmacidn mediante ia que se puede res-
ponder a una pregunta cientifica.
Puecis haber muchas hiptiedis pan culkuier pragunta y gran cant
dad de eflas son ermbneas. Por tanio, tener una hipdlesis no o8 tener
un conoimeenio sobre algo.
Las hipélesis deben ser comprobadas. Por eso, las hipdtesis
clentificas deben sor comprobabies.
uw‘dysmmmwmmmuw
por tanto, no es
mmmnm En camibio, Hmwmmp‘n sl
chentilica vilide ardizi ol aire par

EF i s s oz oo pases. "

comprobaria.

Muchas requieren la do

fos. Para poner a prusba una hipétesis, (una postil respuesta a Lna

pregunta centifica), se puede lavar 8 cabo | experimantacdn. Hace:
una trampa. Hay ¥ red-

Na cosa

Hay 01 185 que 1o 50 eg

aperimantn, sing 1 rakzacin de observaciones relacicnadas con

& objeto B8 NUBSITD eSS0,

e ambas. [ experi-
mentacion y Ia cbservacin
ACTIVIDADES Lo avones [AMDM vUokan i 600 MAS Desados Que
ol are
1. Enal sglo XIX. mucha et busncs

tos de ciencia, defendia fa u!n: de que nunca podria volar un
aparato més pesado guea ol aire. , Crees gua la hipbtesis es
correcta? ,Qué harias para ponera a prueba?

2. Emite hiptesis para respondar @ 183 sigulnies preguntas:
&Por qué las nubes no se caen? LOué hay debaj del sua-
lo? gA quit distancia esth o Soi? (D qué estan hochas las
padas? (Porqué se hace de nocha? Oué coman los rena-
cunjos?
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GUiA DIDACTICA Tema 5. LA HIDROESFERA

DescRripToRES TECNICAS / EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO DEL MUNDO

COMPETENCIA

DESCRIPTORES

TECNICAS: Cémo EL CONOCIMIENTO
ahorrar agua en CIENTIFICO DEL
casa MUNDO

COMUNICACION
LINGUISTICA

|. COMPETENCIA EN | |.4. Comprender, componer y utilizar dis-
tintos tipos de textos con intenciones
comunicativas o creativas diversas

- Comentarios a las
respuestas de las
actividades 1y 2

- Elaboracién de hipétesis
para responder las activi-
dades 1y 2

Il. COMPETENCIA

MATEMATICA simuladas de la vida cotidiana

[1.1. Conocer y manejar los elementos mate-
maticos basicos en situaciones reales o

- Actividades 1y 2

[11.3. Formularse preguntas e identificar pro-

11l. COMPETENCIA blemas, emitir hip6tesis, disefar y rea-
EN EL CONO- lizar experimentos para contrastarlas, | - Actividades 1y 2 - Actividades 1y 2
CIMIENTO Y LA discutir los resultados experimentales y
INTERACCION comunicarlos en un formato idéneo
CON ELMEDIO [11.9. Cuidar del medi bient
FisIcO .9. Cuidar del medio ambientey usarres- .
ponsablemente los recursos naturales gr?r;;(::horrar agua
con criterios de sostenibilidad ’
SOLUCIONARIO b) Basta con observar. Los aviones y helicépteros son mas

o Cé6mo ahorrar agua en casa

1. Calcula, usando una botella u otro recipiente de
volumen conocido o graduado, el volumen que se
consume inatilmente teniendo el grifo abierto mien-
tras te limpias los dientes. Multiplica el volumen ob-
tenido en una prueba por las veces que te limpias
los dientes en un afo, y comenta el resultado que

obtengas.

Cuestion abierta que depende de la realizacién de la
pruebay de los calculos matematicos.

2. Calcula también el agua que se pierde en un grifo
que gotea, poniendo una botella o una garrafa du-
rante todo el dia bajo el grifo. Se dice que por tér-
mino medio se pierden 5 L por dia. ;Coincide tu re-
sultado con el tedrico? Multiplica el volumen que ti
has obtenido por el nimero de vecinos de tu calle, y

comenta el resultado.

Cuestion abierta que depende de la realizacién de
las pruebas propuestas y de los calculos, asi como del
comentario con los companieros de clase.

o La hipétesis cientifica

1. En el siglo XIX, mucha gente, incluso con buenos
conocimientos de ciencia, defendia la idea de que
nunca podria volar un aparato mas pesado que el
aire. ;Crees que la hipétesis es correcta? ;Qué harias
para ponerla a prueba?

a) No, la hipétesis es errénea. La realidad la desmiente
cada dia.

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

pesados (densos) que el aire y vuelan sin ningln proble-
ma. En realidad, quienes hacian la hipétesis de que los
aparatos mas pesados que el aire nunca podrian volar te-
nian a la vista pruebas contundentes en contra de ella: las
aves son mas pesadas (densas) que el aire y vuelan.

2. Emite hipétesis para responder a las siguientes
preguntas: ;Por qué las nubes no se caen? ;Qué hay
debajo del suelo? ;A qué distancia esta el Sol? ;De
qué estan hechas las piedras? ;Por qué se hace de
noche? ;Qué comen los renacuajos?

Hipotesis

Se trata de una pregunta abierta y las respuestas pueden
ser muy diversas. A modo de acalaracién damos algunas
respuestas correctas.

- Porque estan formadas por minusculas gotas de agua o
pequefiisimos cristales de hielo. El rozamiento de estas
particulas con el aire que las sustenta evita que caigan.
Son, sin embargo, transportadas por esas masas de aire.
Sélo cuando coalescen, y forman gotas mayores o copos,
caen a la superficie.

- Bajo el suelo hay roca dura y también bajo el suelo hay
roca fundida.

+ Aunos 150.000 km.

- Las piedras estan hechas de &tomos (o minerales o-mo-
léculas).

- Porque la Tierra gira sobre su eje.
- Son herbivoros.
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TeEmA 5. LA HIDROSFERA

» Modelo de examen para la evaluacion de competencias

NoOMBRE: CuRrso:

FECHA:

1. A lo largo de este tema hemos insistido en lo importante que es el agua para los seres vivos. Sefala varios

motivos que justifiquen esta importancia.

2. Observa el siguiente dibujo esquematico de la situacion del hielo y

A

del agua en una region determinada. ;Por qué flota el hielo sobre el agua?

¢A qué region puede corresponder, al polo Norte o al polo Sur?.

Tierra

3. Indica qué propiedad del agua permite explicar que el agua del mar sea salada.

4. A la vista de la figura siguiente, contesta las siguientes Volumen
cuestiones: del agua

enlL
a) /Qué volumen ocupa un quilogramo de agua a 4 °C? 1,0010

b) ;Qué volumen ocupa la misma masa de agua a 0 °C?
c)iYal8°C?

d) Si mezclo suavemente agua de 8 °C con agua de 20 °C, 1,0000 L

durante unos instantes continuaran separadas;
icual flotara sobre cual?

Hielo B

Agua liquida

L

T 305 7)9 M

5. Indica cinco actitudes personales que contribuirian a evitar la contaminacion del agua.

6. En el siguiente dibujo esquematico, que representa una region con agua
subterranea, seiiala el nivel freatico y explica por qué hay una fuente seca
y un pozo seco. Indica qué tiene que suceder para que suba el nivel freatico.

7. Define el ciclo del agua.

8. {Qué piensas que representa la siguiente fotografia? Relaciona tu respuesta

con la accion del agua sobre el relieve terrestre.

Nivel
fre tico
bajo

Pozo J'
profundo

13 15017 19921 Temperatura

bEEEEET

Evaporaci n

Pozo Corriente de
superficial flujo reducido

9. ;Por qué crees que es necesario depurar el agua de los rios? Contesta en unas 3-4 lineas.

10. a) Haz una lista con las actividades diarias en las que usas agua. b) ;Cémo podrias ahorrarla?
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TemA 5. LA HIDROESFERA

Tabla de aplicacion para el examen ¢ 12 ESO e Tema 5

NoOMBRE: Curso:____ FEcHA:

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) Sefala varios motivos que justifican la importancia del agua en los seres vivos

b) Define el ciclo del agua

¢) Explica por qué es necesario depurar el agua de los rios

d) Hace una lista de las actividades diarias en las que usa agua

COMPETENCIA MATEMATICA

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) Indica qué volumen ocupa 1 kg de aguaa 4,0y 18 °C

b) Si mezclo suavemente agua de 8 °C con agua de 20 °C, ;cuél flotara sobre cual?

COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y LA INTERACCION CON EL MEDIO FiSICO

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) ¢A qué regién corresponde la figura, al polo norte o al polo sur?

b) Indica cinco actitudes personales que contribuirian a evitar la contaminacion del
agua

¢) En el dibujo, sefala el nivel fredtico, explica por qué hay una fuente y un pozo secos y qué
tiene que suceder para que suba el nivel freatico

d) Relaciona la fotografia con la accién del agua sobre el relieve terrestre

AUTONOMIA E INICIATIVA PERSONAL

Indicadores de desempefio Calificacién

a) Explica como puede ahorrar agua

1. No alcanza el minimo en el desempeiio de la capacidad ¢ 2. Cumple con el minimo requerido ¢ 3. Se encuentra en la media del resto
de sus compaiieros ¢ 4. Supera la media ¢ 5. Presenta un nivel maximo de cumplimiento del desempefio
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TeEmA 6. LA GEOESFERA

RESUMEN

Tras las envueltas fluidas del pla-
neta, la atmésfera y la hidrosfe-
ra, ahora se estudia la Geosfera,
la parte sélida del planeta. Tras
plantear sus estructura y algu-
nos fenémenos, se estudian los
minerales como componentes
bésicos de la geosfera, sus pro-
piedades en una actividad final,
su utilidad y los principales ya-
cimientos en Espafa. Se estu-
dian después las rocas y el ciclo
petrogénico. De ellas se plantea
también su utilidad y su apari-
cién en Espafia. Tras las rocas
sedimentarias, se introducen los
combustibles fésiles, de los que
se describe su proceso de forma-
cién. El tema finaliza resumien-
do los sistemas de explotacion.

CONTENIDOS

CONCEPTOS
1. La geosfera.

- Las capas de la Tierra.

- Estructura horizontal de la
litosfera: las placas.

2. Concepto de mineral.
- Minerales y cristales.

3. Utilidad de los minerales.
- Los minerales en Espafia.

4. Las rocas.

- Rocas magmaticas.
- Rocas metamorficas.

5. Rocas sedimentarias.

6. La utilidad de las rocas.

- La explotacién de rocas y
minerales.

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

La mayor parte de nuestro planeta, exclui-
das las capas fluidas exteriores y los seres
vivos, constituye la GEOSFERA. Si apa-
rentemente se trata de un cuerpo sélido,
las investigaciones pusieron en evidencia
desde hace bastantes afos la existencia
de grandes zonas internas con caracteris-
ticas mas semejantes a los liquidos que a
los sélidos.

Todo lo que sabemos o creemos saber
del interior de nuestro planeta se debe a
pruebas indirectas ya que, aunque se han
realizado perforaciones profundas, por el
momento solo hemos podido acceder al
interior de la corteza, su capa mas super-
ficial que estd constituida por rocas de
distinta naturaleza y origen.

Desde los albores de la Humanidad hemos
utilizado las rocas para construir instru-
mentos, viviendas, caminos o edificios.
De ellas obtenemos una gran variedad de
materiales sin los cudles no podriamos
desarrollar nuestra actividad.

GUiA DIDACTICA

l.a l]eosfera

La geosfera

Los minerales

La utilidad de los minerales
Las rocas

Las rocas sedimentarias

La utilidad de las rocas

OV PpWUWNE

PROCEDIMIENTOS

1. Realizacién de esquemas y dibujos de las
capasdelaTierra.

2. Hacer operativos y funcionales los con-
ceptos de elemento, mineral y roca.

3. Analisis y discusion sobre la importanciay
abundancia relativa de los minerales.

4. Caracterizacién de los distintos procesos
que concurren en el ciclo de las rocas.

5. Basqueda de informacién en lared, en
libros, revistas divulgativas, periodi-
cos, enciclopedias, internet, etc., sobre
temas relacionados con las rocas y los
minerales.

6. Clasificacion de rocas y minerales segun
sus propiedades caracteristicas median-
te el uso de tablas sencillas.

7. Conocimiento sobre las aplicaciones de
los minerales y rocas.

ITUDES

1. Manifestacion de interés por cono-

cer la estructura interna de la Tierra.

. Curiosidad por conocer los minera-

les y las rocas mas comunes.

. Interés por conocer la utilidad de

rocas y minerales y suimportancia
econémica.

. Valoracién de las rocas y minerales,

no s6lo como soporte fisico de la
vida en el planeta sino, ademas,
como materiales que el ser humano
utiliza de las mas variadas formas.

. Reconocimiento de la importancia

de los combustibles fosiles.

. Acostumbrarse a utilizar estrate-

gias propias del trabajo cientifico

en lo que se refiere a clasificacién

desarrollando actitudes de rigor y
objetividad.

guia didactica @CCIR
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GUiA DIDACTICA TemA 6. LA GEOESFERA

~SOLUCIONARIO

{ Denominamos Geosfera a la parte sdlida de nuestro planeta

La geosfera esta formada por tres partes. Dos envueltas con- 1. a) Cita a|gunos componentes
céntricas, la corteza y &l manto vy un ndcleo central metalico. .
Los componentes esenclales de la corteza son los minerales de una mOtO que esten heChOS a
vl rees partir de sustancias obtenidas de
Cita algunos componentes de una moto que estén hechos .
a partir de sustancias obtenidas de minerales. mi nerales
Cita tres utilidades corrientes de las rocas Cualquier Componente meté“co de |a
2 La vida se desarrolia en la capa mas superficial de la corteza . .
que frecuenternente constituye una capa especial, el suelo, mOtO' mOtOr, ChaSISI tu bO de escape/
donde el

raizan las plantas. Las capas profundas, mds alla de mani"ar] ”antas de Ias ruedasl etc.

unos pocos kikimetros son Inaccesibles para nosotros, Solo a
traveés de datos indirectos podemos imaginar como y de que

estan hechas b) Cita tres utilidades corrientes

éSirven para algo los terremotos? de |aS rocas
@ La contaminacion del suelo, pasa a las plantas y a los animales .2

v frecuentemente también a los rios, lagos y mares armastrada Se usan en Ia construccion de carre-

por el agua. Unicamente mediante un mantenimiento soste teras puentes y vias de tren, en la

nitle del suelo podremos sequir viviendo los animales y las ’ .. L. !

plantas construccién de viviendas, en la fa-
Hombra tres actividades humanas que pueden contaminar bricacién de azu |eiOS, lad ri”OS, enci-
el suelo

meras, etc.

Si el suelo se contamina de radioactividad, ées peligroso
para las personas?

2. Sirven para algo los terremotos
Sirven para estudiar el interior de la
Tierra

3. a) Nombra tres actividades hu-
manas que puedan contaminar el
suelo

La agricultura, la industria, las cen-
trales nucleares

b) Si el suelo se contamina de ra-
diactividad, ;jes peligroso para las
personas?

Si, muy peligroso.

CRITERIOS DE EVALUACION

o Comprendery expresar mensajes orales y escritos sobre la geosfera.
© Analizar el concepto de geosfera y su relacion con las restantes capas de la Tierra.
o Diferenciar la estructura interna de la Tierra, sus capas y las propiedades principales de cada capa.

o Relacionar la corteza y el manto con las astenosfera y la litosfera, reconociendo las propiedades fisicas que diferencian a
litosfera y astenosfera.

© Analizar el concepto de placa litosférica, identificando en un mapa algunas placas litosféricas y los fenémenos que produ-
cen.

o Definir mineral y roca.

o Diferenciar entre compuesto quimico, mineral y roca.

o Relacionar la estructura interna cristalina con los cristales, conociendo las condiciones necesarias para que se formen.
o ldentificar la utilidad de algunos minerales.

o Identificar en un mapa los minerales y rocas mas comunes de Espafia y de la region.

o Utilizar fuentes de informacién sobre minerales, rocas y su utilidad.

@ Conocer las propiedades mas comunes de los minerales que se usan para diferenciarlos: dureza, brillo, densidad, exfolia-
cién, color, etc.

o Relacionar el ciclo petrogénico y las caracteristicas de las rocas: magmaticas, metamérficas y sedimentarias.
o Conocer los procesos de formacién de cada tipo de roca

© Conocer alguna de las utilidades de las rocas.

@ Conocer los sistemas de explotacién de rocas.

CIENCIAS DE LA NATURALEZA guia didactica @ CCIR (123
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RESUMEN

El tema estudia la Geosfera, la parte soli-
da del planeta, aunque en su interior apa-
rezcan capas mas o menos fluidas, como
el nicleo interno o la astenosfera, cuyo
comportamiento condiciona los proce-
sos que se pueden observar en superficie:
orogenias, deriva continental, vulcanis-
mo o campo magnético.

El tema comienza introduciendo las capas
queforma la estructurainternade la Tierra.
Si bien no es objeto de estudio en profun-
didad en este curso, se plantean algunas
caracteristicas que llaman la atencién y
que estudiaran con detalle en cursos pos-
teriores, como es la naturaleza metalica
del nacleo y la fluidez del nlcleo externo
y sobre todo la existencia de la astenosfera
y la litosfera y se explican graficamente al-
gunos de los fenémenos producidos por la
tecténica de placas.

BANCO DE RECURSOS

v Informacion complementaria

- La deriva continental: el nacimien-
to de una nueva teoria

v Fichas de trabajo
- Ficha de trabajo 1 (R)
- Ficha de trabajo 2 (R)

- Actividades de lapiz y papel
(RyA)

DEsCRIPTORES E INDICADORES

La geosfera

=1 éQué hay debajo del suelo que pisamos?

La Tierra es un planeta de tipo rocoso formada
por materiales sélidos que conforman una esfera
de unos 6.370 km de radio. Sobre esta esfera de ro-
cas, que denominamos geosfera, se sittian la capa
de agua (hidrosfera), la de gases (atmasfera) v
los seres vivos (biosfera). Se divide en tres capas:
corteza, manto Y n'l:IL']L‘U.

) Estructura interna de la Geosfera

m

/—_;ﬁ_—\\
|

1.000 km Jl-

| MANTO

La corteza

Forma la superficie terrestre y se distinguen dos
tipos. La corteza ocedanica forma el fondo de los
océanos, cubre el 60 % de la superficie terrestre, v
es delgada (entre 6 v 18 km de grosor). La corteza
continental forma los continentes, cubre el 40 %
de la superficie y es mds gruesa (entre 25 y 70 km
de grosor). La corteza estd formada por rocas, que
a su vez son mezclas de varios minerales.

@ CCNN. 12 ESD.

Tema 6. LA GEOESFERA GUIA DIDACTICA

El manto

Es la capa intermedia entre la corteza y el ni-
cleo. Se extiende hasta los 2.900 km de profundi-
dad y se divide en manto superior y manto infe-
rior. Cerca de la superfici :cen dos capas:

* Litosfera: es una capa ri 1 que estd forma-
da por la corteza y la parte mas superficial del
manto superior. Estd fragmentada en varias
placas denominadas placas litosféricas.

* Astenosfera: situada justo debajo de la litos-
fera v con un grosor entre 100 y 300 km, esta
formada por materiales casi fundidos que son
muy Ficiles de deformar. Es la responsable de
los movimientos de las placas litosféricas.

El niicleo

Es la capa mis interna de La Tierra. Estd com-
puesto fundamentalmente por hierro y genera el
campo magnético terrestre. Se divide en dos capas:
el nicleo externo, que esta fundido por las altas
temperaturas (mas de 3000 °C) y el nicleo interno,
que es solido y gira dentro del niicleo externo.
(O Detalle de la

parte superior
del manto.

(@ Detalle de la
corteza.

COMPETENCIA DESCRIPTORES
I. COMPETENCIA EN
COMUNICACION | I.2. Estructurar el conocimiento dando coherencia y cohesién al discurso.
LINGUISTICA
[1. COMPETENCIA I1.3. Seleccionar las técnicas matematicas adecuadas para calcular, representar e interpretar la
MATEMATICA realidad a partir de la informacién disponible.
I11.1. Observar con espiritu critico, interpretar y comprender las caracteristicas del espacio fisico
en el que se desarrollan la vida, la actividad humana, y los fenémenos naturales, tanto a gran
11I. COMPETENCIA escala como en el entorno inmediato.
EN EL CONOCI-
MIENTO Y LAINTE- | ||| 2. Analizar e interpretar informacion textual, graficay numérica de los elementos y fendmenos
RACCION CON EL naturales y de los modelos que intentan explicar éstos.
MEDIO FISICO
I11.4. Interpretary realizar representaciones artisticas o simbdlicas de fenémenos naturales.

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

guia didactica @

cCR
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GUIA DIDACTICA TemA 6. LA GEOESFERA

Las placas litosféricas

Como va se ha visto, la capa més superficial del manto v la
corteza forman la litosfera. La litosfera es una capa rigida de
materiales que estd dividida en placas, las placas litosféricas, que
estan moviéndose lenta y continuamente. Esos cambios entre
las distintas placas producen los terremotos, los volcanes v las
grandes cordilleras que podemos observar.

— (@ Distribucion de las placas y los contactos entre ellas

HIMAL AYA

En algunas zonas la litosfera ocednica se intro- En la litosh anica ap en rddille- Aveces el hundimiento de una placa hace que
duce bajo la conti I d yéndose y se lcanicas d inadas d Porellas  dos continentes choquen originando una cor-
producen cordilleras. También se producen se crea nueva litosfera ocednica y se separan dillera como el Himalaya.

wvolcanes y terremotos. las placas.

1 Haz un esquema a escala del interior de la Tierra. Para ello dibuja un fra-

mento de una circunferencia de 6,4 cm. de radio. A esa escala, cada cm
representa 1000 km. Marca las capas del interior, anota algunas de sus
caracteristicas y coloréalas.

2 jQué grosor tendria la corteza?

Tema B. La Geosfera @

DONDE LO
DICADORES DE D o

RABAIA 0
Compara los dos modelos del interior de la Tierra y los Texto e
relaciona entre si imagenes
Dibuja un esquema a escala del interior de la Tierra Act.1v2
caclulando el grosor de cada capa Y
Asigna fenémenos naturales a las distintas zonas de las Textoe
placas litosféricas imagenes
Interpreta esquemas del interior de la Tierra y los Texto e
relaciona con el modelo de funcionamiento imagenes
Interpreta y dibuja esquemas del interior de la Tierra y .

e Imagenes

de las placas litosféricas

CIENCIAS DE LA NATURALEZA REER] cuia didactica @CCIR

SOLUCIONARIO

o Actividades

1. Haz un esquema a escala del interior
de la Tierra. Para ello dibuja un framen-
to de una circunferencia de 6,4 cm de
radio. A esa escala, cada cm representa
1000 km. Marca las capas del interior,
anota algunas de sus caracteristicas y
coloréalas.

En el dibujo 6 370 km = 6,4 cm.

Escala: cada 1 000 km=1 cm.

Empezando desde el centro, las capas de-
ben colocarse a estas distancias:

Distancia
desde el
centro de
la Tierra
©
3
g sg £ &
S 2= | 5 i
15}
o
Nucleo interno 5120 | 1250 | 1,3
Ndcleo externo = 2900 @ 3470 | 3,5
Manto 70 6300 6,3
Astenosfera 300 6070 | 6,1

2. ;Qué grosor ocuparia la corteza?

Considerando el grosor maximo de la cor-
teza como de 70 km y de acuerdo con la es-
cala calculada en el apartado A, la corteza
tendria un grosor de

70/1000=0,07cm,
o sea menorde Tmm

EDITORIAL



Tema 6. LA GEOESFERA GUIA DIDACTICA

RESUMEN )
Los minerales

Tras su estructura se plantea Ia Composi_ O 4 A R R L R R R PR

cién de la geosfera, introduciéndose los

minerales y la relacién entre elementos

Y compuestos quimicos, minerales ¥ ro- s poein aprecer-ome mimerles + | RO S O
. ez eden aparecer o , 8 imi i Al Fe. Ma. N K
cas. Relacionados con ellos se plantea estdn en estado puro, o como rocas si apare- e S_I ? oo Moy Ny Co
su estructura cristalina y la formacién de cen como mezclas de varios minerales. Los l
. . . minerales son cuerpos sélidos de origen
cristales y se explican sucintamente los natural, puros e inorginicos. Cuarzo Si0, Feldespato Mica

Naturales: se deben haber formado en la
naturaleza sin la intervencién humana.

* Puros: los minerales estin formados siem-
pre por una Unica sustancia. Esa sustan-
cia puede ser un tnico elemento quimico,
como el oro (Au) o la plata (Ag), o puede
ser un compuesto quimico como la pirita,
formada por sulfuro de hierro (FeS;), o la
calcita, compuesta por carbonato célcico

(CaC0;).

* Inorganicos: es decir, que en su forma-
BANCO DE RECURSOS cién no han intervenido los seres vivos.
La Ciencia que los estudia es la Mineralo- © Relaciones enire : : ieces

silicatos, componentes mayoritarios de la
corteza y del manto terrestre.

gia. Se conocen unos 4000 minerales distin-
v Informacién complementaria tos. En la corteza hay unos minerales mucho
mis abundantes que otros. A estos minera-
- Los minerales (A) les, que forman la mayor parte de las rocas,
se les denomina minerales petrogénicos o _ . R
- La kri ptonita (A) (formadores de rocas). Los silicatos son los OCristal de “espato de
minerales petrogénicos més abundantes. El
silicato mas comiin en las rocas de la corteza
v Fichas de trabaio es el cuarzo (Si0,). En la corteza continental
son también muy abundantes los carbona-
- Actividades de |ap|z y pape] (R y A) tos (la calcita, por ejemplo).
v Lecturas Elementos Simbolo % en masa
. Oxigeno o 46,71
- La geoda de Pulpi (A) Silicio sl 27,69
Aluminio Al 8,07
H Hierro Fe 5,05
v X
Taller y laboratorio poild e oo
- Calcula densidad de un mineral (A) Sodio Na 2,75
. . . Potasio K 2,58 T
- Identifica minerales en el laboratorio Magnesio Mg 2,08 Cristal de “espato de Islandia”, una variedad del mineral calcita que
(A) Otros elementos 1,42 es transparente. Esta variedad es muy curiosa: como muestra la
' fotografia es birrefringente, o sea que es capaz de descomponer
Los 8 elemenos mds abundantes de la corteza. Ellos solos una imagen (la raya del papel) en dos imagenes paralelas (las dos
constifuyen mas del 98 % de la corleza. rayas que se ven a su través).

CCNN. 12 ESD.

COMPETENCIA DESCRIPTORES INDICADORES
I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres vi- Define correctamente un mineral
. COMPETENCIA EN vos, los objetos y los fenémenos naturales. tos, etc.)
COMUNICACION ' |.7. Comprendery construir un discurso o texto dirigido a
LINGUISTICA argumentar o a hacer explicitas las interacciones con el | Aplica la definicién de mineral al

medio natural.

I11. COMPETENCIA EN | 111.1. Observar con espiritu critico, interpretar y comprender

EL CONOCIMIENTO las caracteristicas del espacio fisico en el que se desa- Conocey aplica la definicion de

Y LA INTERACCION rrollan la vida, la actividad humana, y los fenémenos

CON EL MEDIO FI- naturales, tanto a gran escala como en el entorno inme-

SICO diato. Identifica los materiales de origen
(126) CIENCIAS DE LA NATURALEZA guia didactica @ ECIR




GUiA DIDACTICA TemA 6. LA GEOESFERA

Minerales y cristales SOLUCIONARlO
Si cuando se forma un mineral se dan unas condiciones esta-

bles durante un tiempo suficiente v hay espacio para crecer, los

minerales forman unos cuerpos geométricos visibles a simple vis- o e

ta, denominados cristales, que son muy vistosos. Los cristales de ° ACthldadeS

cada mineral son muy caracteristicos v sirven para diferenciarlos.
1. Observa los materiales de tu aula y
anota tres materiales que sepas seguro
que no proceden de minerales.

[ (® Estructura interna cristalina ———————— — (@ Miner

Papel, madera, ropa de lana, algodén o lino,
etc.

2. Cita otros tres que procedan de mi-
nerales.

Metales como el aluminio, el hierro o el co-

Los cristales son consecuencia de la estructura interna
cristalina, en la que las particulas (atomos) que los com-
ponen se disponen en el espacio segin una estructura
geometrica regular: cubos, prismas, piramides, elc. En la

Unos pocos minerales no forman nunca cristales. Se de-
nominan mineraloides como el silex que ya usaban los
primeros hominidos para fabricar herramientas. En la ima-
gen, punta de flecha de silex.

bre, vidrio, mina de lapiz, tiza, etc.

3. El hielo, jes un mineral? Aplicale la
definicion de mineral al hielo formado
en los polos o en las montafas.

De acuerdo con la definicién si que seria un
mineral: es sélido, natural, puro e inorga-

halita (NaCl) los atomos de cloro y de sodio se disponen
formando cubos que, a veces, crecen hasta ser visibles.

Los silicatos

Estan formados por silicio (Si), oxigeno (0) v metales. En
los silicatos del manto y de la corteza ocednica los metales mas
abundantes son el magnesio (Mg) v el hierro (Fe) mientras que
el aluminio (Al), el calcio (Ca), el potasio (K) v el sodio (Na) .
abundan en los silicatos de la corteza continental. El silicato mads nico.
comiin en las rocas de la corteza es el cuarzo (Si0,). Los silicatos
adoptan una gran variedad de estructuras, desde muy sencillas
hasta méis complejas, con lo que se obtienen una gran variedad
de minerales diferentes con propiedades distintas.

(G Mica negra.

1 Observa los materiales de tu aula y cita tres materiales que sepas seguro
que no proceden de minerales.

2 Cita otros tres que procedan de minerales.

3 El hielo, jes un mineral? Aplicale la definicion de mineral al hielo formado
en los polos o en las montafas.

Tema E. La Geosfera

DONDE LO
TRABAJAMOS

DE DESEMPENO

y conoce los términos asociados (petrogénico, silica-

Texto
hielo y razona su conclusion Act. 3
mineral y sus caracteristicas mas relevantes texto;
mineral y los distingue de otros Act.1y2

CIENCIAS DE LA NATURALEZA guia didactica @ CCIR 127
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RESUMEN
La ulilidad de los minerales

Una vez introducido el concepto de mi- ] T

neral se plantea su utilidad como fuente

de materiales, detallandose los minera-

les mas importantes para nosotros. Por Las aplicaciones de los minerales cubren toda la gama de
. .. nuestras actividades:

medio de un mapa y de una actividad la

* Metalurgia del hierro, cobre, aluminio, etc. También en la

distribucién de los yacimientos minerales construccion, industria del automdévil, aerondutica, electro-
~ . . domésticos e industria quimica.

en Espana' Seha deJado para unasene de * Construccién que utiliza, por ejemplo el yeso para levantar

sesiones précticas (taller y |ab0rat0ri0) el paredes y techos y las arcillas para elaborar cementos.

estudio de las caracteristicas y las propie— * Vidrio y cerdmica, basada fundamentalmente en los silica-

; tos (cuarzo para fabricar lentes, por 1.|u'np|n] Con minerales
dades de los minerales. muy puros se fabrican cerdmicas especiales, como la porce-

lana, o las que se aplican en tecnologias avanzadas (satélites
_ Joyeria que utiliza metales nobles (oro, plata o platino) v pie-
dras preciosas (diamante, rubi, esmeralda, ...) o semiprecio-

espaciales, computadoras o telecomunicaciones).
v Informacién complementaria sas {dgata, dpalo....).

Q Papita de oro, maetal noble de muy alto valor.

Industria quimica y alimentaria, para la fabricacion de abo-
nos, condimentos como la sal de cocina o una gran variedad
de productos.

* Energia nuclear que usa el uranio para obtener energia v en
A icact g ddicas

- Las Médulas (A) aplicaciones médicas. .

Los minerales constituyen una fuente de recursos muy impor-

v Fichas de trabajo tante que, si no se explota adecuadamente, terminara por ago-

tarse, como hﬂ ()[."Lll'l"id() va con mur.‘hns _\-'acimicmn.\;. Por eso en

- Actividades de |ép|zy pape] (RyA) muchos paises se han desarrollado sistemas de reciclaje de las

materias minerales.

(4] Algunas utilidades de los minerales. ‘
g ® ‘Rosa del desierto”, una variedad de yeso que
3 s como indica su nombre aparece siempre en zo-
- é Fosfnws. Nitratos, etc. nas con climas secos. El yeso se usa en construe-
2. cidn o para fabricar tizas.
Bengala verde:
e
Bateria:
Minerales de plomo y cinc.
Mina del lapiz: e <
Grafito. 7
Sal:

<N
Halita. | "+
Y

Plancha:
Mica.

CCNN. 12 ESD.

%mhr.hineralesdealuminin.

COMPETENCIA DESCRIPTORES INDICADORES

1.Expresar de forma oral y escrita pensamientos, emociones,

I. C. LINGUISTICA . ; -
vivencias y oplnlones.

Responde adecuadamente a

I11.1. Observar con espiritu critico, interpretar y comprender las

caracteristicas del espacio fisico en el que se desarrollan la . .
Relaciona minerales con sus

I1l. COMPETEN- vida, la actividad humana, y los fenémenos naturales, tanto a

CIA EN EL CONO- gran escala como en el entorno inmediato.

CIMIENTO Y LA | lll.2. Analizar e interpretar informacién textual, grafica y numérica

INTERACCION de los elementos y fenémenos naturales y de los modelos que | Busca los yacimientos mas
CON ELMEDIO intentan explicar éstos.

Fisico

I11.9. Cuidar del medio ambiente y usar responsablemente los

.- - Conoce un sistema de
recursos naturales con criterios de sostenibilidad.

IVA1. Buscar, analizar, seleccionar, registrar, tratar, transmitir, utilizar
y comunicar la informacién por medio de técnicas y estrategias | Investiga sobre los yacimientos

IV. TRATAMIENTO especificas para informarse, aprender y comunicarse.
DE LA INFOR-
MACION IV.5. Evaluar y seleccionar nuevas fuentes de informacién e

. ; L, . Valora Internet como una fuente
innovaciones tecnoldgicas.
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GUIA DIDACTICA TemA 6. LA GEOESFERA

LOS MINERALES EN ESPANA

Yacimientos minerales mas importantes de Espana

NO METALICOS
& SILICATOS

& Cuarzo (Qr)
& Feldespato (Fta)

& Arcillas refractarias: Caolinita (Ka)
& Arcillas especiales:  Sepiolita (5p)

SOLUCIONARIO

o Busca y Averigua

1. Por medio de Internet averigua qué
yacimientos minerales se explotan ac-
tualmente en tu Comunidad.

La respuesta variard dependiendo de la
Comunidad.

2. Investiga en Internet cuando se ex-
plotaban esos yacimientos y si fueron o
no importantes en su momento.

La respuesta variara dependiendo de la
Comunidad.

3. Para orientarte sitiia en el mapa las
ciudades importantes de tu Comuni-
dad.

Alapulglilotts.:%
A Tal 1} Bentonita . 2 .
L/ & Micos (e La respuesta variard dependiendo de la
N, 0! ENERGETICOS SALES ¥ HALOGENUROS .
B : ® canio A fluorita F) Comunidad.
; ala * Sal potisica (K) y Sal gema (Na)
[ A A ® METALICOS * FOSFATOS (P) . .
| e N ?u 2::: A GRAFITO o ACthldadeS
: Pb: Plomo SULFATOS
o et (5) e 1ot
S Antmond a {Chensits 1. (Conoces algun sistema de reciclaje
N — o Thenardita (Thd) . A A
t e CARBONATOS de una materia obtenida de los mine-
O / = O PRECIOSOS ¥ Magnesita (Mg) 2 .
P ¢ ) Au 010 HIDROXIDO rales? Explicalo brevemente.
7 Ag: Plata £ Oere

Algunos de estos yacimiantos, como los de 0ro y plala, ya esidn agotados. Los sistemas de reciclaje de metales: latas
de aluminio, por ejemplo, que son comu-
nes en todas las ciudades. A nivel industrial
hay también una gran cantidad de proce-
sos de reciclaje de metales aunque son mas

desconocidos.

1 Investiga en Internet cuando se explotaban esos yacimientos y si fueron o no importantes en su momento.
2 Por medio de Internet averigua qué yacimientos minerales se explotan actualmente en tu Comunidad.
3 Para orientarte sit0a en el mapa las ciudades importantes de tu Comunidad.

1 ;Conoces algin sistema de reciclaje de una materia obtenida de los minerales? Expli-
calo brevemente.

2 Observa el mapa de Espana. Localiza los yacimientos minerales mas comunes de tu

region y explica brevemente su utilidad. 2. Observa el mapa de ESpaﬁa. Localiza
Tema E. La Geosfera @

los yacimientos minerales mas comu-
nes de tu region y explica brevemente
su utilidad.

Dependiendo de la regién la respuesta va-
riard. Se trata de identificar en el mapa los

DONDE LO

DE DESEMPENO TRABAJAMOS

las preguntas sobre explotaciones de minerales Busca y Averigua

aplicaciones Texto

comunes en su regién Buscay averigua

reciclaje de materia Act. 1

de suregion Busca y Averigua

de conocimiento Busca y Averigua
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Tema 6. LA GEOESFERA GUIA DIDACTICA

RESUMEN

Tras la mineralogia se describen las rocas,
comenzando con el ciclo petrogénico que
describe los distintos tipos de rocas, mag-
maticas, metamorficas y sedimentariasy los
fenémenos que las generan. Se ha hecho
especial hincapié, tanto en el texto como en
las actividades en la comprensién del ciclo

éQué son y como se forman?

A diferencia de los minerales, que son sustan-
cias puras, las rocas suelen estar formadas por
la mezclas naturales de varios minerales, mas
raramente por un tinico mineral. La Ciencia que
estudia las rocas es la Petrologia.

Las rocas se clasifican en tres grandes tipos, se-
gin el proceso que hayan sufrido en su formacién:

Un tipo de roca puede transformarse en otro si-
guiendo un ciclo que se denomina el ciclo petro-
génico. De hecho las rocas estan transformandose
continuamente. Esas transformaciones dejan hue-
llas en las rocas que guardan asi un registro histé-
rico de los fenémenos que ha sufrido una regién a
lo largo del tiempo.

petrogénico como un proceso continuo de
transformacién de unas rocas en otras. En
este apartado se da una breve descripcién — Observa y deduce |
de cada tipo de roca. mm——

El ciclo p:trogénico
BANCO DE RECURSOS

1.Rocas magméxius se forman por la
v Fichas de trabajo

solidificacion de magmas, masas de roca
fundida por las altas temperaturas. Si el
- Actividades de lapiz y papel
(RyA)

magmaticas, sedimentarias y metamdrficas (ver
dibujo inferior).

| Sedimentos | 4——

I
Lm'?“:ﬁ'ém | |mcﬁﬁm[$fu1‘0n&

magma se enfria en la superficie se habla
de rocas volcdnicas, y si lo hace en 31 . |
interior de rocas pluténicas. i

Vv Lecturas
- Los volcanes, fabricas de rocas (A)

- Rocas volcanicas en la costa anda-
luza (A)

- El manantial gaseoso

- Ro: swlmnu que
v Taller y laboratorio " forman a partir de sedimentos.
metamérficas que se forman al modificarse otras rocas

o q 3.Rocas
- Identifica rocas en el laboratorio bajo altas presiones y

(A)

temperaturas sin llegar a fundirse.

1 Si a una roca le aplicamos altas presiones y, al mismo tiempo, una temperatura tal que la funda, jobtendriamos una
roca magmatica o una metamorfica?

2 ;Qué roca se obtiene tras erosionarse una roca magmatica? ;Y una metamérfica?

3 Clasifica los distintos tipos de rocas en superficiales (se forman en la superficie) y profundas (se forman en el interior).

CCNN. 12 ESD.

DESCRIPTORES

INDICADORES

COMPETENCIA

ordena los fendmenos

1.2. Estructurar el conocimiento dando coherencia y cohesién al discurso. de rocas

I. COMPETENCIA EN
COMUNICACION
LINGUISTICA

I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres vivos, los objetos y

p Aplica la terminologia
los fendmenos naturales.

[11.2. Analizar e interpretar informacién textual, gréficay numérica de los
elementos y fenémenos naturales y de los modelos que intentan ex-
plicar éstos.

Interpreta el esquema

Ill. COMPETENCIA | |}, 3.
EN EL CONOCI-
MIENTO Y LA INTE-
RACCION CON EL
MEDIO FiSICO

Formularse preguntas e identificar problemas, emitir hipétesis, dise-
fary realizar experimentos para contrastarlas, discutir los resultados
experimentales y comunicarlos en un formato idéneo.

Clasificas las rocas en

[11.5. Analizar los fenédmenos fisicos y aplicar el pensamiento cientifico-
técnico para interpretar, predecir y tomar decisiones con iniciativa y
autonomia personal.

Reconoce los procesos

Diferencia entre rocas
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GUIA DIDACTICA TeEmA 6. LA GEOESFERA

LAS ROCAS MAGMATICAS LAS ROCAS METAMORFICAS MABIQ_

Son rocas que se forman a partir de magmas Se forman al transformarse las rocas originales
(materiales fundidos) que se solidifican al enfriarse. de cualquier tipo por la accion de la presion y del
Estdn formadas por silicatos. Al ser impermeables y calor pero sin llegar a fundirse. Entre las mds co- o Observa y deduce
de colores muy variados se usan en decoracion (fa- munes cabe citar las pizarras v el marmol.
chadas, suelos, cocinas y banos, ...). Segtin la forma 1. Si aunarocale ap'icamos altas preSioneS
de enfriarse pueden ser volcanicas o pluténicas. ~ @ Las pizarras . .
s ‘ y, al mismo tiempo, una temperatura tal
- (MRocas volcénicas ormadas a partir de capas de arcillas pr_ensadas de for- ,
ma muy compacta. Aparecen en capas finas, frecuente- que la funda, jobtendriamos una roca mag-
Enfriamiento rapido que produce que los granos de mi- mente de color negro. Son impermeables por lo que se P e
neral, no crezcan y se vean sdlo al microscopio. han utilizado para revestir los tejados de las casas. matica o una metamorfica?

Si la temperatura es lo suficientemente alta
como para fundir la roca, tras su enfriamiento se
obtiene una roca magmatica.

2. ;Qué roca se obtiene tras erosionarse una

) Basato, " L. L g
lnica gue o | roca magmética? ;Y una metamoérfica?

cénica que forma la

corleza oceanica. . Tejado de pizarra.
e o En ambos casos se obtiene una roca sedimenta-
OB ndmol ria.
El marmol se forma por transformacién de la roca caliza
= pluténi jo presion y E iad .ps . e .
O e o gy g i oo 3. Clasifica los distintos tipos de rocas en
Enfriamiento lento que permite que los granos de mine- usa en suelos, en cocinas ra esculpir estatuas. () P
ral crezcan y sean visibles a simple vista < 5 \y = i Supel‘fICIa|eS (Se forman en la SuperfICIe) Yy
M\ g % profundas (se forman en el interior).

y Las rocas que se forman en la superficie son las
% 33 rocas sedimentarias (las volcanicas solidifican en
\

privgpmicend T la superficie pero sus materiales se producen en
- h - » . . . . .
e v "gr"*‘;.,-fx el interior). Las rocas del interior serian las me-
" i " e o]
o ?._ﬁ'-‘?.i%ﬁ e tamorficas y las plutdnicas.
También debes saber... ° Observa y deduce
Las rocas y la construccién — 1. Indica los pasos que seguirian los sedi-

Hasta la invencion del cemento en el s. XIX, las rocas se han utilizado, y se siguen

skt i Bk 16 iy b b o mentos hasta dar lugar a una roca magma-

ingenieria, como puentes o presas. Las rocas son duras y resistentes, y las cons- 1 Indica los pasos que seguirian los tica.
jones fabricadas con ellas eran més duraderas que las fabricadas con made- sedimentos_h_asta dar lugar a una
(7 19T s f oiden e o0 Mcenenci: dol Mo, s s Para dar lugar a una roca magmatica, los sedi-
Légicamente, su dureza hace que sea mas dificil de trabajar: son més dificiles de 2 jQue factor determina que una . . ’
tallar, de fransportar, de apitar o de sujetar entre ellas, y, durante mucho iempo, roca magmatica sea una pluténi- mentos deben fundirse primero y enfriarse des-

i i : cami i ca o volcanica? ) .
Wr:"g:m“”r*;&;?gf e pués. Antes de llegar a fundirse la temperatura y
. la presién los transformaran en rocas metamor-

Tema 6. La Geoslera @ ficas

2. ;Qué factor determina que una roca
magmiatica sea pluténica o volcanica?

" DONDE LO
DI2 (Bl2sii e TRABAJAMOS El tipo de enfriamiento. En las rocas volcénicas,
que conducen a la formacién de un tipo determinado . que se enfrian en superficie, es rapido, mientras
Actividades que en las rocas pluténicas, que lo hacen en el

interior, es lento.
Texto, preguntas y

asociada a las rocas de manera correcta L.
actividades

Texto, Observay

del ciclo petrogénico
idop geni deduce

superficiales y profundas Act. 3 Observay

deduce
de formacién de cada tipo de roca Observay dedu-
ce,Aly2;
pluténicas y volcanicas Aly2
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RESUMEN

De las rocas sedimentarias se da una
descripcién de los procesos que las ori-
ginan y se citan las rocas mas comunes
en cada caso. Ademas, dada su relevan-
cia social, se describe el origen de los
combustibles fésiles: carbén, petréleoy
gas natural.

BANCO DE RECURSOS

v Fichas de trabajo
- Ficha de trabajo 3 (R)
- Actividades de lapizy papel (Ry A)

Vv Lecturas
-Coémo se dormo la Ciudad Encanta-
da (A)
v Taller y laboratorio
- Identifica rocas en el laboratorio (A)

Tema 6. LA GEOESFERA GUIA DIDACTICA

Las rocas sedimenlarias

{Qué utilidad tienen las rocas sedimentarias?

Se forman a partir de sedimentos, depositados en
capas denominadas estratos. Conforme aumenta el
niimero de estratos depositados encima, aumenta
la presion que compacta los sedimentos. Tras un
proceso de cementacién, termina por formarse una
roca sedimentaria. En este proceso se pueden de-
positar restos de seres vivos que, con el paso del
tiempo, constituiran los fésiles.

Rocas detriticas

Pueden aparecer como materiales sueltos y, se-
gin su tamafo, se habla de gravas (medianos),
arenas (pequefios) o arcillas (muy pequerios).
Pero también pueden aparecer cementadas, for-
mando rocas duras como las areniscas (formadas
por arenas) o los conglomerados, formados por
gravas o por [ragmentos de mayor tamano. Las ro-
cas detriticas se usan sobre todo en construccion.
También forman el suelo donde crece la vegeta-
cidn y se desarrolla nuestra agricultura.

Q) Fosiles en rocas sedimentarias.

— (® Las rocas salinas o evaporitas

Formadas por la evapo-
racion de agua salada
Donde no existen estos
yacimientos reproducimos
estas condiciones en las
salinas, lugares donde se
embalsa el agua salada y
se deja evaporar para ob-
tener sal de cocina.

Rocas de precipitacion quimica

Se forman por la precipitacion de materiales di-
sueltos en el agua. Las mids importantes son: las
rocas salinas o evaporitas y las rocas calizas

() Formacién de rocas sedimentarias

Compactaciin

T
oy

Formadas por la preci-
pitacién de carbonatos,
sobre todo el carbonato
de calcio. Se usan en
construccion, bien direc-
tamente o, junto con las
arcillas, para obtener el
cemento. Suelen ir acom-
pafiadas de fosiles.

Salina, sistema de obtension de sales ma-
rinas por la evaporacion del agua de mar

CCNN. 19 ESO.

Interior de un macizo de roca caliza, son frecuentes las cue-
vas con eslalactilas y estalagmitas.

DESCRIPTORES

COMPETENCIA

I.C.

LINGUISTICA I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres vivos, los objetos y los fenémenos naturales.

I11.1. Observar con espiritu critico, interpretar y comprender las caracteristicas del espacio fisico en el
que se desarrollan la vida, la actividad humana, y los fenémenos naturales, tanto a gran escala

1. COMPETEN- como en el entorno inmediato.

CIAEN ELCONO- | 111.2. Analizar e interpretar informacion textual, grafica y numérica de los elementos y fenémenos
CIMIENTO Y LA naturales y de los modelos que intentan explicar éstos.

INTERACCION
CON ELMEDIO | ll.5. Analizar los fendmenos fisicos y aplicar el pensamiento cientifico- técnico para interpretar,
Fisico predeciry tomar decisiones con iniciativa y autonomia personal.

I11.8. Ser consciente de la influencia que tiene la presencia de las personas en el espacio, su
asentamiento, su actividad, las modificaciones que introducen y los paisajes resultantes.
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Guia DIDACTICA Tema 6. LA GEOESFERA
Estin formadas por restos de materia orgdnica. Constituyen

los combustibles fosiles y son una de nuestras principales (F]
fuentes de energia.
+ El carbén se [orma al mineralizarse durante millones de

Rocas de origen orginico

SOLUCIONARIO

anos restos de drboles (figura F). Se produce en zonas pan-
tanosas, en deltas v en lagos de poca profundidad donde
los restos forman la turba (restos de vegetales vy tierra). La
turba se entierra y, tras millones de afios, forma el carbén.
El primer carbén en formarse es el lignito, de peor calidad,
que se transforma en hulla primero v en antracita después,
carbones de mejor calidad. Para obtenerlo casi siempre es
necesario excavar en la roca hasta llegar a las capas donde
se ha formado.

El petréleo (figura inferior) se forma a partir de restos de
seres marinos microscépicos que se acumulan en sedimen-
tos marinos, De medio millén a varios millones de anos des-
pués aparece el petréleo, que es liguido. La descomposicidn
produce también un gas, el gas natural. Del petrdleo no
obtenemos solo gasolinas v combustibles. Hay una potente
industria, la industria petroquimica que fabrica los plésti-
cos a partir del petréleo.

(@ Yacimiento de petréleo
Poros lenos de gas

Poros llenos de petrdleo

Observa el proceso de formacion del car-
bén por enterramiento y compactacion de
restos vegetales.

1 ;Se produce ahora mismo algin proceso
semejante en la Tierra?

2 Buscar informacion sobre la turba en
Internet.

1 ;Qué roca se originaria de las arenas depositadas por
un rio? ;Y de los cantos rodados de ese mismo rio?

2 ;Por qué llamamos al carbon y al petréleo “combus-

tibles fosiles"?

Tema B. La Geoslera @

INDICADORES DE DESEMPENO

Conoce y explica los términos relacionados con las rocas

sedimentarias

DONDE LO

TRABAJAMOS

texto

Interpreta los procesos que originan las rocas

sedimentariasa

Texto, Act. 1

Interpreta una sucesion de imagenes sobre el origen del Analizay
carbén deduce
Conoce el origen del término “combustible fésil” texto, Act. 2
Conoce las formas de extraccién de petréleo y gas Fig. E

natural

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

o Analiza y deduce

Observa el proceso de formacion del car-
bon por enterramiento y compactacion
de restos vegetales.

1. ¢Se produce ahora mismo algtin pro-
ceso semejante en la Tierra?

2. Busca informacion sobre la turba en
Internet.

1. Si, en muchas zonas pantanosas se esta
formando ahora carbén. Pero este carbén no
estara totalmente formado hasta dentro de
millones de afos.

2. Laturba es el primer paso de formacién del
carbén. Es una mezcla de restos vegetales en
avazando estado de descomposicién. Entre
las paginas donde encontrar informacién
esta http://es.wikipedia.org/wiki/Turba.

o Actividades

1. ;{Qué roca se originaria de las arenas
depositadas por un rio? ;Y de los cantos
rodados de eso mismo rio?

2. ;Por qué llamamos al carbén y al pe-
tréleo “combustibles fosiles”?

1. Las arenas formarian una arenisca y los
cantos rodados un conglomerado.

2. Porque se usan como combustibles y por-
gue proceden de materia orgéanica antigua
que para formarse deben sufrir un largo pro-
ceso geoldgico, algo parecido a lo que ocurre
con los fosiles.

guia didactica @ CCIR @
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TemA 6. LA GEOESFERA

RESUMEN

Por Gltimo se describe la utilidad de las N
rocas, usadas directamente o como fu-

ente de minerales. Esta descripcién in-

cIuye las distintas rocas de Espaﬁa y los Las rocas son muy importantes ya que nos proporcionan
h L % una gran cantidad de materiales. Ademis de minerales, las
métodos mas comunes de obtenciéon de rocas nos permiten obtener:

rocas y de explotacion de las minas. Matexiales de construccifn, como el cements, los la-

drillos, las arenas y gravas, materiales de revestimiento
(tejas y azulejos) y decorativos (marmoles y granitos).
Materia prima para la industria quimica, que usa una
gran variedad de rocas (granito, pizarra, arenisca, etc.)
para obtener productos quimicos. Del petréleo se obtie-
nen ademds los plasticos, los combustibles y numerosos
compuestos para la industria petroguimica.

Fuentes de energia como ¢l carbon, el petréleo o el gas

natural. Q Cantera de mém‘

La Espaia silicea, for-
BANCO DE RECURSOS Lo Espata sliea, for
. ~ morficas y magmdlicas
. . Las rocas en Esparia constituidas por silicatos.
v Fichas de traba]o En Espafa distinguen tres grandes zonas segiin el tipo de roca Dentro de esta categoria
H . mas abundante. se 3nc1uyen también las
- Ficha de trabajo 4 (A) regiones formadas por
.. L, . materiales volcdnicos: las
- Actividades de lapizy papel (Ry A) = islas Canarias y algunos

puntos de la peninsula.

La Espaiia caliza, forma-
da por enormes macizos
de roca caliza. La roca
caliza es muy permeable
y acumula en su interior
una gran cantidad de bol-
sas de agua subterrinea
denominadas acuiferos.

La Espana arcillosa, for-
o e mada por los valles de los
grandes rios espanoles,
donde se acumula la arci-

PR
TIPOS DE TERRENO

Bl Terrenos siliceos lla que ellos transportan,
I Terrenos calizos y por algunas zonas de

| .
o } ) Terrenos arcillosos costa. Constituyen las zo-
- o [ I nas mas fértiles desde el
y. R

punto de vista agricola.

G)Rocas de Espafia.

CCNN. 19 ESO.

COMPETENCIA DESCRIPTORES

I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos, emociones, vivencias y opiniones.
I.C.

LINGUISTICA

1.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres vivos, los objetos y los fenémenos naturales.

I11.2. Analizar e interpretar informacién textual, grafica y numérica de los elementos y fenémenos

1. COMPETEN- naturales y de los modelos que intentan explicar éstos.

CIAEN ELCO- . . . . . .
NOCIMIENTO I11.8. Ser consciente de la influencia que tiene la presencia de las personas en el espacio, su

Y LA INTERAC- asentamiento, su actividad, las modificaciones que introducen y los paisajes resultantes.

CION CON EL

MEDIO FiSICO 111.9. Cuidar del medio ambiente y usar responsablemente los recursos naturales con criterios de

sostenibilidad.

IV.

TRATAMIENTO IV.2. Dominary aplicar en distintas situaciones y contextos lenguajes especificos basicos: textual,
IN FOR: numérico, icénico, visual, gréafico y sonoro.

MACION...
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GUIA DIDACTICA TemA 6. LA GEOESFERA

LA EXPLOTACION DE ROCAS Y MINERALES También debes saber...
La mineria es la actividad que busca extraer rocas v minerales -S-QLMNABIQ—

que nos son ttiles. Las minas son explotaciones peligrosas don- Riesgos de extraer minerales

de son [recuentes los accidentes. La mineria puede ser: a cielo La inhalacién de particulas de roceden- .

abierto o subterrinea. tesdela eﬂ!a.ocilén. "mm:;mo;f, manipu- o Actividades
lacion de cuarzo, carbon y amianto provoca

[ @A clelo ablerto [~ ® Subterrinea B 1. Observa el mapa de Espafia de la fig B
y asbestosis. Esta dltima, puede afectar inclu-
s0 a los familiares de los trabajadores, al llevar . 4 2
o UoA, Chl ket s o oMo s s a) LCuaIe:s’ son las rocas mas abundantes
y calzado. en la regiéon donde tu vives?

Antes de que se declare la enfermedad se re-

i jodo de exposicion al d . . ops
e P b) Cita varias utilidades de esas rocas.

con insuficiencia respiratoria, pudiéndose ex-
tender a insuficiencia cardiaca y complican- : .2 .
6ot o0 bkt s ekt ke Ty D)ependlendo.de Iq region la respuesta.varla

frecuente en el caso del amianto. ra. Se trata de identificar en el mapa el tipo de
roca mas abundantey, a continuacién, buscar

en el texto sus utilidades.

Cuando la explotacion se hace Cuando para llegar a los recursos
superficialmente. que queremos explotar es necesa-
rio excavar en el lefreno pozos que
perforan la superficie y galerias hasta
acceder a los yacimientos. Los con-
ductos verticales son los pozos, los
horizontales se denominan galerias.

2. La figura E, jes una mina o una explo-
tacion a cielo abierto? ;Y las minas de
Riotinto?

La mineria es una actividad que transforma muchisimo el pai-
saje ya que es necesario romper y extraer un gran volumen de ro-
cas. Ademds, a veces los productos que no se aprovechan son muy
contaminantes v afectan negativamente a la naturaleza.

Estos movimientos de tierra liberan una gran cantidad de polvo
que contamina el ambiente.

La fig. E representa una mina subterraneay las
minas de Riotinto son una explotacién a cielo

abierto.

La mayor parte de las rocas se pueden usar directamente tras
ser extraidas, pero frecuentemente los minerales deben sufrir un
complejo proceso de transformacion. Las transformaciones mis
complejas son las metalirgicas, que buscan extraer metales. En
la explotacién de minerales se distingue la mena, que es el com-
ponente ttil, de la ganga, la parte que no tiene utilidad.

Observa el mapa de Espafia de la
figura B.

a) jCuales son las rocas mas abun-
dantes en la region donde tu
vives?

b) Cita varias utilidades de esas
rocas.

. o 2 La figura E, jes una mina o una
(F] Minas de Rictinta (Husl- explotacion a cielo abierto? ;Y las
::;&":2;," euamaﬂr:i‘;: minas de Riotinto?

con el de las maquinas,
Tema E. La Geoslera
DOND O
D ADOR D D O
RABAIA O

Describe las rocas de su regién y da alguna

utilidad de las mismas G5 1) IE

Conoce lor términos relacionados con la mineria y

] . Texto
el aprovechaminento de las ricas

Extrae del mapa datos sobre su region Act. 1, Imagen B

Reconoce las diversas zonas de Espafia segun el

tipo preferente de rocas Texto, Imagen B

Texto., Imédgenes

Identifica los problemas asociados a la mineria C,D,EyF

Interpreta fotografias aplicando los conceptos

tratados AEH2
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GUIA DIDACTICA

mesumen

planeta.

La Geosfera es la parte solida de nuestro

La Geoslera estd compuesta por;

forma matural, son inorgdnicos.

La Geosfera

La Geosfera estd dividida en tres capas,
. l\ leo: la mds interna, formada por me-
responsable de generar el campo

* Rocas: for
varios min pa intermedia formada por sili-
de rocas seg u zona superior se distinguen la
tamirficas y a v la litosfera.

» Minerales: sdlidos puros que aparecen de » Corteza: capa mids superficial. Junto con

I #ona més externa del manto forma la li-
tosfern.

aclividades de refuerzo

a) En ambos casos se frata de materia cristaling,
poro on ka imagen de la derecha los cristales no
han tenido espacio para crecer y por o tanto no
58 ven a simpla vista.

b} La imagen de i derecha muesira cuarzo que no
tiene una estructura cristaling, ya que no se ob-
senvan cristales a simpls vista.

3 Define el ciclo petrogénico. Describe brevemente ol
origen da cada tipo de roca.

4 Sefiala si son verdadenas o falsas las sigulentas ax-
jpresiones:

a) La mayoria de las rocas ostan constituidas por
muchos minemiles ¥ UNas pocas por una solo.
&) Las rocas no cambian con &l tiempao, son inmuta-

bles.

c) En Espafia no hay rocas volcanicas,
d) El reciclaje de minarales es necesario para avitar
5u agotamienta.

5 Agrupa esias rocas en magmiticas, metarndrficas o
sedimentarias: carban, basalto, méirmol, arena, cali-
za, granito, pizasra.

8 Exphca las diferancias fundamentales en el proceso
da formacion del carbon y del patrdle.

7 indica que condiciones se deben dar para las si-
guisnies transfomaciones da rocas. ncica tamblén
si

da la cor- esa capa do agua?
mounal-mﬂor
a) da roca magmitica a roca sedimentaria 18 En la secuencin atméstera - hidrosfera - corteza
b} de roca metamdrfica a roca magmitica - manio ¥ nicleo se observa la existencia de un
) da roca a roca smanito da una de

Actividade I

asegura lus conocimientos

suuwmwmmmmma
pecto, U Razona

@ Aplicando |a definicidn de roca, jel petrileo seria
una roca? Razona tu respuesta.

10 Resp: a o sobee al gr
@) (Por qui decimos @5 una roca magmsitica?
b} (Por qué decimos que es una roca phtdnica?
) Describe una roca magmatica que ne sea pluts-
nica,

11 Razona si ka siguients afirmacidn es comacta y, an
oasumﬂmwm
&5 un p

Mmmnmlmngbmmmdm

mammhmmhm

12 Una arenisca {roca sedimentaria defritica) pueda
eatar formada por una mezcla de granos de cuar-
zo, leldespato y mica.

&) 4C6mo se ha podido produci ?
b} & De oueé roca procesde?

13 Anota los distintos materiales que pusdes obsanvar
en fu aula. Sapara primero los moteriales artificia-
les. Da los restantes, indica una posible roca o mi-
neval del que puedan procedar.

14 En la actualidad los gediogos han emprendida dos:
proyectos qua prefenden parforar la cortaza tarmes-
tre y Bagar &l manto. Uno de sllos se ubica en Rusia,
en &l cantro de Eurasin. El otro esti por daterminar
jpers sa pretends que 564 una perforacien submarl-

dala costa, {Cudl o las
legard antes al manto? Justifica tu afirmacian,

gclividades de ampliacion

16 En ia base de los yacimientos de pelrdlec susle
apamcer agua salada. LCudl puede ser k razén de

) de roca metamériica a roca sedimentaria

tas capas. Explica I cousa de dicho aumento.

EI’.NN.I"ESD Tema B. La Geosterm .
DEescRIPTORES DE LAS ACTIVIDADES DIVERSIFICADA
COMPETENCIA DESCRIPTORES ACTIVIDADES
1 E de | . R1,2,5 8AC9, 10,12/
I. COMPETENCIA EN .. Expresar de forma oral y escrita.. A1415 16
COMUNICACION
LINGUISTICA I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres R17
vivos, los objetos y los fenémenos naturales... o
[11.2. Analizar e interpretar informacién textual . R3,4,6/AC13/A16
I1l. COMPETENCIA EN EL
CONOCIMIENTO.. [11.3. Formularse preguntas e identificar problemas.. R2,5, 8’/?1(;9'11;)' 12/

'SOLUCIONARIO

o Actividades de refuerzo

1. Diferencia claramente entre

a) Roca y mineral

b) Litosfera y astenosfera

c) Corteza oceanica y corteza continental

a) Una roca estd compuesta por varios minerales, mientras que un mineral estd formado por un Gnico compuesto.

b) La astenosfera es una parte del manto que se caracteriza por ser deformable, mientras que la litosfera representa una
capa rigida formada por la corteza y la porcién mas superficial del manto terrestre.

¢) La corteza oceanica es delgada, cubre el 60% de la superficie de la geosfera y estd formada fundamentalmente por basal-
tos. La corteza continenatal es mas gruesa, forma los continentes (40% de la superficie de la geosfera) y estda compuesta

por granito y otras rocas.
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GUiA DIDACTICA TemA 6. LA GEOESFERA

2. Observa estas dos imagenes de dos muestras de 6. Explica las diferencias fundamentales en el proceso
cuarzo y analiza las dos afirmaciones que te plantea- de aparicion del carbon y del petréleo.
mos. Para cada afirmacion indica si es correcta o no

. El carbén se forma a partir de restos de arboles y vegetales
explicando tu respuesta.

terrestres. La materia se entierra y tras millones de afios se

a) En ambos casos se trata de materia cristalina, pero forma el lignito. En el caso del petréleo se parte de restos
en la imagen de la derecha los cristales no han te- de seres marinos y se forma en sedimentos marinos.
nido espacio para crecer y por lo tanto no se ven . ) . .
a simple vista 7. Indica qué condiciones se deben dar para las si-

guientes transformaciones de rocas. Indica también

b) L.a imagen de la derec.ha muestra cuarzo que no si ese proceso se produce en la superficie de la corte-
tiene una estructura cristalina, ya que no se obser- ;3 ¢ en el interior.

van cristales a simple vista. Lo . .
a) de roca magmatica a roca sedimentaria

a) Verdadera. b) de roca metamérfica a roca magmatica
b) Falsa. El cuarzo tiene estructura cristalina pero esa es- ¢) de roca sedimentaria a roca metamorfica
tructura puede no expresarse como un cristal, bien por- d) de roca metamorfica a roca sedimentaria
que los cristales no hayan tenido espacio para formarse
o bien porque se hayan erosionado las caras y aristas. a) Erosién y sedimentacion. Superficie.

b) Fusion por altas temperaturas y enfriamiento posterior.

3. Define el ciclo petrogénico. Describe brevemente Interior

el origen de cada tipo de roca. - ) )
c) Presion y temperatura sin que funda la roca. Interior.

El ciclo petrogénico describe los distintos tipos de rocas se- d) Erosion y sedimentacion. Superficie.
gln su origen. Se distinguen:

. . : . o Asegura tus conocimientos
* Rocas sedimentarias formadas a partir de sedimentos de- 9

positados tras la erosion de otras rocas. 8. La sal de cocina y el aziicar son muy parecidos en
- Rocas magmaticas formadas por el enfriamiento de rocas aspecto. ;Ambos son minerales? Razona tu respues-
fundidas a altas temperaturas. ta.

- Rocas metamérficas, formadas por rocas alteradas por
elevadas presiones y temperaturas que, sin embargo, no
llegan a fundir la roca.

No. Sélo es mineral la sal de cocina, ya que los minerales
son inorganicos mientras que el azcar se obtiene de plan-
tas (cafia de azlcar, remolacha azucarera, etc.), luego es

4. Senala si son verdaderas o falsas las siguientes afir-  Un producto organico.

maciones: . . . s . .
aciones 9. Aplicando la definiciéon de roca, ;el petréleo seria

a) La mayoria de las rocas estan constituidas por mu- una roca? Razona tu respuesta.
chos minerales y unas pocas por uno solo.

b) Las rocas no cambian con el tiempo, son inmuta- No, ya que las rocas, al estar formadas por minerales o res-
bles tos de minerales son sélidas. Se incluye junto con el carbén

~ L. por ser un combustible fosil.
¢) En Espaina no hay rocas volcanicas.

d) El reciclaje de minerales es necesario para evitar su 10. Responde a estas preguntas sobre el granito:
agotamiento. a) ;Por qué decimos que es una roca magmatica?
a) Verdadera b) ;Por qué decimos que es una roca pluténica?
b) Falsa ¢) Describe una roca magmatica no plutoénica.
c) Falsa S
a) Porque se ha formado por el enfriamiento de un mag-
d) Verdadera ma, una masa de roca fundida.
5. Agrupa estas rocas en magmaticas, metamérficas b) Porque se ha enfriado en el interior de la corteza.
o sedimentarias: carbén, basalto, marmol, arena, ca- c) El basalto, que es una roca volcanica, o sea una roca
liza, granito, pizarra. magmatica enfriada en superficie.

Magméticas: basalto y granito. Metamérficas: marmol y
pizarra. Sedimentarias: carbén, arenay caliza.
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11. Razona si la siguiente afirmacion es correcta y, en
caso contrario, corrigela:

“El metamorfismo es un proceso geolégico, especialmente
frecuente en zonas dridas, en donde se suele producir la
transformacién de la arena en mdrmol. Dicha transforma-
cién ocurre a elevadas temperaturas y/o presiones, llegando
incluso a fundir la roca.”

La afirmacion incluye tres errores: la arena no origina mar-
mol, ya que el marmol se origina a partir de roca caliza, el
metamorfismo no ocurre en regiones aridas (secas) sino
en el interior de la corteza y, si la roca se funde, se originan
rocas magmaticas y no metamorficas.

12. Una arenisca (roca sedimentaria detritica) puede
estar formada por una mezcla de granos de cuarzo,
feldespato y mica.

a) ;Cémo se ha podido producir?
b) ;Qué tipo de roca le ha dado origen?

a) La arenisca se forma a partir de arenas sedimentadas,
basta pues que la arena esté formada por granos de
cuarzo, feldespato y mica.

b) La erosién de un granito, ya que estd compuesto por
esos tres minerales.

13. Anota los distintos materiales que puedes obser-
var en tu aula. Separa primero los materiales artificia-
les. De los restantes, indica una posible roca o mine-
ral del que puedan proceder.

El material artificial mas comdn en el aula es el plastico que
lo podemos encontrar en tubos, material escolar (bolsas
para folios, boligrafos) y ropa (fibras artificiales). De los
restantes materiales naturales, hay que descartar primero
los que proceden de seres vivos y que no serfan de origen
mineral: madera, papel, alimentos y fibras naturales (algo-
dén, lino, lana, etc.). Los restantes son de origen geolégi-
co. Procedentes de rocas encontramos todos los materiales
de construccién: cemento, ladrillos, vidrio y azulejos y bal-
dosas del suelo. De origen mineral pueden reconocer facil-
mente los metales: cobre en los cables eléctricos, hierro en
las mesas y aluminio en las ventanas.

@ CIENCIAS DE LA NATURALEZA

Tema 6. LA GEOESFERA GUIA DIDACTICA

14. En la actualidad los gedlogos han emprendido dos
proyectos que pretenden perforar la corteza terrestre
y llegar al manto. Uno de ellos se ubica en Rusia, en
el centro de Eurasia. El otro esta por determinar pero
se pretende que sea una perforacion submarina cerca
de la costa. ;Cual de las dos perforaciones llegara an-
tes al manto? Justifica tu afirmacion.

La perforacion submarina, ya que la corteza oceanica es
mas fina que la continental.

o Actividades de ampliacion

15. En los yacimientos de petréleo suele aparecer
también en la base agua salada. ;Cual crees que pue-
de ser la razon de esa capa de agua?

El petréleo se forma en sedimentos marinos, que por lo
tanto incluyen agua de mar. Durante su proceso de forma-
cién y acumulacién le acompanfa en la base esa agua sala-
da, ya que el petréleo es menos denso que el agua y flota
sobre ella.

16. En la secuencia atmadsfera — hidrosfera — corteza
— manto - nicleo se observa la existencia de un au-
mento progresivo de la densidad de cada una de las
capas. Explica la causa de dicho aumento.

Tiene que ver con el proceso de formacién de la Tierra. Al
tener un campo gravitatorio, los materiales mas ligeros
(agua y gases) se colocan por encima de los mas pesados
(rocas). Asi mismo, las rocas mas ligeras, los silicatos (cor-
teza y manto) se colocan por encima de los metales (nu-
cleo terrestre).

guia didactica @ECIR
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o pero una gran cantidad de minera-
les pueden presentar colores muy varindos.

& Azusita, mineral con un color arul lipioo, 50 Usa pam ntes b
Cuarzo varsdad “Jacnic de Composinla’, ARANce siempns de co-
or i

= Capacidad para dejar pasar la huz: los mine-
rales pueden ser:
opucos (no defan pasar b luz),
- tramshicidos (dejan pasar algo de lu pero no
permiten ver i su ravis),
~ transparentes {se puede ver a través de ellos).
= Brillo: que determing In forma como refleja ln
lue un mineral. Se distinguen varios tpos de
brilla:
- maste {sin brillo)
- metdlico (brilla como el metal)
- vitren (como el vidrio)
- adamanting (como ¢l diamanie)

- eéren (como la cera), ete.

B ATOndn, U SMECRAR B0 ERCO Con DIt Vit
. Puitn, bt metkics.

* Dureza: que os la resistencia que ofrece un mi-
1 comprobarla se intenta
ravar un mineral con materiales progresivamen-

neral a ser rayado.

:uw 17€50.

Identificacion de minerales

B

te miéis duros. Lo dureza se mide en una escala
imtermacional, la escala de Mosh.

59

1

2 Utia (2,5

3 Calcita Moneda (3,5) / E
4 Fluorita Clavo

5 Apatite Vidrio

-] Ortosa Navaja

7 Cuarzo Lima de acero

8 Topacie  Papel dé lija

g Corindén '
10 Diamanta

* Raya: s el color de ln estria que queda trs ryar
un mineral. Asi como el color de los minerales
puede ser muy varisble, la mya siempre es de un
dnlea color carscterfstico de cada mineral.

» Exfoliacion o fractura: es lo fooma como se

rompe un mineral. S| se rompe en frngmentos
geamétricos, liminas o fibras se habla de exfo-
lacida.

8. Exfoliacain o feembosdog da | calkita
b. Fracturs del siax con bomkes conaesss (concowden)

« Otras propiedades: coma las magmdticas (mag-
netiia), radiectividad, bmfringencin (descom-
poner los imagenes en dos coma b calbcita), ete.

Magresta. |

a8

Experimentar y poner
a prueba la hipotesis

TeEmA 6. LA GEOESFERA

Dbsarvar as obtener Informacién acerca de algin cbjato
0 proceso natural én busca de aquella i o

Hacer experimentos
Un

dalo gue nos interesa

Para observar, por ko tanto, hay que sabar qué so bus-
ca

D las cinco Clencias que hemos cilade, la Astronomia
¥ la Geolegia wtilizan fundamentaiments la cbsanaciin,
para ponar a prusba |a veracidad de las hipotesis.

La observacién cientifica proporciona informacidn, da-
tos. La Informacidn recogida se guarda de fonma oidans-
da, on forma do © tablas
de datos

Una tabla de datos consisto en una cuadricula en la que
Ios datos obisnidos son ordenados en relacidn con ol
eriterio marcado en |a investgacian

ACTIVIDADES

una actividad de raalizada
on condicionss controladas con ol fin de ponir o prueta una
hipdtesis.
Al final dal axparimentn debemos conchir si ia hipdtesis os
wilida & no.

Las variables de la experimentacién

Los faciones implicados en un experimento se Baman varia-
blis.

La variable dependiente 83 Bquella Cuys VEION GUETETOS
canocer. Daperda da a vanabls ndependientn.

La variable independiente as ol factor cuyo valor es modi-

ficade por el experimentador. Condiciona & i3 variable de-
pendiante.

La dilatacion del hierro

SUPANGAMOS GUE QUENETGS CONSHILIN UNA verja con variilas de his-

o, Utikzamos este metal porque o5 muy resistents, Abora bien

1. Surge un problema: al estar la verda &l ave libre. LPodrin of
«calor o el frio variar la longitud de las varillas de hiermo y
por ko tanto deformar In verja? (Porgue si es as! dabaremos
1enerio en cuenta par poner femeda)

2. Para resolver este probh una o h-
pdtesis: el hierro se dilatn al aumentar |a temperatura,

3. Con objeto de comprobar ia hipdtesis y avenguar o que que-
ramas saber, diseflamos el squisnte experimento: Colocamos
una variia de hierro da longitud conocida en un homo en o que
variaremas la temparaturs desda 0° C a 100° C Cada 25 C
modiramos L longiud de ka varilla

La longitud de |a vara, es la variable dependiente, porqus
depends de la L variable o5 la
temperatura, porque No depanda de la longitud de la varilla
sino solamants del valor que le demos quienes hacemos o ox-
pesimenta

4, Colocaremas los resultados obienides en una tabla de datos y
4 partic da olla los e una grifica
a tabia y 18 grafica podramos saber

-

Si nuastra hipétesis era cierta (ol hisrro so déata al aumentar
la por &l contrar falsa (el hietro il
al aumentar I temparatura)

Longilud de la
Temperatura varilla e hierro
o*c 100000 m
25°C 100030 m
50°C 100060 m
5C 1700090 m
100 °C 100120 m
Loesgitiad (en m)
100150
1,00100
1,00050
1,00000

I YO TR O
Temperatura *C

1. Dascribe cbmo varka | langtud de i va-
rilla da hiero sagin aumenta ia tempera-
fura

2. (Cual a5 ia variable dapendsanta?
3, (Cusl 03 la variable indepandienta ?

4. Drscute las consecuencias del resultado

Tema B. La Geoslera

DEescRrIPTORES TECNICA

COMPETENCIA

EL CONOCIMIENTO CIENTIFI

DESCRIPTORES

DEL MUND

TECNICAS:
Identificacion de

EL CONOCIMIEN-
TO CIENTIFICO

minerales DEL MUNDO
I.6. Adquirir una termlnologla especifica ) La dilatacién del Fe
|. COMPETENCIA EN sobre los seres vivos, los objetos y los Texto y fotografias A 4
COMUNICACION fenémenos naturales. :
LINGUISTICA .7. Comprender y construir un discurso o . La dilatacion del Fe
Texto y fotografias
texto. A 4
[11.2. Analizar e interpretar informacién . La dilatacion del Fe
. . Texto y fotografias
11l. COMPETENCIA EN textual, grcaficay numérica... A1
EL CONOCIMIENTO... | [11.3. Formularse preguntas e identificar ’ La dilatacién del Fe
Texto y fotografias
problemas... A.2y3

'SOLUCIONARIO

o La dilatacion del hierro

. . . . . 3. (Cuadl es la variable independiente?
1. Describe como varia la longitud de la varilla de hie-

La temperatura a la que sometemos a la varilla
rro con la temperatura.

4. Discute las consecuencias del resultado

La hipdtesis es cierta ya que los resultados experimentales
demuestran que la varilla de hierro aumenta su longitud al
aumentar la temperatura.

La longitud de la varilla aumenta al aumentar la tempera-
tura

2.;Cual es la variable dependiente?
La longitud de la varilla
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TeEmA 6. LA GEOESFERA

» Modelo de examen para la evaluacion de competencias

NoOMBRE: Curso:_ FECHA:

1. Dibuja sobre este esquema las diferentes capas que componen
la geosfera y némbralas.

2. De las tres capas de la Tierra, La capa mas externa se denomina . Existen dos tipos: la ,
que es fina, y la que es mas gruesa. La uniéon de esta capa con una parte del manto se denomina

El es la capa mas interna. Esta compuesto por y se divide en , que esta en estado
Y% que esta en estado sélido. Toda la capa genera el campo te-

rrestre.

3. Marca la respuesta correcta

a) ;Cual de las siguientes afirmaciones no se corresponde con la de un mineral?
[ Es un cuerpo sélido que aparece de forma natural
[ Esta formado por un Gnico compuesto, que debe ser de origen inorganico
[ Esta formado por restos de arboles

b) Los minerales petrogénicos son
[ Los minerales mas abundantes, que forman la mayoria de las rocas.
[ Los minerales mas duros, que resisten la erosion y mantienen rigidas a las rocas.
[ Los minerales que aparecen en el ciclo petrogénico.

c) De las tres afirmaciones que te damos sobre el carbén y el petréleo, hay una falsa. Encuéntrala.
[0 Ambos se forman rapidamente en las capas de roca de la corteza.
[0 Ambos proceden de restos de seres vivos depositados en capas de sedimentos.
[0 Ambos son combustibles necesarios para la humanidad.

d) La mineria
[ Es una actividad que busca agujerar la superficie terrestre.
[ Es una actividad que busca obtener rocas y minerales.
[ Es una actividad que busca conocer el ciclo petrogénico .

4. Define roca magmatica, roca sedimentaria y roca metamorfica. Cita un ejemplo de cada una de ellas.

— ROCA MAGIMATICA: «.eeeeeeiieeiieiieeeteeetteete et sete et e et e e s st e s st e s st e s st e s sbeseaseeenee e s st e e seessneesneeesnseeenseesaseesseessneessnseeanseesseesnnes

............................................................................................ EJemplo: ....ooiiiiiiiiiiiii e
— ROCA SEAIMENTANIA: .....ooiiiiiiiiiiiiiiiiic e aa e s s ar e e aa
............................................................................................ EJemplo: ...coiiiiiii e
— ROCA MEEAMOITICAL...coiiiiiiiiiiiiiiiiiitetctc ettt et et st s s bb e s b e s s b e e s bbb e s bt e s bt e s sbesssbasssbtesssaesssaesannas
............................................................................................ EJeMPIO: ..ottt
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TeEmA 6. LA GEOESFERA

5. El siguiente esquema representa el ciclo de las rocas. Completa los datos que faltan en él.

%l

I—

| calory presion |

| Rocas ...

|Rocas

magma que asciende a la
superficie

¢ f<——{ Rocas... |

6. Las rocas de origen organico

I enterramiento y fusion |e

a) Observa este esquema de la formacion del carbén. Describe lo que ocurre:

b) ;Qué son los combustibles fosiles? Explica por qué son importantes para nosotros.

7. Relaciona mediante flechas:

Conglomerado
Sal gema
Petréleo

Caliza

Marmol

Roca de origen organico

Roca metamoérfica

Roca dentritica

Roca de precipitacion quimica
Roca evaporita

8. Indica si cada una de estas afirmaciones es verdadera (V) o falsa (F) y, para las afirmaciones falsas, escribe la afirmacion

correcta:

AFIRMACION

Afirmacion

V/F

CORRECCION (SOLO LAS FALSAS)

El manto esta formado por metales. Todo el manto es s6li-
do excepto la parte mas superficial que se llama litosfera.

Los minerales aparecen a veces en estado puro y a veces
formados por la mezcla de varios de ellos.

Las rocas magmaticas se forman en zonas de altas tempe-
raturas, como los desiertos, donde la presion las aplana y
comprime.

Las rocas sedimentarias se forman a partir de rocas meta-
morficas que se funden por las altas temperaturas.

Toda Espafia esta formada por silicatos

CIENCIAS DE LA NATURALEZA guia didactica @ CCIR (141)

EDITORIAL




TeEmA 6. LA GEOESFERA

Tabla de aplicacion para el examen ¢ 12 ESO e Tema 6

NoOMBRE: Curso:_____ FEcHA:

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) Define las caracteristicas de los tipos de rocas

b) Usa los términos adecuados para completar las frases sobre las capas internas de la
geosfera

¢) Describe el proceso de formacion del carbén

COMPETENCIA MATEMATICA

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) Dibuja a escala aproximada el esquema de las capas de la geosfera

COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y LA INTERACCION CON EL MEDIO FiSICO

Indicadores de desempefiio Calificacion

a) Aplica la definicién de mineral

b) Define los minerales petrogénicos

c) Nombre los procesos del ciclo petrogénico

d) Relaciona cada tipo de roca con los procesos que la originan

e) Conoce a nivel general la geologia de Espafia

f) Relaciona ejemplos de rocas con su tipo

g) Describe el origen de los combustibles fésiles

COMPETENCIA SOCIAL Y CIUDADANA

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) Reconoce la importancia de los combustibles fésiles

1. No alcanza el minimo en el desempeiio de la capacidad ¢ 2. Cumple con el minimo requerido ¢ 3. Se encuentra en la media del resto
de sus compafieros ¢ 4. Supera la media ¢ 5. Presenta un nivel maximo de cumplimiento del desempefio
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PAGINAS WEB

1) Péginas de la enciclopedia libre wikipedia sobre rocas y minerales, con vinculos a temas concretos.
http://es.wikipedia.org/wiki/Mineral
http://es.wikipedia.org/wiki/Roca

2) Pagina de la famosa revista de divulgacion. Como en la revista impresa, la calidad de las imagenes y de los esquemas la hace muy
atractiva para el alumnado.

http://www.nationalgeographic.com.es/

3) Portalciencia esta dedicado a la divulgacion cientifica, entre ellas la geologia y las rocas. Incluye buenas fotografias de las rocas mas
comunes. En el mismo podemos consultar paginas sobre la estructura interna de la Tierra y la tecténica de placas.

http://www.portalciencia.net/geoloroc.html

4) Pagina dedicada a la descripcién de las capas de la Tierra.
http://www.astromia.com/tierraluna/capastierra.htm

5) Portal dedicado al estudio de los minerales, con datos e imagenes de minerales. Incluye un vinculo con los yacimientos minerales
mas comunes de cada comunidad auténoma.

http://www.losminerales.com/

6) Muy buena pagina sobre minerales que permite, entre otras bisquedas, hacerlo por localidades geograficas
http://greco.fmc.cie.uva.es/index.asp

7) Portal del Instituto Geoldgico y Minero de Espaia. Incluye mapas de yacimientos minerales y de rocas, una extensa descripcién de
las rocas, los minerales y los fésiles de Espafia. También incluye recursos hidricos.

http://www.igme.es/internet/default.asp

8) Pagina dedicada a la descripcion de minerales y rocas a un nivel asequible para alumnado de Ter ciclo de la ESO
http://www.astromia.com/tierraluna/mineroca.htm
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TewmA 7. UNIDAD Y DIVERSIDAD DE LOS SERES Vivos

RESUMEN

En este tema se tratard, aunque
sin profundizar, los aspectos
que hacen posible el origen y
desarrollo de la vida en nuestro
Planeta. Ademas, se analizaran
las propiedades basicas que
caracterizan e identifican a los
seres vivos y se introducira el
concepto de la diversidad, en-
tendida como una propiedad
emergente de la vida en accién,
que ampliay profundiza la reali-
dad del concepto de ser vivo.

CONTENIDOS
CONCEPTOS

1. La Tierra un planeta habitable.

- Factores que permitieron la vida
en la Tierra.

- Caracteristicas de los seres vivos.
2. La unidad de composicién de
los seres vivos:

— Los bioelementos.

— Las moléculas de la vida.

3. La célula: unidad estructural de
los seres vivos.

4. La célula: unidad funcional de
los seres vivos.

5. La diversidad: una caracteristica
de la vida.

6. Las funciones vitales de los seres
Vivos.

- Funciones de nutricion.
- Funciones de reproduccion.
- Funciones de relacion.

@ Unidad

La Tierra, nuestro planeta, esta repleto de
seres vivos muy diferentes entre si. Si te
fijas un poco podras observar multitud de
jemplos a tu alrededor, animales, plan-
tas, hongos, bacterias...

Toda esta vida se extiende por los lugares
mas insospechados, y no hay dia que no
se descubran nuevas especies de seres
vivos.

{Qué tiene de especial nuestro planeta
para acoger tanta vida diferente? {Existira
vida en otros lugares del Universo?

Es muy dificil contestar a estas preguntas
sin antes repasar que es lo que tiene de
especial la Tierra que permite la existen-
cia de la vida y el mantenimiento de su
diversidad. En este tema se desarrollara
la idea fundamental de la célula como uni-
dad funcional y estructural de todos los
seres vivos. La unidad como base de la
diversidad de los seres vivos.

glii

los

La Tierra un planeta habitable
La unidad de composicién quimica

vivos

La célula: unidad funcional de los seres
vivos

o un pa W N =

PROCEDIMIENTOS

1. Manejo del microscopio y de la lupa
binocular como instrumentos basicos
y fundamentales para el estudio y
conocimiento de la célulay de los 6rganos y
organismos de pequefo tamafo.

2. Observacion de células animales al

microscopio.

3. lectura y discusién de un texto sobre la vida
extraterrestre.

4. Estudio de gréficas para determinar la

composicién porcentual de los seres vivos.

5. Interpretacion de la morfologia de aparatos

bucales de insectos y relacién de los mismos
con el tipo de nutricién.

6. Identificacién mediante el andlisis de
fotografias de diferentes medios acuaticos y
terrestres y deduccién de su capacidad para
albergar formas de vida.

La célula: unidad estructural de los seres

La diversidad: una caracteristica de la vida

Las funciones vitales de los seres vivos

iA DIDACTICA

ersidad de
eres Vivos

ACTITUDES

. Interés por descubrir el mundo que

por su microscépico tamafio no
podemos ver a simple vista.

. Valorar las limitaciones que presenta

la Ciencia y en este caso la Biologia,
respecto al avance de la tecnologia.

. Apreciar la necesidad de que los

estudios cientificos deben de ser
serios, profundos y objetivos y,
ademas, deben de quedarse al
margen de intereses religiosos,
politicos, econémicos, etc.

. Sensibilizarse por la importancia que

representa el agua para los seres
vivos y lo importante que resultan las
medidas encaminadas a conservar

la cantidad y la calidad de nuestras
aguas.

. Respeto y cuidado del laboratorio,

poniendo especial atencién en
las instrucciones de uso y normas
de utilizacién del material y de las
instalaciones del laboratorio.
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GUiA DIDACTICA Tema 7. UNIDAD Y DIVERSIDAD DE LOS SERES VIvos

RECUERDA DE PRIMARIA SOLUCIONARIO

1 Todos los seres vivos nacen, crecen, se relacionan con otros, se reproducen y finalmente mueren. Ademas, durante su . .
vida se nutren y se mantienen a salvo de las agresiones del medio en el que viven. Toda esta actividad se resurme diciendo 1. iTOdOS los seres vivos realizan

que los seres vivos realizan funciones de nutricion, relacion y reproduccion estas funCiones o SOIamente IOS

: p animales? ;Se relacionan las plan-
& Ademés de estas funciones comunes, los seres vivos comparten una caracteristica fundamental: Todos estén formados
por células, Algunos seres vivos estan formados por una sola celula que se encarga de realizar todas las funciones tas?

£Todos los seres vivos realizan estas funciones o solamente los animales? {Se relacionan las plantas?

Algunos seres vivos formados por una sélo célula, como las bacterias, se reproducen partiéndose en dos dando asi
lugar a dos bacterias hijas, que luego crecen y vuelven a partirse y asi sucesivamente. {Cuantas bacterias se obtie- TOdOS |OS seres Vivos reahzan estas

nen a partir de una sola después que se produzcan veinte particiones? funciones aunque probablemente
no de unamanera tan evidente como
los animales. Las plantas a diferencia
de los animales que necesitan digerir
alimento ya elaborados, pueden pro-
ducir sus propios alimentos gracias a
un proceso llamado fotosintesis.

2. Algunos seres vivos formados
por una sola célula, como las bac-
terias, se reproducen partiéndo-
se en dos dando asi lugar a dos
bacterias hijas, que luego crecen
y vuelven a partirse y asi suce-
sivamente. ;Cuantas bacterias
se obtienen a partir de una sola
después que se produzcan veinte
particiones?

N2 bacterias = 2"

donde n es el nUmero
de particiones

Total = 1048576 bacterias

CRITERIOS DE EVALUACION

© Obtener informacion sobre el origen de la vida y las propiedades de los seres vivos utilizando las tecnologias de la
informacién y la comunicacién y otros medios y emplearla, valorando su contenido, para fundamentary orientar los
trabajos sobre temas cientificos.

© Caracterizar y describir los principales factores que hacen posible la vida en la Tierra.

o Diferenciar lo vivo de lo inerte, explicando las caracteristicas que definen la vida.

o Especificar los principales componentes quimicos que forman parte de los organismos.
o Caracterizar la célula, como unidad basica de los seres vivos.

© Explicar el concepto de adaptacion y citar ejemplos.

o Relacionar la diversidad de formas que presentan los organismos con los fenémenos de la evolucién biolégicay de la
adaptacion a los diferentes ambientes.

o Describir las principales funciones vitales que caracterizan a todos los seres vivos, a nivel celular y a nivel organico.
o Conocer el manejo de instrumentos cientificos como son la lupa binocular y el microscopio simple.
o Identificar los diferentes tipos de células y los organulos que las constituyen.

© Definir el concepto de Biodiversidad y sus diferentes acepciones.
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TewmA 7. UNIDAD Y DIVERSIDAD DE LOS SERES Vivos

Planteamos aqui, aunque sin profun-
dizar, los aspectos que hacen posible el
origen y desarrollo de la vida en nuestro
Planeta. De esta forma tendremos en
cuenta su propio proceso de formacién
y la variacién de sus propiedades por la
propia presencia de vida. Ademas, se
analizaran las propiedades basicas que
caracterizan e identifican a los seres vi-
vos

BANCO DE RECURSOS

v Informacion complementaria
-Doc. 1

v Atencion a la diversidad

- Actividades de lapiz y papel (re-
fuerzo y ampliacién) con su solu-
cionario

v Lecturas con actividades

- Basqueda de vida en el sistema
solar

DEscRIPTORES E INDICADORES

COMPETENCIA

La Tierra se formé junto con el Sistema Solar
hace unos 4500 millones de afios. En su lar
ria como planeta han ocurrido numerosos aconte-
cimientos como la formacion de montaias, mares
v océanos, pero ninguno de tanta trascendencia e
importancia como la aparicion de la vida.

A pesar de la inmensidad del Universo, hoy por
hoy no conocemos ningiin otro astro fuera de la
Tierra en donde se haya podido comprobar la pre-
sencia de vida, ni siquiera de la forma mas simple
y sencilla. Nuestro planeta azul pasaria desaper-
cibido si no fuera porque en él se produjeron las
condiciones idéneas para que tras una serie de ca-
sualidades la vida apareciera y evolucionara como
veremos en los temas siguientes.

FACTORES QUE PERMITIERON LA
APARICION DE LA VIDA EN LA TIERRA

La vida se extiende por el fondo de los mares,
los rios, los desiertos, las altas montaiias, las ciu-
dades vy los bosques. Ante esta gran diversidad po-
drias preguntarte, ;qué tendrd nuestro planeta de
especial para albergar tanta vida diferente?, ;exis-
tirda otro lugar en el universo donde exista vida? o
incluso... ¢podria existir vida inteligente fuera de
nuestro planeta?

Lo que si que podemos plantearnos es definir
cuales son las caracteristicas que hacen que la Tie-
rra albergue toda esta cantidad de vida y estudiar
cuales son las condiciones necesarias para que se
desarrolle.

La existencia de vida en la Tierra es una conse-
cuencia de los siguientes factores:

+ Ladistancia de la Tierra al Sol y el movimien-
to que realiza alrededor de él, hacen que en
nuestro planeta se reciba la luz v energia sufi-
ciente para mantener una temperatura media
suave.

+ El tamano adecuado de la Tierra permitié que
la gravedad retuviera parte de los gases y deja-
ra escapar otros mds ligeros. La presencia de
esta atmoésfera supuso la proteccion frente a
radiaciones nocivas para los seres vivos y que
se desarrollara el efecto invernadero, que sua-
viza la temperatura y evita cambios bruscos de
la misma.

CCNN. 12 ESO.

éPor qué en la Tierra hay tantos seres vivos?

(dLa Tierra vista desde la Luna.

* La presencia en la Tierra de unos elementos
quimicos que, debido a las condiciones ambien-
tales, se combinaron para formar los compues-

icos con los que se construye la vida.

» a la temperatura media suave el agua

en los tres estados de la materia

(sélido, liguido v gaseoso) de forma natural. El

agua liquida permitié la formacion en su seno

de las primitivas moléculas que después consti-
tuirianlos primeros seres vivos.

Las condiciones actuales de la Tierra eviden-
temente son muy diferentes a las que existieron
en la Tierra primitiva, en la que aparecié la vida,
Estos cambios que ha experimentado la Tierra
han sido producidos, en parte, por la accién que
ejercen los seres vivos sobre ella. Como sabemos,
la atmésfera primitiva era rica en diéxido de car-
bono (CO,) v pobre en oxigeno (0,). Los primeros
res vivos consumieron, por medio de la fotosin-
tesis, CO, y produjeron 0, que se fue acumulando
en la atmdsfera. Este O, permitié la aparicién de
los seres vivos gue, como nosotros, producen su
energia a partir del consumo de materia orginica
y de O, (respiracién).

Asi la Tierra ha ido cambiando con el tiempo v
los seres vivos, que han sido en parte causantes de
estos cambios, han tenido que adaptarse y como
resultado se ha producido la evolucién.

DESCRIPTORES

INDICADORES

|. COMPETENCIA  EN
COMUNICACION...

I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos...

Expresa oralmente y por escrito a qué
alrededor.

Expresa oralmente y por escrito sus
todos los seres vivos.

I.7. Comprendery construir un discurso o texto dirigido

a argumentar o a hacer explicitas las interacciones
con el medio natural.

Explica los factores que permiten la

[11.2. Analizar e interpretar informacion...

Identifica las caracteristicas que permiten

[1l. COMPETENCIA EN | I11.3. Formularse preguntas e identificar problemas..

EL CONOCIMIEN-

Analiza los cambios producidos en la
tinGan cambiando las caracteristicas

TO [11. 6. Interactuar con el espacio fisico circundante y re-
solver...

Comenta las consecuencias del aumento

[11.10. Conocer los conceptos, principios y leyes..

Reconoce las funciones vitales de los

V. COMPETENCIA
SOCIALY..

V.5. Entender como la interacciéon entre la Ciencia, la
técnicay la sociedad...

Valorar que todos los seres vivos tienen

VIIl. AUTONOMIA E

INICIATIVA VIII.1 Desarrollar un espiritu critico capaz...

Valora por si mismo caracteristicas de
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GUIA DIDACTICA

CARACTERISTICAS DE LOS SERES

VIVOS

Los seres vivos se caracterizan por realizar unas fun-
ciones bésicas que los diferencian de los seres inertes.

Estas funciones vitales son:

* Son capaces de nutrirse, incorporando materia

v energia del medio en que se hallan.

O Las funciones vitales
a) Un orgamisme uricelular (ameba); b) un animal y ¢) una plania.

RELACION

A qué se debe que las plantas aparezcan
agrupadas en el oasis y falten en el resto del
terreno?

TewmA 7. UNIDAD Y DIVERSIDAD DE LOS SERES Vivos

* Serelacionan con lo que les rodea, es decir, de-
tectan los cambios del ambiente y reaccionan
ante ellos.

* Y por dltimo pueden reproducirse v tener des-
cendientes semejantes a ellos. Esto garantiza
que la vida continie,

Ademas todos tienen una composicién quimica
muy semejante v estan formados por células.

Evolucion. Proceso continuo de cambio de los seres vivos en el
tiempo que ha llevado a la aparicion de las diferentes especies
que viven en la Tierra.

Radiaciones ultravioleta. Radiaciones invisibles procedentes
del Sol. Existen dos tipos: UV-A y UV-B (mds dafinas). Para prote-
gernos de ellas debemos utilizar cremas con factor protector apro-
piado para nuestra piel.

Fotosintesis. Produccion de materia orgdnica a partir del CO5, el
H50 y las sales minerales, utilizando la energia de la luz.

1 Explica por qué la vida es muy dificil tanto en los polos
como en las zonas desérticas.

2 Comenta las consecuencias que tendria para la temperatu-
ra terrestre que la Tierra se encontrara mucho mas cerca
del Sol. ;Existiria agua en los tres estados fisicos?

3 ;jCuales son los factores que han permitido la presencia de
vida en la Tierra?

4 Explica cuales son las caracteristicas que tienen todos los

seres vivos.
Tema 7. Unidad y diversidad de los seres vivos

N cOMO LO
DE DESEMPENO TRABAJAMOS
se debe la existencia de plantas en los oasisynoasu | Observay deduce/
A1, A2, A3.
opiniones sobre las caracteristicas que presentan Actividades
aparicion de la vida en la Tierra. Al, A2, A3.
lavida en la Tierra y su evolucién. Texto
Tierra porlos seres vivos y lo qué puede pasar si con-
) Texto
delaTierra.
de la temperatura terrestre. A2
seres vivos asi como sus caracteristicas comunes. Texto
un origen comdn A4
. . . i Texto
los seres vivos y la importancia de la evolucién
Conceptos

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

SOLUCIONARIO

o Observa y deduce

1. (A qué se debe que las plantas apa-
rezcan agrupadas en el oasis y falten
en el resto del terreno?

Se debe a que en el oasis se encuentra el
agua, una molécula imprescindible para la
vida como mas adelante veremos.

o Actividades

1. Explica por qué tanto en los polos
como en las zonas desérticas la vida es
mucho mas dificil.

Es una pregunta para que los alumnos y
alumnas reflexionen acerca de laimportan-
cia del agua para el desarrollo de la vida.
Deben reconocer la presencia del agua li-
quida como uno de los factores mas impor-
tantes que han permitido la aparicién de la
vida en la tierra.

2. Comenta las consecuencias que ten-
dria para la temperatura terrestre que
la Tierra se encontrara mucho mas cer-
ca del Sol. jExistiria agua en los tres es-
tados fisicos?

Si la Tierra se encontrara mucho mas cerca
del Sol la temperatura de la Tierra seria mu-
cho mas alta por lo que no existiria agua
en los tres estados, estaria toda en forma
gaseosa. Al contrario, si estuviera mas lejos
probablemente estaria en estado sélido en
forma de hielo

3. ¢{Cuales son los factores que han per-
mitido la presencia de vida en la Tierra?

Los principales factores son:

+ La distancia de la Tierra al Sol y el movi-
miento que realiza alrededor de él.

+ La presencia en la Tierra de los bioele-
mentos.

+ La temperatura media suave que permite
la presencia del agua en los tres estados
de la materia (s6lido, liquido y gaseoso)
de forma natural.

+ El tamafio adecuado de la Tierra permitio
la formacién de una atmésfera protectora.

* El tipo estelar de nuestro Sol.

4. Explica cuales son las caracteristicas
que tienen todos los seres vivos.

Se relacionan con el medio que los rodea.
Son capaces de alimentarse del medio en
que se hallan, y obtener materia y energfa.
Y por Gltimo pueden reproducirse y tener
descendientes semejantes a ellos, lo que
garantiza que la vida continte.
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RESUMEN , o o
, = La unidad de composicion quimica
Una vez relacionada la aparicién de la . L T L T TR T ERET Y

vida a una serie de caracteristicas que pre- e

senta la Tierra se analizaran las propieda-

des béSicaS que caracterizan e identifican Los seres vivos se caracterizan por presentar una composicién
. . L. quimica muy similar. Este es uno de los principios en que nos
a los seres vivos: unidad de composicion, basamos para suponer el origen comiin de todas las especies.
estructural y funcional AqUiVeremOS que Asi cuando analizamos seres vivos de distinta complejidad como
A T una mosca, un caracol, un gusano, un girasol y un ser humano po-
la unidad de composicion corrobora que, demos comprobar que presentan una composicion quimica muy
por muy diferentes que sean las formas parecida a pesar de las diferencias que tienen a simple vista.
vivas, todas tienen una composicién qui- LOS ELEMENTOS DE LA VIDA
mica similar. No todos los elementos quimicos forman parte de los seres

vivos. Por algiin motivo sélo algunos de los que aparecen en la
superficie terrestre han sido seleccionados para formar parte de
la vida.

Los bioel tos son aquell 1 tos quimicos que
forman parte de los seres vivos.

Los bioelementos mis importantes son el carbono, el oxigeno,

el hidrogeno vy el nitrogeno. Estos cuatro constituyen mis del
BANCO DE RECURSOS 95 % de la materia viva, lo que da idea de su gran importancia.
También hay bioelementos que aparecen en cantidades muy

pequefias, pero que aun asi son fundamentales para la vida y

v Atencion a la diversidad su ausencia puede producir enfermedades: el calcio, importante
en la estructura de los huesos, el magnesio, fundamental para
- Actividades de |ép|zy papel (refuerzo la fotosintesis de las plantas, el hierro, importantisimo para la

funcion de los glébulos rojos. ..

y ampliacién) con su solucionario

— Analiza y compara |

Corteza Terrestre Seres vivos

Analiza diagramas circulares y compara datos.

1 Estudia las dos graficas. Los elementos mas abundantes en la corteza, ;son también los mas abundantes en los
seres vivos? ;Por qué?

2 ;Hay algin elemento quimico abundante en los seres vivos que no lo sea en la corteza terrestre? ;Por qué?

@ CCNN. 12 ESO.

N como Lo
COMPETENCIA DESCRIPTORES INDICADORES DE DESEMPENO TRABAJAMOS

I. 6. Adquirir una terminologia Conocer los bioelementos y biomolécu- Texto
especifica sobre los seres las y su importancia en la existencia de
vivos, los objetos y los fené- | la vida

. COMPETENCIA EN menos naturales.
COMUNICACION... - 5 P - -

I. 7. Comprendery construir un Analiza las graficas y relaciona los ele- Analiza y com-

discurso o texto dirigido a .. mentos quimicos presentes en los seres para
vivos

I1.5. 5. Integrar el conocimiento | Relaciona los porcentajes expresados en | Analizay com-

[1. COMPETENCIA matematico con el co- las gréfica con la abundancia de los ele- para
MATEMATICA nocimiento del medio mentos quimicos
natural..
I11.2. Analizar e interpretar infor- | Diferencia el porcentaje de a gua en Analiza y rela-
. I(E:l\(l)II\EALPETENCIA macién cualitativay cuan- | algunos seres vivos ciona
titativa... 4
CONOCIMIENTO.. Recpnoce los elementos y moléculas de Texto
la vida
VIl. APRENDER A Vil.4 ngntearse prggunta's, |de:n- Interpretar el C.IC|0 dela materla} conel A.4.
tificar y manejar la diversi- | paso de materia de unos organismos a
APRENDER
dad... otros
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LAS MOLECULAS DE LA VIDA

Los bioelementos rara vez se encuentran en forma libre en el
organismo, de hecho se combinan para formar moléculas més o
menos complejas que se llaman biomoléculas. Existen dos tipos:
inorganicas y orginicas.

Biomoléculas inorganicas

Son aquellas que no son exclusivas de los seres vivos, va que tam-
bién aparecen en la superficie terrestre, pero que son necesarias para
su actividad vital. Se trata del agua v las sales minerales.

* Agua: Al analizar la composicidn de los seres vivos podemos ob-
servar que mas de la mitad del peso de su cuerpo corresponde al
agua. De ahi podemos deducir que es el compuesto inorganico
mas importante para los seres vivos. El origen de la vida se pro-
dujo en los mares de la Tierra primitiva.

* Sales minerales: son sustancias que los organismos loman del
medio v que pueden encontrarse disueltas, participando en reac-
ciones quimicas, o precipitadas, teniendo estas altimas la funcion
de formar estructuras (huesos, caparazones, etc...).

. ; \
Analiza y relaciona
P taje de agua en alg! seres vivos

T a

Medusa 95 % Caracol 70 % Pino 47 %

Bebé 80 % Adolescente 75 % Adulto 70 %

1 ;Queé conclusiones sacas acerca de la cantidad de agua que tiene el cuerpo humano en funcion de la edad?
2 ;Existe alguna relacion entre el medio en el que vive un organismo y su porcentaje en agua?

Biomoléculas orgidnicas
Son aquellas que son exclusivas de los seres vivos, ya que ellos mis-
mos las fabrican. Se trata de moléculas grandes y complejas. Entre

1 Sabemos que existen elementos

que no son aptos para la vida o

ellas encontramos ghicidos, lipidos, proteinas v icidos nucleicos. que son toxicos, jpodrias sefalar
* Los ghicidos proporcionan energia a los organismos v también alguno?
forman estructuras. 2 Haz una lista con los elementos
* Los lipidos mds conocidos son las grasas que sirven de reserva que forman parte de los seres vi-
energética. vos y ordénalos segin la propor-
* Las proteinas presentan muchas funciones entre las que desta- cion en la que aparecen.
can la de formar estructuras v la de regular las reacciones qui- 3 ;jQué son los bioelementos?
micas de los seres vivos. 4 ;Es posible que los elementos que
* Los dcidos nucléicos son de dos tipos, el DNA v el RNA. El forman parte de la hierba puedan
DNA es la molécula que dirige todas las funciones de las células. pasar a un conejo? ;Qué pasa con
Posee la informacion genética, gracias a la cual los hijos se pa- estos elementos cuando los orga-
recen a sus padres. El RNA desempeiia diversas funciones, entre nismos mueren? Razona las res-

ellas la de transmitir informacidn, puestas.

Tema 7. Unidad y diversidad de los seres vivos

'SOLUCIONARIO

o Analiza y compara

1. Estudia las dos graficas. Los elementos mas abundantes en la cor-
teza, json también los mas abundantes en los seres vivos?

Se observa que los cuatro mas abundantes son O, SI, Al y Fe mientras que los
que abundan enlos seres vivos son C, H, O, Ny S. Por tanto, el Gnico elemento
que coincide en ambos es el oxigeno. De la comparacién de la grafica se de-
duce que no coinciden los elementos mas abundantes que hay en la corteza
con los que aparecen en los seres vivos. Se ha producido algln tipo de selec-
cion.

2. ;Hay algin elemento quimico abundante en los seres vivos que no
lo sea en la corteza terrestre? ;Por qué?

Si. Los seres vivos desarrollan su vida en la superficie terrestre, y por ello pre-
sentan elementos quimicos que también aparecen en ella. La abundancia de
una serie de elementos quimicos en los seres vivos (C, N, P, p.e.) que no son
tan abundantes en la corteza terrestre puede deberse a que estos presentan
unas propiedades fisico-quimicas idéneas para los procesos quimicos que se
desarrollan en su interior.

o Analiza y relaciona

1. {Qué conclusiones sacas acerca de la
cantidad de agua que tiene el cuerpo
humano en funcién de la edad?

La proporcién de agua que existe en el cuer-
po humano varia en funcién de la edad. Esta
proporcién va disminuyendo a medida que
envejecemos.

2. ;Existe alguna relacién entre el me-
dio en el que vive un organismo y su
porcentaje en agua?

Si, existe una relacion directa entre el medio
en el que vive un organismo y el porcentaje
de agua que posee, asi los organismos que
viven en medios acuosos o hiimedos pre-
sentan un mayor porcentaje de agua que
los que viven en medios terrestres.

o Actividades

1. Sabemos que existen elementos que
no son aptos para la vida o que son toxi-
cos, jpodrias sefialar alguno?

Como ejemplos mas claros tenemos ele-
mentos como el arsénico (As), el plomo
(Pb), el mercurio (Hg)... Asi, en general,
cualquier elemento que no esté en las pro-
porciones adecuadas en nuestro organismo
puede llegar a ser tdxico.

2. Haz una lista con los elementos que
forman parte de los seres vivos y or-
dénalos segun la proporcion en la que
aparecen.

Estos elementos son los que conocemos
como bioelementos y son: el H (63%), el O
(25,5%), el C (9,5%), el N (1,4%), el P (1%)
yelS (<1%).

3. /Qué son los bioelementos?

Los bioelementos son aquellos elementos
quimicos que forman parte de los seres vi-
vos. El 95% de la materia viva esté constitui-
da por el carbono, el oxigeno, el hidrégeno
y el nitrégeno.

4. ;Es posible que los elementos que
forman parte de la hierba puedan pa-
sar a un conejo? ;Qué pasa con estos
elementos cuando los organismos mue-
ren? Razénalas

Si, porque el conejo se alimenta de la hier-
ba y por lo tanto incorpora a su cuerpo los
materiales de los que esta hecha la hierba.
Cuando el conejo se muera, se descom-
pondra y sus elementos pasaran a la tierra
y volveran a ser absorbidos por las plantas,
creandose un ciclo de la materia.
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TewmA 7. UNIDAD Y DIVERSIDAD DE LOS SERES Vivos

RESUMEN

Tras la relacion existente de la aparicion
de la vida con una serie de caracteristicas
delaTierray el andlisis de las propiedades
bésicas que caracterizan e identifican a
los seres vivos, introduciremos la unidad
estructural, donde todos los organismos
vivos estan formados por células, que no
s6lo son unidades estructurales sino tam-
bién funcionales.

BANCO DE RECURSOS

v Informacién compleme
-Doc. 2

v Atencion a la diversidad
- Fichas de trabajo 2, 3 (), 4 (a)

- Actividades de lapiz y papel (refuerzoy
ampliacién) con su solucio

v Lecturas con actividades

- Un descubrimiento trascendental
v Taller y laboratorio

- Utilizacién del microscopio 6ptico.

- Observacion de células animales al mi-
croscopio 6ptico.

DESCRIPTORES E INDICADORES

COMPETENCIA

GUIA DIDACTICA

La celula: unidad estructural de los seres vivos

£Cual es la estructura basica de la vida?

Las biomoléculas que hemos estudiado son los com-
ponentes de estructuras mas complejas llamadas célu-
las.

Debido a su pequeio tamaiio, la presencia de las cé-
lulas pasé inadvertida hasta que, en el siglo XVII, se in-
ventaron los instrumentos adecuados para poder verlas,
los microscopios.

En 1665, Robert Hooke al observar una limina muy
fina de corcho en un microscopio de su invencién vié
unos pequenos compartimentos que llamé células.

En la misma época, Leeuwenhoek utilizé microsco-
pios construidos por él mismo, con los que observé agua
de charcas, vinagre, semen... En muchos de estos liqui-
dos vio pequefios organismos vivos formados por célu-
las.

Las investigaciones prosiguieron durante los siglos
siguientes, mejordindose los resultados a medida que
los microscopios superaban en calidad a los anteriores.
A principios del siglo XIX, dos cientificos el botdnico
Schleiden v el zodlogo Schwann proclamaron gue:

* Todos los seres vivos estan formados por células.

* La célula es la unidad estructural y funcional de
todos los seres vivos.

Tamanio y forma de las células

Pricticamente todas las células son microscépicas. La
mayoria tiene un didmetro comprendido entre 0.5 y 20
micras. Pero el tamafio de las células no esta relaciona-
do con el tamaiio del ser vivo al que pertenecen. Asi, por
ejemplo las células del elefante no son de mayor tamaio
que las del raton. Lo que ocurre es que el elefante tiene
un niimero mucho mayor de células que el ratén.

La forma de las células es muy variada (alargada, es-
trellada, esférica, rectangular,...) y estd relacionada con
la funcién que realiza o con su modo de vida, pero to-
das las células tienen basicamente la misma organiza-
cién. Con el tiempo se comprobé que todas las células
no tenfan los mismos orgdnulos v estructuras. Por ello
se diferencian dos tipos de células: eucaridticas y pro-
caridticas.

CCNN. 12 ESO.

Microscopio dplico moderna.

1 ;Por qué no se descubrieron las células
hasta el siglo XVII?

2 ;Para qué sirve un microscopio?

DESCRIPTORES

INDICADORES

I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos...

Expresa oralmente y por escrito

I.4. Comprender, componer y utilizar distintos tipos de

Utiliza el esquema de la clasificacion

I. COMPETENCIA EN textos células eucarioticas y procariéticas
COMUNICACION... yp .
I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres Utiliza el vocabulario adecuado
vivos, los objetos y los fendmenos naturales.
[1. COMPETENCIA I1.4. Utilizar el lenguaje matematico para cuantificar los Establece segln sus dimensiones
MATEMATICA fenémenos naturales... de células.
I11. 1. Observar con espiritu critico, interpretary compren- | Identifica los distintos niveles de
der las caracteristicas del espacio fisico... funcién de su nimero de células.
I1l. COMPETENCIA I11. 3. Formularse preguntas e identificar problemas, .. Separar el concepto de tamafio
EN EL I1l. 3. Formularse preguntas e identificar problemas... Entender por qué no se descubrieron
CONOCIMIENTO..

cia...

I11. 10. Conocer los conceptos, principios y leyes de la Cien-

Utiliza los conceptos que definen

IV. TRATAMIENTO DE LA
INFORMACION

IV.1. Buscar, analizar, seleccionar, registrar..

Busca y encuentra informacién

CIENCIAS DE LA NATURALEZA
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TewmA 7. UNIDAD Y DIVERSIDAD DE LOS SERES Vivos

celular, llamada membrana
plasmatica, que protege a la
célula del exterior y controla la
entrada y salida de sustancias.
Los vegetales, ademis de ésta,
presentan una cubierta mds
qruesa llamada pared celular.

— (Y Clasificacion de célul
\a) Célula vegetal b Célula animal ©  Bacteria
(40pm) (20 um) (2pm)
Pared
Presentan una fina membrana /’/.\

Membrana
plasmitica

Nicleo
Situado normalmente en
posicién central, donde se
encuentra toda la informacién
genética en forma de DNA.

3

Pared
celular

En su interior se encuentra el
citoplasma, un liquido viscoso,
que contiene un conjunto de
compartimentos a modo de
bolsas llamados orgdnulos,
que se encargan de realizar
distintas funciones dentro de
la célula.

Vacuola

Células
nulos. Su g 58 P
a) célula eucaridtica vegetal y b) célula eucaridtica animal.

son las mas

y evolucionadas, tienen muchos orga-
ido dentro del nicleo.

(2 pm)

Células procariGticas: son las mas sim-
ples y menos evolucionadas. No tienen
nucleo definido ya que el DNA esta des-
protegido y di en el ci

® Organismos #8

pluricelularas

También sabemos que los seres vivos pueden es-
tar formados por un mimero diferente de células por
lo que se clasifican en:

* Organismos unicelulares. Formados por una
iinica célula. Estos organismos pueden estar for-
mados tanto por una célula procaridtica como
por una eucariotica. Como ejemplo de las prime-
ras tenemos las bacterias.

* Organismos pluricelulares. Formados por mu-
chas células que se relacionan entre si. Estos or-
ganismos sdlo pueden estin formados por células
eucaridticas. Como ejemplo tenemos los animales
y plantas.

ACTIVIDADES |

1 Describe la estructura basica de una célula.

2 ;Qué animal tiene las células mas grandes, un gu-
sano o una ballena? Razona la respuesta.

Tema 7. Unidad y diversidad de los seres vivos @

- cOMO LO

DE DESEMPENO TRABAJAMOS
la estructura de una célula. A1/ Texto
de las células y comprende las diferencias entre Texto

para describir la estructura de una célula.

Texto y actividades

diferentes niveles de organizacién celular y tamafio Texto

organizacién de los seres vivos y su clasificacién en Al. Texto

de un organismo con el tamafo celular. A2

las células antes del siglo XVII Compara, investiga
y razona

a las células procaridticas y eucariéticas. Texto

de la utilizacién de los microscopios.

Compara, investiga
y razona
(A2)

CIENCIAS DE LA NATURALEZA
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o Compara, investiga y razona

1. {Por qué no se descubrieron las célu-
las hasta el siglo XVII?

Porque se trata de estructuras muy pe-
quefias cuya presencia pasé inadvertida
hasta que se inventaron instrumentos ade-
cuados para poder verlas.

2. ;Para qué sirve un microscopio?
Es un instrumento que permite observar

objetos que son demasiado pequefios para
ser observados a simple vista.

o Actividades

1. Describe la estructura basica de una
célula.

Presentan una fina membrana celular, lla-
mada membrana plasmatica, que protege
y controla la entrada y salida de sustancias
de la célula. Los vegetales, ademas de ésta,
presentan una cubierta mas gruesa llama-
da pared celular. En su interior se encuen-
tra un liquido viscoso, llamado citoplasma,
donde se encuentran organulos, que se
encargan de realizar distintas funciones
dentro de la célula. También presentan
un organulo llamado ntcleo donde se en-
cuentra toda la informacién genética en
forma de ADN.

2. ;Qué animal tiene las células mas
grandes, un gusano o una ballena? Ra-
zona la respuesta.

Tendran un tamafio similar. El tamafio de un
ser vivo depende del nUmero de células que
tengay no del tamafio de ellas. El tamafio de
una célula depende en gran medida de la
funcién que tenga dicha célula.

EDITORIAL
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TewA 7. UNIDAD Y DIVERSIDAD DE LOS SERES Vivos

RESUMEN ) . . .
La celula: unidad funcional de los seres vivos
En eSte apal‘tado Se tl’atal’an IaS propieda_ ..’ ". ..................................................................................

des basicas que caracterizan e identifican a

los seres vivos y se introducira el concepto
de unidad funcional Segl:ln la cual todos los Las células, en tanto que seres vivos, realizan las funciones ca-
racteristicas de la vida: nutricién, reproduccién y relacion. Estas

0rganismos vivos se relacionan, se nutren y funciones tienen lugar tanto en los organismos formados por
se reproducen. una sola célula (aqui todo el ser vivo es una célula) como en los

organismos pluricelulares.
BANCO DE RECURSOS

v Informacion complementaria
-Doc. 3

Nutrientes. Son sustancias que los
seres vivos obtienen del medio exte-
rior para mantener sus estructuras y
realizar sus funciones.

Funcion de nutricién
La nutricién es el conjunto de procesos mediante los cuales
la célula obtiene, por un lado, la materia necesaria para crecer

y reparar sus estructuras, y por otro, energia para poder reali-

zar todas las funciones vitales.

En las células podemos distinguir tres formas de incorporar los
nutrientes:

* Fagocitosis: mediante este proceso las células ingieren particu-
las muy grandes a través de unas prolongaciones de su citoplas-
ma llamadas pseudépodos.

* Pinocitosis: este proceso permite la ingestion de particulas pe-

v Atencion a la diversidad quenas junto con el liquido que las rodea.

- Actividades de lapiz y papel (re-

fuerzo y ampliacién) con su solu-

cionario

¢ A través de la membrana solo pueden pasar las moléculas mas
pequenias.

(}Forma en la que las células capturan sus alimentos y nutrientes

Fagocitosis. Incorpora grandes particulas,

v Lecturas con actividades
- ;de dénde vienen las células?

v Taller y laboratorio
- Las células se relacionan

Através de la b

Incorpora peq

CCNN. 12 ESO.

INDICADORES

COMPETENCIA

DESCRIPTORES

. . Expresa oralmente y por escrito las
I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos.. P yP

I.COMPETENCIA EN
COMUNICACION...

relacién con la de los organismos que

I.4. Comprender, componery utilizar distintos tipos
de textos...

Comprende un texto expositivo y esquemas
nutricién de las células asi como las

[1l. COMPETENCIA
EN EL

CONOCIMIENTO..

I11.2. Analizar e interpretar informacion textual, gra-
ficay numérica...

Explicar el movimiento celular a partir de

VI COMPETENCIA VI. 4. Interpretar y realizar representaciones artisti-
CULTURALY S Interpretary A P Observar ilustraciones y comprender las
. cas o simbodlicas de fenémenos naturales...
ARTISTICA
VII. APRENDER A VII. 4. Plantearse preguntas, identificary manejarla | Observar las diferentes estructuras que
APRENDER diversidad de respuestas posibles .. realizacion de las funciones vitales.
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Funcion de reproduccion

Es el conjunto de procesos mediante los cua-

TewmA 7. UNIDAD Y DIVERSIDAD DE LOS SERES Vivos

Funcion de relacién

Es la funcién mediante la cual los seres vivos

les los seres vivos producen d dencia, es
decir, or i jant

la vida perdure en el tiempo.

a ellos, para que

Los organismos unicelulares presentan tres

modalidades principales de reproduccion:

* Biparticion: una célula se divide en dos células
iguales.

* Gemacion: la célula hija se forma a partir de
una yema o bultito de la célula madre.

* Division multiple: una célula se divide dando
varias.

Q" jalidades de reproduccion celular

Biparticion

prod una respuesta (movimiento, reposo, se-

crecion de sustancias, etc...) frente a un estimulo

(luz, temperatura, sustancias guimicas...).

Los organismos unicelulares responden principal-
mente desplazdndose hacia o en direccién contra-
ria al estimulo. Para ello poseen estructuras basicas
como:

* Pseuddpodos, son prolongaciones del citoplasma
en el sentido en el que avanza la célula.

* Flagelos, son filamentos largos que al moverse
consiguen desplazar la célula.

* Cilios, son filamentos cortos y abundantes, distri-
buidos muchas veces por toda la superficie celular,
que con su movimiento permiten el desplazamien-
to de la célula.

@ Formas de desplazamiento celular

<.
,ﬁ, %‘*'ﬁy?ﬂ

f\@a@:\‘@

1 jPodrias explicar cémo se desplaza?
2 ;Es acuatico o terrestre?

La fotografia representa un organismo unicelular (para-
mecio).

1 Define las tres funciones basicas que rea-
lizan todos los seres vivos.

2 ;Puede una célula vivir sin nutrirse? ;Y sin
la funcion de relacion? ;Y sin reproducir-

se? Razona la respuesta.

3 jQué diferencias existen entre los cilios y
los flagelos? ;Para qué sirven?

4 Explica las diferencias entre las tres mo-
dalidades de reproduccion de las células.,

Tema 7. Unidad y diversidad de los seres vivos

DE DESEMPENO

cOMO LO
TRABAJAMOS

funciones de las funciones vitales de las células y su
Texto. A1

forman.
sobre los movimientos celulares, reproduccién y Texto
ilustraciones graficas que lo acompafian
ilustraciones y deducir el medio donde vive. Observay deduce
funciones vitales de las células Texto
se aprecian en las células y su importancia en la .

p y P Actividades

'SOLUCIONARIO

o Observa y deduce

La fotografia representa un organismo
unicelular (paramecio).

1. ;{Podrias explicar como se desplaza?

Utiliza el movimiento de unas estructuras lla-
madas cilios para desplazarse.

2. ;Es acuatico o terrestre?
Es un organismo acuético

o Actividades

1. Define las tres funciones basicas que
realizan todos los seres vivos.

Los seres vivos realizan las tres funciones vi-
tales basicas:

+ Nutricién: procesos mediante los cuales las
células obtienen por un lado la materia ne-
cesaria para crecer y reparar estructuras, y
por otro la energia para realizar el resto de
funciones vitales.

+ Reproduccién: permite a los seres vivos que
puedan producir descendencia, es decir, or-
ganismos semejantes a ellos.

- Relacién: es la funcién mediante la cual los
seres vivos producen una respuesta (mo-
vimiento, reposo, secreciéon de sustancias,
etc...) frente a un estimulo (luz, tempera-
tura, sustancias quimicas...)

2. ;Puede una célula vivir sin nutrirse? ;Y
sin la funcion de relacién? ;Y sin repro-
ducirse? Razona la respuesta.

Ninguna de las respuestas es afirmativa ya
que todos los seres vivos realizan las tres
funciones basicas, si no, no se podria consi-
derar un ser vivo.

3. {Qué diferencias existen entre los ci-
lios y los flagelos? ;Para qué sirven?

La diferencia fundamental estd en que los
flagelos son largos y escasos mientras que
los cilios son mucho mas cortos y numerosos.
Tanto los cilios como los flagelos sirven para
permitir el desplazamiento de la célula en
medio acuatico.

4. Explica las diferencias entre las tres
modalidades de reproduccion de las cé-
lulas.

La biparticién sirve para producir dos células
iguales, la gemacién produce una célula hija
mucho mas pequefia y la division multiple
produce muchas células pequefias.
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TewmA 7. UNIDAD Y DIVERSIDAD DE LOS SERES Vivos

RESUMEN

En este punto se tratara el tema de la di-
versidad como caracteristica de la vida,
(Cémo podemos explicarla frente al
planteamiento de su unidad entendi-
da en su triple vertiente (compositiva,
estructural y funcional)? Veremos que
toda esta diversidad no son sino res-
puestas a los problemas que plantea el
ambiente a partir de una composicién
basicamente igual y un elemento es-
tructural comun: la célula.

GUIA DIDACTICA

La diversidad: una caraclerislica de |a vida

£Qué significa la palabra “diversidad"?

Se calcula que en la Tierra pueden existir mas
de quince millones de especies diferentes de seres
vivos. Para entender el porqué de esta diversidad se
podria plantear un ejemplo: supongamos que todos
los alumnos de esta clase intentdramos explicar en
50 lineas alguna experiencia que hemos tenido en
comuin, una excursion, una pelicula... Seguramente
las redacciones mostrarian diferencias importan-
tes a pesar de que partimos de los mismos compo-
nentes: todos somos personas, y disponemos de los
mismos elementos: un boligrafo y un folio.

De igual modo ocurre con la vida: todas las for-
mas diferentes no son sino respuestas diversas a los
problemas que plantea el ambiente, que se han dado
a lo largo de muchos millones de afios, a partir de
una composicion basicamente igual v un elemento
estructural comin, la célula.

La capacidad que tienen los seres vivos para cam-
biar (evolucionar) les permite dar respuestas dife-
rentes a los problemas que para la vida presentan
los distintos medios. Estos cambios producidos a lo
largo de la historia de la vida se denominan adapta-
ciones vy facilitan o permiten a los seres vivos vivir
en diferentes ambientes y realizar con eficacia las

funciones vitales. Asi, los peces presentan adapta-
ciones para moverse vy respirar dentro del agua; las
alas de las aves son una adaptacién para el vuelo;
la mano de los primates es una adaptacion que les
permite coger objetos y sujetarse a otros, etc.

— QEI leén

El camaledn es un animal que cambia el color de su piel de-
pendiendo de su entormo, y asi se camufla para pasar inadver-
tido (le permite cazar y no ser cazado). Su color también de-
pende de la luz, de la temperatura y de su estado de alerta.

BANCO DE RECURSOS
— Ohmwu_y_dﬂuEe__

v Atencion a la diversidad m——
- Actividades de lapiz y papel (refuer- g e

(mariposa)
zoy ampliacién) con su solucionario % % F ? i i

Observa los tipos de boca que aparecen en la figura y deduce como se alimentan diferentes insectos. Se trata de un
ejemplo claro de adaptacion de diferentes especies de insectos para realizar la misma funcion.

Bocas de insectos

Boca picadora-c Bocac Boca masticadora
(mosquito) (mosca) (saltamontes)

1 ;De que funcion estamos hablando?
2 Indica por qué son tan diferentes.
3 ;Serias capaz de explicar mediante un ejemplo como funciona cada una de ellas?

CCNN. 12 ESO.

- DESCRIPTORES E INDICADORES.

< cOMO LO
COMPETENCIA DESCRIPTORES INDICADORES DE DESEMPENO TRABAJAMOS
. Expresa oralmente y por escrito el
1. Expr.esar CRETE CIE 37 I8N E [E concepto de diversidad, evolucién y Texto
samientos... e
adaptacion.
- Utiliza y comprende un texto expli- .
|. COMPETENCIA EN |-4. Comprender, componery utilizar cativo sobre la evolucién y la adapta- Texto eilustra-

distintos tipos de textos.. ciones

COMUNICACION... cién.

I.7. Comprender y construir un discurso

o texto dirigido a argumentar o a Comprender las caracteristicas y di-

Texto. Razona,

Pt . . ferencias entre los diferentes tipos de | clasifica y des-
hacer explicitas las interacciones con . . :
: medios y sus consecuencias. cribe
el medio natural.
Relaciona diversidad de ambientes A12. Texto e
[1l. COMPETENCIA EN | 111. 1. Observar con espiritu critico, inter- | con la diversidad de especies que Lo
~ . ilustraciones.
EL CONOCIMIEN- pretary comprender las caracteris-  aparecen en laTierra
TO.. ticas del espacio fisico... Conoce las caracteristicas de los dife- A1l,2. Textoe
rentes tipos de ambientes ilustraciones.
V. COMPETENCIA SO- | V.5. Entender como la interaccion entre | La diversidad es una caracteristica de Texto
CIALY CIUDADANA la Ciencia, la técnica ... lavida
VI. COMPETENCIA VI. 4. Interpretar y realizar representa- g:’;gg’ag'c‘:;g:sc'ogsz Y §f£§§iﬁ§§ Observay de.
CULTURAL Y ARTIS- ciones artisticas o simbélicas de | P due aparece Y
. insectos para realizar la funcion de duce
TICA fenébmenos naturales.

nutricion
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GUiA DIDACTICA

DIVERSIDAD DE AMBIENTES

Los numerosos ambientes en los que se desarrollan los se-
res vivos pueden agruparse en dos grandes tipos que tienen
caracteristicas muy distintas: el medio acuitico v el medio
terrestre. No obstante dentro de cada uno de estos medios
se encuentran ambientes cuvas caracteristicas son muy des-
iguales. Entre las diferencias que poseen estos dos medios,

podemos destacar tres:

Medio Acuatico Medio terrestre

El agua opone mucha resis-
tencia al movimiento de los
organismos.

mos mas adelante.

Consecuencia: comporta diferentes adaptaciones, como vere-

El aire apenas opone resis-
tencia al movimiento de los
organismos.

La luz penetra sélo hasta los
150 m de profundidad, perma-
neciendo oscuros los grandes
fondos.

montanas.

Consecuencia: habra mas diferencias entre los organismos de
los grandes fondos y de la superficie del mar, que entre los or-
ganismos terrestres que viven a nivel del mar y los de las altas

La luz atraviesa faciimente el
aire, de manera que solamen-
te permanecen oscuros el
subsuelo v las grutas.

La temperatura se mantiene
muy constante a lo largo del
ano.

La temperatura puede cam-
biar bruscamente del dia a la
noche o de unas estaciones a

|
—— Razona, clasifica y dascri:'be_._,_l-—

3 otras.

Consecuencia: determina una mayor variedad de adaptacio-
nes a la proteccion del cuerpo en el medio terrestre que en el
acuatico.

-

Clasifica las siguientes fotografias en me-
dios acuaticos o terrestres.

Dentro del medio acudtico se establecen los siguientes
grandes tipos de ambientes:

~

; " : Describe las caracteristicas que poseen.
* el agua dulce, es decir, con pocas sales disueltas; se inclu-

ven aqui charcas, rios v lagos, que presentaran diferencias
menores segin la fuerza de la corriente v la profundidad
del agua.

* ¢l medio marino, donde el agua tiene muchas sales di-
sueltas.

w

Ordena los diferentes medios en funcion
de su capacidad para albergar vida.

=

Mombra seres vivos que podriamos en-
contrar en estos ambientes.

ACTIVIDADES |

1 Nombra tres aves que no puedan volar y
explica por qué no pueden.

Dentro del medio terrestre, las subdivisiones se hacen
atendiendo a la vegetacian, pues ésta, ademas de ser la base
de la alimentacidon de todos los animales, determina muchas
veces la humedad, el viento v la luz del medio, v por tanto es
el factor que mis influye en las caracteristicas de una regidn
determinada, La primera subdivision del medio terrestre es:

Bosques: abundan los arboles.

Matorrales: abundan los arbustos.

Praderas: abundan las hierbas.

Desiertos: escasea la vegetacion.

2 ;Qué diferencias hay entre el medio
acudtico y el medio terrestre? ;Donde
es mas facil desplazarse? ;Dénde cam-
bia mas la temperatura?

3 Los cangrejos son animales acuaticos y,
sin embargo, tienen patas como los te-
rrestres, y no aletas, como los peces. ;A
queé se debe?

Tema 7. Unidad y diversidad de los seres vivos @

LUCIONARI

o Observa y deduce
1. ;(De qué funcién estamos hablando? De la funcién de nutricion.

2. Indica por qué son tan diferentes.
Porque cada una esta adaptada a un tipo de alimentacion.

3. Explica mediante un ejemplo cémo funcionan.

Las abejas poseen una boca masticadora-lamedora que emplean para extraer
el polen y néctar de las flores. La mariposa presenta una boca retractil chupa-
dora para succionar liquidos como el néctar de las flores. El mosquito tiene
una boca picadora-chupadora para obtener el néctar y savia de las plantas y
para que las hembras puedan obtener sangre para que sus huevos se puedan
desarrollar. La mosca presenta una boca chupadora que utiliza para alimen-
tarse de todo tipo de material hGmedo en descomposicion, flujo de heridas y
sustancias de desecho animal. El saltamontes presenta una boca masticadora
que utiliza para morder y masticar plantas verdes y cereales.

o Razona, clasifica y describe

1. Clasifica las siguientes fotografias en medios acuaticos o terrestres.
La primera es un medio acuatico marino y las otras son medios terrestres.

CIENCIAS DE LA NATURALEZA
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2. Describe sus caracteristicas.

El medio acuético opone a los organismos
mayor resistencia al movimiento, presenta
escasa variacion de la temperatura y existe
una limitacién de la luz en cuanto a la pro-
fundidad. El medio terrestre, sin embargo,
presenta una clara limitaciéon en cuanto a
la presencia de agua, la temperatura varia
bastante entre al dia y la noche y estacio-
nalmente y no existe una limitacion al acce-
so a laluz por parte de las plantas.

3. Ordena estos medios segun su capa-
cidad para albergar vida.

El medio acuético es el que mayor cantidad
de vida presenta, seguido de la sabana. En
Gltimo lugar, el medio representado por la
32 fotografia tiene unas condiciones mas
severas (escasez de agua, T% extremas...)
para albergar la vida.

4. Nombra seres vivos de estos am-
bientes.

1. Peces, moluscos, algas, cangrejos...

2. Leones, jirafas, elefantes, arboles, hier-
ba, bufalos, aves carrofieras...

3. Liquenes, arbustos, serpientes, aves...

o Actividades

1. Nombra tres aves que no vuelen.

Las aves corredoras, como el avestruz han
desarrollado la capacidad de huir corrien-
do de sus depredadores, las aves nadado-
ras como los pingliinos no necesitan sus
alas para desplazarse en el aguay las galli-
nas porque tienen mucho peso para unas
alas muy pequefias.

2. ;Qué diferencias encuentras entre
el medio acuatico y el medio terres-
tre? ;Donde es mas facil desplazarse?
¢(Donde cambia mas la temperatura?

El medio acuatico opone mucha resistencia
al movimiento, la luz sélo penetra hasta los
150 metros y la temperatura se mantiene
mas o menos constante.En el medio te-
rrestre, el aire apenas opone resistencia al
desplazamiento, no tiene practicamente
limitacién de luz y presenta bruscas varia-
ciones de temperatura.

3. Los cangrejos son animales acuaticos
y, sin embargo, tienen patas como los
terrestres, y no aletas, como los peces.
¢A qué se debe?

Los cangrejos las utilizan para desplazarse
sobre el fondo, defenderse y alimentarse,
mientras que los peces utilizan las aletas
para nadar en el agua.
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TewmA 7. UNIDAD Y DIVERSIDAD DE LOS SERES Vivos

RESUMEN

Nos referiremos a las competencias
adaptativas de los seres vivos: la adqui-
sicion de modificaciones anatémicas y
funcionales para mejor adaptarse a los
retos de diversos ambientes y coloni-
zarlos con éxito. La diversidad asi enten-
dida seria una propiedad emergente de
lavidaenaccién, que no contradice sino
que amplia y profundiza la realidad del
concepto de ser vivo.

BANCO DE RECURSOS

v Atencion a la diversidad

- Actividades de lapiz y papel (refuer-
zo y ampliacién) con su soluciona-
rio

COMPETENCIA

GUIA DIDACTICA

Las funciones vilales de los seres vivos

£Cuales son las necesidades basicas de los seres vivos?

Ya hemos estudiado cémo realizan las células las
diferentes funciones vitales. Veamos ahora cémo lle-
van a cabo esas funciones los organismos pluricelu-
lares. Los seres vivos han desarrollado diferentes
estrategias que les han permitido aprovechar mejor
los recursos del medio en que se encuentran,

FUNCION DE NUTRICION

Los seres vivos incorporan del medio materia v
energia para poder vivir. En cuanto al tipo de materia
que incorporan, podemos dividir a los seres vivos en:

* Organismos autétrofos: son aquellos, como las
plantas, que incorporan materia inorginica del
medio (H,0, CO, y sales minerales) y mediante la
fotosintesis fabrican sus propias biomoléculas or-
ganicas utilizando la energia de la luz.

OLas plantas son organismos autdtrofos.

* Organismos heterétrofos: son aquellos, como
los animales, que incorporan materia organica de
otros seres vivos. En definitiva, todos los heterétro-
fos dependen de las biomoléculas orgdnicas que
fabrican los autétrofos.

GOryanismos heterdtrofos.

CCNN. 12 ESD.

FUNCION DE REPRODUCCION
La reproduccién es imprescindible para mante-
ner la vida de las especies, pues las células y tejidos
se van deteriorando con el tiempo y todos los orga-
nismos tienen un periodo de vida caracteristico.
Se distinguen dos modalidades de reproduc-
cion:
* Reproduccion asexual: es aquella en la que a
partir de un solo individuo se producen nuevos
organismos idénticos a él.

(® Reproduccion asexual en planarias
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* Reproduccion sexual: en esta intervienen dos
individuos que producen unas células repro-
ductoras, llamadas células sexuales, que cuan-
do se unen en la fecundacion originan el huevo
o zigoto que al desarrollarse formard un nuevo
organismo. Este presentard caracteristicas de
ambos progenitores.

La fecundacion presenta dos modalidades:
externa e interna.

- La fecundacién externa, propia del medio
acudtico, es aquella en la que las células sexua-
les se vierten al medio v alli se unen formando-
se el zigoto.

- La fecundacién interna, propia del medio te-
rrestre, es aquella en la que el macho introdu-
ce sus células sexuales en el interior del cuerpo
de la hembra donde se producira la fecunda-
clon.

DESCRIPTORES

INDICADORES DE DESEMPENO

cOMO LO
TRABAJAMOS

. COMPETENCIA
EN COMUNICA-
CION...

I.1. Expresar de forma oral y escrita
pensamientos...

Expresa oralmente y por escrito por
qué los animales presentan mas adap-
taciones a la funcién de relaciéon que
las plantas

Al

I.4. Comprender, componer y utili-
zar distintos tipos de textos..

Utiliza y comprende un texto explica-
tivo sobre las funciones vitales de los
seres vivos.

Texto y esquema C

I11. COMPETENCIA
EN EL CONOCI-
MIENTO..

I11.1. Observar con espiritu critico,
interpretar...

Explicar el medio en que viveny las
adaptaciones que presentan seres
Vivos.

Observa y deduce

VII. APRENDER A
APRENDER

VIl.4. Plantearse preguntas, iden-
tificar y manejar la diversi-
dad...

Comprender que las plantas presentan
también la funcién de relacién aunque
no tan desarrollada como los animales.

Texto
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GUiA DIDACTICA

FUNCION DE RELACION

Esta funcion permite a los seres vivos responder
a los cambios que se producen en el medio en el
que viven.

Los animales captan los estimulos mediante los
drganos de los sentidos, los procesan (como en un
ordenador) mediante el sistema nervioso v elabo-
ran una respuesta que muchas veces consiste en
un desplazamiento.

Los animales necesitan desplazarse por dife-
rentes motivos: para buscar alimento, huir de sus
depredadores, buscar pareja... Su forma de despla-
zarse depende del medio en el que viven.

* Los animales acudticos
gue nadan libremente,
tienen forma alargada
mads ancha en el centro
y mas estrecha en los ex-
tremos; de ese modo se
puede vencer mejor la
resistencia al movimien-
to en el agua. También
tienen aletas para des-
plazarse.

* Los animales volado-
res presentan alas, que
son grandes superficies
que utilizan para impul-
sarse, v son todos muy
ligeros.

* Los animales terres-
tres han de apoyarse en
el suelo y por ello tienen
patas, v si no las tienen,
como las serpientes, han
desarrollado una pode-
rosa musculatura para
reptar.
¢Y las plantas? También reciben estimulos. ¢No

tienen necesidad de desplazarse? Pues en principio
no, va que con la fotosintesis fabrican su propio ali-
mento y toman, ademis, el agua y las sales mine-
rales por las raices. Aunque también pueden reali-
zar movimientos lentos, como la orientacion de las
flores hacia la luz solar (caso de los girasoles) y la
busqueda de agua por parte de las raices.

Aungue las plantas no se desplazan, si que pue-
den defenderse de sus enemigos. Para ello utilizan
estructuras, como pinchos o pelos urticantes, sus-
tancias toxicas, olores desagradables...

— Observa y deduce
s —

1 Senala en queé tipo de medio viven estos seres vivos:
aéreo, terrestre o acuatico.

2 Indica cuales son las estructuras que presentan para
desplazarse y comenta si pueden servir para otra fun-
cién

3 ;Por qué los arboles no presentan drganos para des-
plazarse?

ACTIVIDADES

1 Indica por qué los animales presentan mas varie-
dad de adaptaciones a las funciones de relacion
que las plantas.

2 Define las diferencias entre la reproduccion sexual
y asexual.

3 Explica la diferencia fundamental que existe entre
los seres autétrofos y los heterdtrofos. Nombra un
ser vivo de cada tipo.

4 Describe cudles son los componentes que nece-
sitan los organismos autdtrofos para fabricar sus
propios alimentos.

Tema 7. Unidad y diversidad de los seres vivos @

'SOLUCIONARIO

o Observa y deduce

1. Sefiala en qué tipo de me

dio viven estos seres vivos.

Aéreo Mosca, ave
- Ciempiés, gusano, ardilla, caballo
Acuatico . pes, g ! ! !
serpiente, caracol
Terrestre Estrella de mar, caracol, crustaceo
Acuatico-terrestre Rana

2. Indica cuales son las estructuras que utilizan para desplazarse y

comenta si pueden servir para otra funcién.

- Ciempiés: utiliza las patas para desplazarse.

- Abeja: utiliza las alas para volar y patas para desplazarse.

- Cangrejo: las patas anteriores las utiliza para defenderse y atacar a sus pre-

sas. El resto de patas para des
- Caballo: utiliza las patas para

plazarse.
desplazarse y también para defenderse.

- Estrella de mar: utiliza los brazos para fijarse y desplazarse.

UNipAp Y DIVERSIDAD DE LOS SERES Vivos

- Ardilla: las utiliza para desplazarse, trepar,
coger alimento, defenderse...

+ Lombriz: utiliza sus musculos para arras-
trarse.

+ Rana: para saltar, nadar...

- Ave: utiliza alas para volar y patas para
agarrar las presas y desplazarse en tierra.

- Serpiente: utiliza su musculatura para
desplazarse para asfixiar a sus presas.

+ Caracol: utiliza sus muasculos para despla-
zarse arrastrandose.

+ Tiburén: utiliza las aletas para nadary, en
ocasiones para rozar a sus presas y com-
probar si estan vivas.

3. ¢(Por qué los arboles no presentan
organos para desplazarse?

Porque no necesitan moverse para obtener
alimento, ya que son organismos autétrofos.

o Actividades

1. Indica por qué los animales presen-
tan mas adaptaciones a la funcion de
relacion que las plantas.

Los animales al ser heter6trofos han de
desplazarse para buscar el alimento mien-
tras que las plantas, al ser autétrofas no.
Las plantas pueden presentar estructuras
defensivas ante el ataque del fuego, como
el corcho, y de otros seres vivos, como pin-
chos, sustancias urticantes...

2. Define las diferencias entre la repro-
duccién sexual y asexual.

En la reproduccién asexual un solo organis-
mo produce nuevos organismos idénticos,
mientras que en la reproduccién sexual inter-
vienen dos organismos que originan un nue-
vo organismo con caracteristicas de ambos.

3. Explica la diferencia entre seres au-
tétrofos y heterétrofos. Nombra un ser
vivo de cada tipo.

Los organismos autétrofos son capaces de
producir su propio alimento (materia orga-
nica), aprovechando la luz solar o reaccio-
nes quimicas naturales, mientras que los
heterétrofos la materia organica la obtie-
nen a partir de la materia organica de otros
seres vivos. Autétrofas las plantas y heteré-
trofos los animales.

4. Describe que necesitan los organis-
mos autétrofos para fabricar sus pro-
pios alimentos.

Para sintetizar sus biomoléculas organicas
utilizan la energia solar, el H,0, el CO, y las
sales minerales.

CIENCIAS DE LA NATURALEZA guia didactica @ CCIR
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..... Unldad ydlverSIdad de los seres vivos - 1 Indica a qué funciones vitales sa rafiaren las siguien- Lipidos Aponan energia
tes actividades: Protainas Poseen informacion gendtica
Lt vida en [a Tierra aparece como consecuen- — formados por varias células se llaman organis- :‘l-': Jora """‘”P“”m“‘m &m“‘“”*"“ Regulan kas reacclones quimicas
ciade fac id maos pluricelulares. .
> y ©. Un oso entra en nwm cupndo llega el invier-
MEnLos, aEu En los arganismos pluricelulares las células i
Protecton v una lemperatura m  agrupan formando tejidos, y éstos a su vez a:"am e e asegura Ius conocimienios
Los bioel son aquellos el mando drganos. &, Una ballena sale a la superficie a coger aire. 7 La deshidrataciin de los alimentos as uno de ios mé-
que forman parte de los seres vivos, Los p_rim'i- s seres vivos realizan las tres funciones 1. El pavo mal ensefa su cola. ‘todos que se utilizan para consenvarios. | Por qué es
pales son el carbono, el hidrdgeno, el oxigeno  yiales efectivo ess métoda? Nombea aigunos alimentos qus
¥ el nitréigeno, La funcion de nutricién permite la obten- 2 Describe 0 o i L e Haenpo.
cidn de materia v energin. Dependiendo del mos unicelulares m?m mm -
tipo de materia que incorporan podemos dis- nisma de cada Hou B L PR Y e COLAES i i ) Ioz Lined
tinguir entre organismos autdtrofos v orga- g
d nismos heterdtrofos. Bl i fal L frases. :?;hnm:ﬂinymdm ml!
La u:lula es la unidad funcional ¥ estructu- La funcién de reproducclén es la que per En ol caso que sean faisas expica of molhv: de las tres funciones vitales, jcudl seria esta?
ral de los seres vivos, mite a los seres vivos producir Sncin, a. Todos los seres vivos estin formados por calulas.
Las células segin su esty s se clasifican Existen dos tipos de reproduceic b. Los arganismos de gran tamano tienen [as clutns

en eucaridticas v proca la asexual.

Todos los seres vivos es

miis grandes.
&, Los organismos pluricelulanss astan formados por
cilulas

ormados por La funcién de relacién permite reaccionar

calilane Sl rthn fora i kaln el - : 4 4 RAOREEAN:
células. Si estdn formados por una sola célula ante estimulos externos v responder a los cam- d. Los seres unicelulares, por fo general, son micros-
s¢ llaman organismos unicelulares v si estin  bios que suceden en el medio, p— b
a0 4G i hacia
alimenta? Tierea Tiesra
o himeda eca
B Nombra las partes del microscopio indicadas en la
figura con namercs. Explicn para qué sinen 10 8- g 5| analizas la etiqueta de una botella de agua embo-
cuyas favorecen 1a vida guisntes slementos: el coular, la plating y of GG paliacta chesrvaris quo ol Agua presenta sales Mine-

i, Mira piging siguiente]. rales. (Son necesarias para nosotros?
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10 De la siguienta fista haz dos grupos, uno con los
que 80N seres vivos, otro con los inertes. Después
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DIVERSIDAD DE FORMA Y FUNCIONES

ORGANISMOS na antonces ka eproduccion sexunl?
";ﬁ‘nryl.luwula?
m::W:‘;m r 8 Une mediants lineas los compusstos orgdnicos de ‘aﬁumm?&mm?m:?emxm
stntas y dan gar a |_ | una columna con las funciones que realizan en la mos de ellas? Busca informacién en la Fled.
T e it
e CCHN 1% ESO. SRS Tema 7. Unidad y diversidad de los seres vivos
DESCRIPTORES DE LAS ACTIVIDADES DIVERSIFICADAS
COMPETENCIA DESCRIPTORES ACTIVIDADES
I. COMPETENCIA EN .
COMUNICACION... I.1. Expresar de forma oral y escrita AR2,4/A79,6 11,12
I11.1. Observar con espiritu critico AR 4
1. COMPETENCIA EN EL :::g ?nallzelar e |nterpret:1r |nf%rme;§{on textl;)elal . — /ZC;/(ZC =
CONOCIMIENTO.. .3. Formularse preguntas e identificar pr(? emas... , 4,
I11.4. Reconocer la naturaleza, fortalezas y limites AR1,3,5y6
I11. 10. Conocer los conceptos, principios y leyes .. AR 2
V. COMPETENCIA SOCIALY . .
CIUDADANA V.5. Entender como la interacciéon entre la...
VI E%'\I»/gfgiNOA CULTURALY VI.4. Interpretar representaciones artisticas o simbdlicas AR5ACS8

‘SoLucIoNARIO b. Reproduccién, ya que a partir de ellas se originara un
.. nuevo ser vivo, y relacién, ya que estas semillas protege-
° Actividades de refuerzo ran al nuevo ser vivo hasta que las condiciones de tem-

Indica a qué funciones vitales se refieren las si- peratura y humedad sean idéneas para su desarrollo.

guientes actividades: c. Relacién. Los osos se adaptan a las condiciones adversas
y asi sobreviven hasta la primavera.

a. Un toro mueve sus patas antes de embestir. d. Nutricién. Consigue desarrollar diferentes estrategias

b. La produccién de semillas. para conseguir su alimento.

¢. Un oso entra en hibernacion cuando llega el in- e. Nutricién. Como todos los organismos heterétrofos, las
vierno. ballenas necesitan materia organica y O2 para obtener

d. Una lagartija captura una mosca. energia.

e. Una ballena sale a la superficie a coger aire. f. Reproduccién, quiere impresionar a la hembra. Es una

forma de demostrar sus perfectas condiciones de salud
para ser escogidos por las hembras. La exhibicién es ne-
a. Relacion, el toro detecta una ssituacién de peligroy manda cesaria para una posterior cépula.

sefiales de que va a responder para defenderse.

f. El pavo real ensefia su cola.

(158 CIENCIAS DE LA NATURALEZA RS cuia didactica @ ECIR

EDITORIAL




GUiA DIDACTICA

2. Describe las diferencias que existen entre los or-
ganismos unicelulares y pluricelulares y nombra un
organismo de cada tipo.

Los organismos unicelulares estan formados por una Unica
célula, que realiza todas las funciones vitales. Los organis-
mos pluricelulares estan formados por muchas células que
se relacionan y agrupan entre si especializandose en una
misma funcién, por lo que se reparten las distintas funcio-
nes del organismo entre todas las células que componen
el organismo. Los organismos unicelulares pueden estar
formados por una célula procariota o eucariota, mientras
que los organismos pluricelulares solamente estan forma-
dos por células eucariotas.

3. Indica si son verdaderas o falsas las siguientes fra-
ses. En el caso de que sean falsas explica el motivo:

a. Todos los seres vivos estan formados por células.

b. Los organismos de gran tamaiio tienen las células
mas grandes.

c. Los organismos pluricelulares estan formados por
células procariotas.

d. Los seres unicelulares, por lo general, son micros-
copicos.

a.Verdadera.

b. Falsa: el tamafio de los seres vivos no depende del ta-
mafo de las células sino del nimero de células que lo
formen.

c. Falsa, solamente pueden estar formados por células eu-
cariotas.

d. Verdadera.

4. ;Cémo podria moverse un organismo unicelular
hacia su alimento?

Puede utilizar diferentes estructuras como los pseudépo-
dos, los flagelos y los cilios.

5. Nombra las partes del microscopio indicadas en la fi-
gura con numeros. Explica para qué sirven los siguien-
tes elementos: el ocular, la platina y el diafragma.

1, tubo portaocular; 2, objetivo; 3, platina; 4, condensador
y diafragma; 5, fuente de luz; 6, mando de enfoque preci-
so; 7, mando del condensador; 8, brazo; 9 ocular.

Por el ocular miramos la preparacién. Sobre la platina co-
locamos el portaobjetos. Con el diafragma regulamos el
paso de la luz a través de la muestra.

6. Une mediante lineas los compuestos organicos de
una columna con las funciones que realizan de la otra
columna.

Lipidos: Aportan energia

Proteinas: Aportan energia y regulan las reacciones quimi-
cas

Acidos nucleicos: Poseen informacién genética

AzUcares: Aportan energia

o Asegura tus conocimientos

7. La deshidratacion de los alimentos es uno de los
métodos que se utilizan para conservarlos. ;Por qué es
efectivos ese método? Nombra algunos alimentos que
se vendan deshidratados para que duren mas tiem-

po.
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Este método es muy efectivo ya que todos los organismos
necesitan la presencia de agua para vivir y cuando deshidra-
tamos los alimentos lo que estamos haciendo es quitar esta
agua. Simplemente al incorporar el agua en el momento que
vamos a consumirlos no damos tiempo a los microorganis-
mos a crecer lo suficiente para que sean perjudiciales para la
salud. Algunos alimentos que se conservan con este método
son el cacao en polvo, el café, los sobres de sopas preparadas,
los sobres de pasta preparada...

8. ;Como reaccionan las células situadas en el extre-
mo de las raices con respecto a la humedad del suelo?
Fijate en la figura y realiza un dibujo indicando hacia
donde creceran las raices de la planta. Dentro de las
tres funciones vitales, ;Cual seria esta?

Las células apicales de las raices tienen una respuesta posi-
tiva frente al agua, es decir, crecen en direccion a la hume-
dad. Las funciones vitales que realizan serian de relaciéon y
de nutricién.

9. Si analizas la etiqueta de una botella de agua embo-
tellada observaras que el agua presenta una cantidad
de sales minerales. ;Son necesarias para nosotros?

Si, se trata de sustancias que los organismos toman del medio
y que participan en reacciones quimicas en su forma disuelta,
aunque suelen tener principalmente una funcién estructural,
formando parte de huesos, caparazones...

10. De la siguiente lista haz dos grupos, uno con los
que son seres vivos, otro con los inertes. Después
clasifica los que has seleccionado como materia iner-
te en materia organica e inorganica: Hojas secas,
césped, arbol, gusano, nube, sol, mariposa, piedra,
arroz, huesos y plastico.

Los huesos y las hojas secas no pueden ser considerados
como materia inerte ya que han formado parte de un ser
vivo, por tanto, podriamos incluirlos dentro de materia or-
ganica que ha formado parte de seres vivos (cadaveres).

o Actividades de ampliacion

11. ;Qué ocurriria se dejaramos en una isla desier-
ta un organismo con reproduccién sexual y otro con
reproduccién asexual? Razéonalo. ;Qué ventajas tiene
entonces la reproduccién sexual?

Si sélo dejamos un individuo, el que tiene reproduccién
asexual rapidamente produciria descendencia mientras
que el que tiene reproduccién sexual necesitaria buscar
pareja para poder tener descendencia. La ventaja que tie-
ne la reproduccién sexual radica en que el individuo que
se forma no es idéntico al progenitor. Tiene mas posibilida-
des de sobrevivir una poblacién en la que los organismos
no son idénticos, y que por tanto no reaccionan igual ante
cualquier adversidad.

12. ;Qué diferencias existen entre un organismo uni-
celular y una célula?

Un organismo unicelular estad formado por una célula que
realiza todas las funciones vitales, mientras que una célula
de un organismo pluricelular no realiza todas las funciones
vitales del organismo.

13. ;Por qué las radiaciones ultravioleta son tan peli-
grosas para los seres vivos? ;C6mo nos protegemos
de ellas? Busca informacién en la red.

Es una actividad para la blsqueda de informacién utilizan-
do nuevas tecnologias como Internet.
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El microscopio

E El microscopio v Ia hapa hinecular son unos instrumentos dptices fundamentales en cualgquier labomiorio

— de clencias experimentales. La lupa binocular e el instrumento habitual pars la observacion de plantas infe-

L riores coma los musgos, de los detalles de las flores y de las hojas, de la morfologia de muchos invenebradeos

o o del estudio de minerales, rocas v fosiles.

o El microscopio nos permite

| ohservar estructuras de tama-
oo My pequefio ¥ que no po-
demos ver o simple vista.
El microscoplo ¥ la lupa bino-
cular estin formados por dos
conjuntos o sistemas de lentes,
llamados ocular v objetivo,
que se combinan de forma que
una lente aumenta la imagen
de la otra con efecto mulipli-
cador, Asi, por epemplo, si el
objetive de un micToscopio es
una lupa de 40 aumentos (in.
dicado en ¢l aparato con o

umentos (10x) la ima-
e observemos
serd 400 veces més grande.
Ademis de la pare dptica, en
estos dos instrumentos  hay
una serie de piezas que cons.
tituven L parte mecinica de
o lupa o del microscopio. La
parte mecAnica estd constitui-
da por ¢l ple, ¢ brazo y I
tina extas plesas sirven
soporie del aparato, de |z
e las preparaciones
carmente.

Finalmente, en los microsco-
plos hay, ambkén, unn fuente
de luz, un diafragma, picza
lormada por unas pequefias :
lirminas que dejen pasar mis o -
menes luz, v el condensador

una lente que concentra la luz

en la preparacién. e
plezas constituyen ¢l sistema
de iluminacion,

Mandao del Fuente
condernador Hurminackén

st

Hay gque tener en cuenta que el gran aumento gue se consigue con el microscopio, funto con el heche de que
1o Iz ha de pasar o través de las muestms que se observan, hace que éstas hayan de ser de dimensiones muy
pequedas o cortadas en liminas finas v transhucidas,

il :.I:‘ 3

Razonar y obtener conclusiones

RE]

de las investigaciones I

Amediados del sigho XVII, el Inglés Aobert Bayle estusaba
la calda do los cuerpos.

do sabia por axp GQua una pluma Siem-
pre tardaba mas que una bola de hiamo en caer al sualo
dieste cualquier altura, pero of experiments da Boyle iba &
DIOpOITIoNAr LNa ULANICA Soresa

Introdujo una bola 8o hierro y una pluma on un fubo de vi-
drio. A axtrajo ol aire g a el uba. Fi-
nafmants, puso o tubo en posicion vestical y se dspuso a
observar la caida de los dos objstos.

El resultado parecia ir en confra dal santido comdn. Boyle
fue la primera persona en ver como, en ausencia de nire,
una pluma y una bolita de hierre tardsban lo misma en
caer  llegaban juntas al extremo inferior del tubo

En af experimarts de Boyle, Ia variable dependients era el
tiompo que tardab los objetos, y la i
dependiente mas importante, la ausencia de aire Habia
otras varables independienies, como |a longitud ded tubo y
| posicadn inicsal. Para que esas variables independientes
no alteraran e resultado, Boyle puso los dos objetos en el
mismo tubo y los dejt casr & la ver.

E error de Cristina

Una tarde Cristina Se hallaba jurio a un os
tanqui y vio fiotar un palo do maders sotre
&l agua

Tuvo curiosidad sabor & olra ramita
alargada que habla & su lado fotaria y ta
lanzo &l agua. Tambéién Rotaba, af igual qua
una varila de plastico qua enconird cerca
do alli

Se acercd entonces a la barandilla del es-
Eanque y vio brillar una bolda da hierro. Pen-
56 on guardirsela para jugar, pero, tras me-
ditarlo un poco, se decidio a tira al agus
La bokta 58 hundié sin dare apenas tiempa

Observa y daoucij

st m  Obsarva

A —

Los dos objetos legan a la vez

1, ¢Cul era Ia hipbtesss que puso &
[ueba Boyle?

2. Para qué sact &l aire oel 1WL0?

3, ¢Cusl ara ta variable dependiente?
&De qué depandia?

. 4 :Oud conclussdn so puede sacar |
& dal exparimanto de Boyla?

a verla. Mas tarda anconird un montdn de pledras redondeadas y tird tamblén algunas da ellas. Todas so hundienon,
[Estaba convencida de haber hacho las cosas muy bien. pero antes da acabar, s0lo PAra asegurarse, e adn olra ramita,

que parmaneci flotando sobee |a superficie del agua

Finalmente, sact la conclusdn: los obietos alargadss fotan, los redondeados s& hunden en e ague

1. 4Cul fug Ia pragunta inicial?
2. (Cuntas hipotesis se pusieron a prueba?
3. 4El expacimento estuvo bien disefado?

5, yCual fua ka variabie independants principal?

La Jupa binocular 6, Cita tres vanables independientes que se dabesian con-
trolar

menos aumentos ¥ un campo de observacidn mucho mayor que el microsco-
pin. Ademdis, la fuz no tiene que atravesar las moestras para que se puedan observar con la lupa. Por todo

ello, a lupa o es un instrumento adecusdo para ver eélulas, pero si es excelente pam chservar drganos con 7. (Donde estuvo el armor?

detalle v pequefios animales v plantas.

IINN 19 ES0.

4, 4Cuil fue In variable dependienta?
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COMPETENCIA

DESCRIPTORES

TECNICAS:
El microscopio

EL CONOCIMIENTO
CIENTIFICO DEL
MUNDO

[1.1. Conocer y manejar los elemen-
tos matematicos basicos en
situaciones reales o simuladas de
la vida cotidiana.

Il. COMPETENCIA
MATEMATICA

Calculo de niimero de au-
mentos que proporciona un
objetivoy un ocular en con-
creto de un microscopio.

[11.3. Formularse preguntas e iden-
tificar problemas, emitir hipé-
tesis...

Comprender el concepto
de variable dependiente e
independiente y sacar con-
clusiones de los resultados
de los experimentos.

I1l. COMPETENCIA EN

EL CONOCIMIENTO... I11. 6. Interactuar con el espacio fisico

circundante y resolver proble-
mas en los que intervengan
objetos y su posicion.

Experimentos de Boyle
El error de Cristina
ACTIVIDADES

[11. 10. Conocer los conceptos, prin-
cipios y leyes de las ciencias...

El microscopio

V.5. Entender cémo la interaccion
entre la Ciencia, la técnicay la so-
ciedad ha contribuido a la libertad
de pensamiento y a la extensién
de los derechos humanos.

V. COMPETENCIA
SOCIALY
CIUDADANA

“Razonary obtener
conclusiones de las
investigaciones |”

El error de Cristina
ACTIVIDADES
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'SOLUCIONARIO

o Experimento BOYLE

1. ;Cual era la hipétesis que puso a prueba Boyle?
La hipétesis sobre el movimiento en caida libre.

2. ;Para qué sacé el aire del tubo?

Para eliminar una variable independiente y observar
su influencia sobre la caida de los cuerpos.

3. (Cual era la variable dependiente? ;De qué depen-
dia?

El tiempo. Dependia de la longitud del tubo y la posicién
inicial de los cuerpos.

4. ;Qué conclusion se puede sacar del experimento
de Boyle?

Que en ausencia de aire una pluma y una bola de hierro
tardan lo mismo en caer por lo que en ausencia de roza-
miento todos los cuerpos caen con la misma aceleracién.

o El error de Cristina

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

TewmA 7. UNIDAD Y DIVERSIDAD DE LOS SERES Vivos

1. ;Cual fue la pregunta inicial?
Se pregunté si una rama alargada seria capaz de flotar

2. ;Cuantas hipétesis se pusieron a prueba?
Cada uno de los experimentos que realizé

3. ¢(El experimento estuvo bien disefiado?

Parti6 de una hipdtesis que no era cierta, los objetos alar-
gados flotan.

4. ;Cual fue la variable dependiente?
Flotabilidad del objeto

5. ;(Cual fue la variable independiente principal?
Forma del objeto

6. Cita tres variables independientes que se deberian
controlar.

Densidad, tamano y liquido donde introducir los objetos.

7. ;Donde estuvo el error?

En pensar que los objetos alargados eran los que flotaban.
Si, por casualidad, hubiera encontrado una barra de hierro
y la hubiera lanzado hubiera sacado otra conclusién

guia didactica @ CCIR @
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» Modelo de examen para la evaluacion de competencias

NoOMBRE: Curso:_ FECHA:

1. {Qué compuesto es imprescindible para la existencia de vida sobre la Tierra? Razona la respuesta.

2. Los seres vivos se caracterizan y al mismo tiempo se diferencian de los seres inertes por 3 funciones que
s6lo ellos realizan. Nombralas y explica una de ellas.

3. Define el concepto de bioelemento y nombra los 4 bioelementos mas abundantes en los seres vivos.

4. Nombra los cuatro compuestos organicos que forman parte de la materia organica. Indica la funcién de
uno de ellos, asi como los alimentos ricos en dicho compuesto organico.

5. Indica, sobre este dibujo de una célula vegetal, las estructuras que se observan.

(162 CIENCIAS DE LA NATURALEZA guia didactica @ECIR
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6. De la siguiente lista de elementos indica aquellos que estén formados por células.

- ventana de alumnio - ladrillo - naranjo
- pata de conejo - marmol - plato de cristal
- arafa - hierba - piel humana

- oreja de raton

7. Sobre el dibujo del microscopio, indica sus partes y explica para qué sirve el ocular.

8. Basandote en estos tres dibujos, explica las tres formas que tienen las células de desplazarse.

GCQecaQae
S "
& %,,'é, v

o TR N

9. Nombra tres formas de reproducirse de las células y explica la que aparece en el dibujo.

10. Diferencias entre organismos autétrofos y heterotrofos.

CIENCIAS DE LA NATURALEZA guia didactica @ CCIR (163
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TewA 7. UNIDAD Y DIVERSIDAD DE LOS SERES Vivos

Tabla de aplicacion para el examen ¢ 12 ESO e Tema 7

NoMBRE: Curso: ___ FEecHA:

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA

Indicadores de desempeio Calificacion

a) Expresa su opinién sobre la estructura y las funciones de las células.

b) Utiliza el vocabulario apropiado para describir la composicién de los seres vivos, el
microscopio y la estructura y funciones celulares.

APRENDER A APRENDER

Indicadores de desempeno Calificacion

a) Descubre por si mismo caracteristicas y funciones que diferencian a los seres inertes
de los seres vivos.

COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y LA INTERACCION CON EL MEDIO FiSICO

Indicadores de desempeno Calificacion

a) Analiza y explica esquemas sencillos sobre los diferentes tipos de movimientos celu-
lares.

b) Identifica los compuestos organicos que forman parte de los seres vivos y sus funcio-
nes.

c) Identifica el agua como el compuesto imprescindible para la vida en la Tierra.

d) Analiza e interpreta esquemas sencillos sobre la célula y el microscopio.

e) Explica las funciones vitales de los seres vivos.

f) Analiza e interpreta un esquema relacionado con la reproduccién de las células.

g) Establece diferencias entre los organismos autétrofos y heterdtrofos.

h) Identifica los bioelementos mas abundantes en los seres vivos.

i) Reconoce los elementos de una lista que estan formados por células.

1. No alcanza el minimo en el desempeiio de la capacidad ¢ 2. Cumple con el minimo requerido ® 3. Se encuentra en la media del resto
de sus compaiieros ¢ 4. Supera la media ¢ 5. Presenta un nivel maximo de cumplimiento del desempefio
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TeEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION GUiA DIDACTICA

Biodiversidail y
RESUMEN lasificacion

En el disefio de esta unidad
didactica se pretende dar a

conocer a los alumnos y las La vida es una caja de sorpresas. Presumi-
. . mos de conocer el mundo en que vivimos

alumnas la‘ gran diversidad y sin embargo, en el afo 2005, en Hueva
de seres vivos que pueblan Guinea una expedicion cientifica descu-
nuestro Planeta. Ademas el brié centenares de especies nuevas, entre
ellas varios vertebrados. Desconocemos

de presenta rlos no de forma cual sera el futuro, pero en cualquier caso
cadtica y desordenada, si no debemos preservar su medio si queremos

conservarlos.

La accién del hombre sobre las especies
ne siempre es beneficiosa y con frecuen-

Ccomo un conjunto de seres que
los cientificos han clasificado en

grupos para facilitar su estudio. cia en el pasado ha sido nefasta. Incluso

. en nuestro tiempo se habla de la sexta ex-
SegUIdam'e,nte se hace una tincién, cuya causa no serian meteoritos
presentacion general de los o volcanes desastrosos sino la actuacién
distintos gru pOS taxonémicos en del ser humano sobre el medio ambiente.

los que se clasifican actualmente
los seres vivos. Y por ultimo,
concienciar al alumnado sobre
la necesidad de preservar esta
biodiversidad.

La diversidad de los seres vivos

La clasificacién de los seres vivos (1)
La clasificacién de los seres vivos (1)
Los cinco reinos

Importancia de la biodiversidad

La biodiversidad en Espana

ounmpUNE=

Resumen

P TR P

CONTENIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

1. La diversidad de los seres vivos. 1. Andlisis y realizacion de gréficas sobre la 1. Curiosidad por conocery apreciar la gran
abundancia de los seres vivos. diversidad de seres vivos que pueblan
nuestro planeta.

2. Criterios de clasificacion.

. . 2. Estudio y realizacion de arboles genealdgicos
3. Las categorias de los seres vivos.

y claves dicotémicas. 2. Concienciacién sobre la necesidad de
4. Los cinco reinos. . - .- . mantener la biodiversidad.
3. Trabajo de campo y visitas a zooldgicos o jar-
5. Importancia de la biodiversidad. dines botanicos con la elaboracién de listas | 3. Valorar la necesidad de organizar y clasifi-
sobre los distintos seres que observen. car esta gran variedad de seres vivos para

- La biodiversidad amenazada. . .
L L e facilitar el estudio de la Naturaleza.
4. Realizacién de un ejercicio de clasificacion

6. La biodiversidad en Espaiia. utilizando distintos objetos pequefios y co- 4. Desarrollo de actitudes de cuidado y res-

- Flora nocidos para el alumnado. peto hacia todas las formas de vida, espe-

- Fauna . . _— cialmente por las que estan amenazadas
) ) 5. Analisis comparativo de las distintas caracte- de extinciéFr: on nuclzstra Comunidad v. en

-Especies en peligro de extin- (sticas que sirven para distinguir y agrupar a Y

cion. los seres vivos en los cinco reinos. SRSl R CEEL

5. Valorar la importancia que para nuestro
entorno y para la biodiversidad en gene-
ral supone la conservacién de sus espe-

7. Andlisis y debate de un documento que trata cies endémicas.
de los experimentos de Pasteur sobre el car-

buncoy las gallinas.

6. Clasificacion de arboles mediante claves di-
cotémicas.

6. Respeto ante el planteamiento y las opi-
niones de los compafieros.
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GUIA DIDACTICA TeEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION

RECUERDA DE PRIMARIA SOLUCIONARIO

1 La blodiversidad es una caracteristica de la vida. Todos los seres vivos estdn hechos de células pero todos son diferentes:

hay algunos constituidos por una sola célula y otros formados por millones de ellas 1. Escribe una lista con todos los
Escribe una lista con todos los seres vivos formados por una sola célula que conozcas seres ViVOS formados por una sola
2 Para estudiarios se hace preciso clasificarios, es decir agruparios segun sus semejanzas, Actualmente todos los seres vivos célula que conozcas.

se consideran agrupados en Reinos. Uno de estos reinos es el de los animales, otro el de las plantas otro el de los hongos
Asu vez cada reino de divide en olros grupos mas pequenos y estos en otros mas pequenos hasta liegar a la especie

Muchos libros, jueges, herramientas.... se pueden clasificar. Sabrias hacer una clasificacion de los deportes que Aunq ue el ||Stad0 puede ser Iargo'
conoces? lo normal es que se acuerden de los

mencionados en el tema anterior, los
protozoos y las bacterias.

2. Muchos libros, juegos, herra-
mientas... se pueden clasificar.
¢Sabrias hacer una clasificaciéon
de los deportes que conoces?

Como siempre, cuando se intenta
clasificar seres vivos, objetos, depor-
tes.. hay que utilizar unos criterios de
clasificacion. En este caso los criterios
de clasificacién que se pueden utili-
zar pueden ser:

- Si se juega con pelota o no
- Siesindividual o de equipo
- Si se utilizan o no aparatos
-Siesderiesgoono

Se pueden utilizar estos criterios y
otros mas. Ademas. Segln el orden
de utilizacién de los criterios, la clasi-
ficacién puede variar.

o Comprendery expresar mensajes cientificos orales y escritos que atiendan a la clasificacion de los seres vivos y a la biodi-
versidad.

o Definir el concepto de especie y conocer la nomenclatura binomial para nombrarlas.
o Estimar cuantitativamente la gran diversidad de formas vivientes que pueblan la Tierra.
o Conceptualizar a la especie como la unidad basica de esta gran biodiversidad.

o Analizar la clasificacién general de los seres vivos y valorar su importancia como paso previo y fundamental para cono-
cerlos y estudiarlos.

@ Reconocer los criterios de clasificacion actuales para ordenar a las especies.

@ Conocer los grandes grupos o taxones en los que se clasifican los seres vivos.

© Analizar y realizar gréaficas e histogramas relacionados con la abundancia de especies biol6gicas.
o Iniciarse en el manejo de las claves dicotémicas de clasificacion.

o Descubrir las caracteristicas de los cinco Reinos en los que se clasifican los seres vivos.

© Explicar la importancia que tiene para la humanidad conservary preservar la biodiversidad.

© Describir laimportancia que tiene Espafia desde el punto de la biodiversidad.

© Explicar las grandes extinciones de seres vivos que se han producido en la Tierra.
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TeEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION GUiA DIDACTICA

RESLEER Ladiversidad de los seres vivas

Se presenta una visién general de la bio- : .

diversidad en la Tierra indicando los dife- R

rentes grupos de seres vivos y el nGmero
de especies aproximado que se conoce

Estamos rodeados por muchisimos seres vivos. Para darnos — Observa, deducey calcula {

cuenta no tenemos mas que dar una vuelta por el campo e incluso

en la actualidad de cada grupo. A conti- por nuestra ciudad. Unos son pequefos como las hormigas, cuca-
., . rachas, pulgas... Otros vuelan como los gorriones, las mariposas,
nuacion se tra baja el concepto de espe- las palomas... Algunos son verdes ¥ no se mueven como los pinos, MAMIFEROS: 4650 m
cie, para dejar claro la delimitacién entre s _ 733
. . . Si ademds tenemos en cuenta a toda la Tierra observaremos ANFIBIOS: 4780
especies dlferentes, Ya que la especie es que estd poblada por infinidad de seres vivos que corresponden

la base de la biodiversidad. aun gran m."um:lm _dc cspccu‘sldislin[as. Ab{ tenemos | -_,pcti_t_\ FEPTRES 7150
leén, abeja, dguila imperial, olivo, etc. Al nimero de especies dis-
tintas de seres vivos que existen en la Tierra se le denomina biodi-
versidad. Este concepto podemos aplicarlo igualmente a espacios AVES: 9700
mis pequefios como un lago o un bosque. La biodiversidad en ‘_s
este caso se expresaria como el mimero de especies diferentes NEMATODOS: 25000
con relacion al total de seres vivos que pueblan ese espacio.
Actualmente se conocen alrededor de 1 750 000 especies dife- ECES 2E0CD

rentes, pero si lenemos en cuenta las que desconocemos el niimero

o
podria alcanzar los 15 000 000.
BANCO DE RECU RSOS A la biodiversidad se le ha dado importancia en los tiltimos afios. L W
En 1992 se celebré la Cumbre de Rio de Janeiro sobre Medio Am-

biente v Desarrollo. En ella 156 paises junto con la Unién Europea PROTOZOOS: 40000 R
=z . acordaron hacer un inventario (recuento) de las especies de su te- <o
v Informacion complementaria eord: un ventaria (recuemtia) ce as especies dle su te- _ e
rritorio v protegerlas para preservar la biodiversidad de cada pais y, CRUSTACEQS: 43000
en definitiva, la de la Tierra. fm
-Documento 1, 2, 3 e , ) !
La selva amazonica es la zona donde existe un mayor niimero de MOLUSCOS: 70000 _
especies por descubrir.

T

v Atencion a la diversidad HONGOS: 72000 =

- Fichas de trabajo 1 (R), 2 (A) '

- Actividades de lapiz y papel (re-

fuerzo y ampliacién) con su solu-
cionario

PLANTAS: 270000

INSECTOS: 1025000

¢

OTROS ORGANISMOS: 115000 i :

1 Nombra 10 especies diferentes de
Seres vivos.

2 Segun la figura ;Qué grupo es el
que tiene mas especies diferen-
tes? ;Y el que tiene menos?

3 ;Cuédntas especies diferentes exis-
ten segln la figura adjunta?

) Ecosisterna: bosque mediterrdneo.

CCNN. 12 ESO.

DEScCRIPTORES E INDICADORES

. DONDE LO
COMPETENCIA DESCRIPTORES INDICADORES DE DESEMPENO TRABAJAMOS
|. COMPETENCIAEN | 1.6. Adquirir una terminologia especifi- Utiliza un vocabulario adecuado para Observa, dedu-
COMUNICACION ca sobre los seres vivos, los objetos nombrar varias especies de seres I\[/)ivos ceycalculal/
LINGUISTICA y los fenémenos naturales. P ’ Texto
[1.4. Utilizar el lenguaje matematico para
MATEMATICA P y« P ceycalcula2, 3
y para expresar datos e ideas sobre la | cada grupo y sacar conclusiones.
naturaleza.
[11.2. Analizar e interpretar informacién | Analiza e interpreta los datos sobre la A4/
textual, graficay numéricadelos | biodiversidady los compara entre ellos. o
elementos y fenmenos naturales | Determina las diferencias entre tres
de los modelos que intentan i i i Compara y de-
I11. COMPETENCIA y q especies de pinos, tras analizar los datos duce 1
EN EL explicar éstos. sobre ellos.
ESIT\I?I'EFI{;ACI?I\SCN) Y 111.3. Formularse preguntas e identifi- | Identifica las diferencias entre dos es-
CON EL MEDIO car problemas, emitir hipétesis,  pecies diferentes (burros y caballos) y A2,3
; disenary realizar experimentos | emite una hipétesis al respecto.
FISICO para contrastarlas, discutir los ) o _
resultados experimentales y A'partlr dgl anaI|5|§ d’e trgs especies Fie iR e
comunicarlos en un formato pinos emite una hipétesis para explicar duce 2
idéneo. por qué son especies diferentes
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(Qué es una especie?

Aunque todos tenemos una idea intuitiva del concepto de especie
y somos capaces de nombrar distintas especies (perro, gato, encina,
tomillo...) en algunos casos no se diferencian tan claramente unas
especies de otras.

Podemos definir a la especie como el conjunto de individuos
muy semejantes y que se pueden reproducir entre ellos dando
una descendencia fértil. Esta definicion nos permite identificar
con seguridad muchas especies animales y vegetales.

La obtencién de una descendencia fértil es un aspecto funda-
mental en esta definicidn. Asf, del cruce de caballos con veguas (ca-
ballos hembras) nacen caballos y veguas [értiles que a su vez pue-
den dar descendencia fértil. El caballo es por lo tanto una especie.
El caballo v el burro se pueden cruzar pero tienen como descenden-
cia mulos que son estériles. Por tanto, el caballo v el burro son dos
especies distintas.

El nombre de las especies

Todas las especies conocidas tienen su nombre. Pero ese nombre
varia segtin la zona donde estemos o el pais en el que nos encon-
tremos. Por ejemplo el perro se llama “gos” en Cataluiia v Valencia,
“chien” en Francia y "dog” en Gran Bretana. Esto genera un proble-
ma de entendimiento a los cientificos de todos los paises.

Este problema lo soluciond el naturalista sueco Karl Von Lin-
neo en el siglo XVIIL Establecié una tnica forma de nombrar a los
animales y a las plantas. Se trata de la latura bi ial
que consiste en poner un nombre que consta de dos palabras: la
primera en mayiscula, hace referencia al grupo de seres vivos al
que pertenece, el género; la segunda, en mindscula, indica la es-
pecie. De esta manera al perro lo llamé Canis familiaris. El género
puede incluir varias especies.

|
Compara y deduce [

Pinas y hojas de tres especies de pinos

Pino rodeno

(Pinus pinaster)
Hojas 15-25 cm
Pifias 12-20cm
Haojas con 2 aciculas

Pine canario
Pino carrasco b
A . Hojas 25-30cm
Lﬁqm :?chpcnsrﬂ Piftas 12-20cm
p‘:\F::s -10 ::“ Hojas con 3 aciculas
i %

Hojas con 2 aciculas
Los pinos, agrupados como género Pinus, son todos parecidos, aunque
en realidad existen varias especies. Para diferenciarlas hay que fijarse
en determinadas caracteristicas.
1 Indica las diferencias que hay entre las tres especies de pinos.
2 ;Por qué son especies diferentes?

Ecosistema. Conjunto de organis-
mos de diferentes especies que viven
en un espacio y dicho espacio con sus
caracteristicas fisicas y quimicas: la-
gos, bosques rios, etc,

También debes saber...

El nombre de algunas especies
Encina: Quercus ilex

Alcomoque: Quercus suber

Pino carrasco: Pinus halepensis
Pino rodeno: Pinus pinaster

Pino canario: Pinus canariensis
Madrofo: Arbutus unedus

Gorridn comin: Passer domesticus
Conejo: Oryctolagus cuniculus
Jaball: Sus scrofa

Toro: Bos taurus

Gato: Felis catus

Oso: Ursus arctos

Ser humano: Homo sapiens

1 Segin los datos que se han dado
sobre la biodiversidad conocida y
la no conocida todavia, jquedan
muchos seres vivos por descubrir?
iMas o menos de los que conoce-
mos hoy en dia?

2 Qué harias para saber si dos ani-
males son de la misma especie?

3 Segin la definicion de especie,
¢los caballos y los burros forman
una misma especie? Razona tu res-
puesta,

4 ;Por qué se utiliza hoy en dia la
nomenclatura binomial para desig-
nar a los seres vivos?

Tema 8. Biodiversidad y clasificacion

'SOLUCIONARIO

o Observa, deduce y calcula

1. Nombra 10 especies diferentes de seres vivos.

La respuesta suele ser muy variada, aunque en muchos casos mas que de-
signar especies, designan grupos de especies como por ejemplo, patos,
pinos, caracoles.. También suele coincidir la mayoria del alumnado en

nombrar especies de animales, olvidandose de las plantas.

2. Segun la figura ;Qué grupo es el que tiene mas especies diferen-

tes? ;Y el que tiene menos?

El grupo que tiene mas especies es el de los insectos y el que tiene menos

especies el de los mamiferos.

3. ;Cuantas especies diferentes existen segun la figura adjunta?

Segun la figura adjunta existen alrededor de 1750000 especies

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

TEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION

o Compara y deduce

1. Indica las diferencias que hay entre
las tres especies de pinos

Como se puede ver en la figura, las dife-
rencias entre los pinos se encuentran en el
tamafio de las hojas y de las pifias y en el
namero de aciculas por hoja.

2. ;Por qué son especies diferentes?

Porque las diferencias entre las distintas
especies son importantes y constantes.
Ademas, estas diferencias traen como con-
secuencia que reproduccién natural entre
las distintas especies no se suela dar.

o Actividades

1. Segun los datos que se han dado so-
bre la biodiversidad conocida y la no
conocida todavia, jquedan muchos se-
res vivos por descubrir? ;Mas o menos
de los que conocemos hoy en dia?

Entre los 15 millones de especies que pue-
den poblarlaTierraylas menos de dos mi-
llones que se conocen, es obvio que hay
una notable diferencia.

2. ;Qué harias para saber si dos ani-
males son de la misma especie?

La prueba mas fiable consiste en compro-
bar si se pueden reproducir entre siy si sus
descendientes son fértiles.

3. Segun la definicion de especie, ;los
caballos y los burros forman una mis-
ma especie? Razona tu respuesta.

Los caballos y los burros son dos especies
distintas, pues aunque se pueden repro-
ducir entre ellos, la descendencia (mulos
o burdéganos) es estéril.

4.;Por qué se utiliza hoy en dia la no-
menclatura binomial para designar a
los seres vivos?

La nomenclatura binomial ideada por
Linneo, se expresa en latin y es interna-
cionalmente aceptada desde hace siglos.
De esta manera una especie tiene un ani-
co nombre cientifico, que es el mismo en
todos los idiomas. Esto facilita el entendi-
miento entre los cientificos de los distintos
paises.
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TEMA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION

RESUMEN

Planteamos aqui la necesidad de ordenar
y clasificar toda esa gran biodiversidad
para facilitar el estudio de las especies.
Se hace desde un punto de vista histé-
rico, indicando los distintos criterios de
clasificaciéon que se han utilizado hasta la
actualidad. Los sistemas actuales de clasi-
ficacién toman como base la clasificacion
realizada por Linneo teniendo en cuenta
el grado de parentesco entre las distintas
especies.

BANCO DE RECURSOS

v Atencion a la diversidad
- Fichas de trabajo 3 y 4(A), 5, 6, 7, (R)

- Actividades de lapiz y papel (refuerzo
y ampliacién) con su solucionario

v Taller y laboratorio

- Clasificacion de algunas conchas de
moluscos

- Hagamos una clasificacion
- Clasificacion de algunos artrépodos

Criterios de clasificacion

£En qué nos basamos para clasificar a los seres vivos?

La clasificacién de elementos es una constante en los huma-
nos. En las bibliotecas los libros estan ordenados por materias y
autores. Si entramos en una farmacia o en un museo de Ciencias
Naturales veremos todo el material clasificado en estanterias y
cajones. Todas estas clasificaciones se hacen para poder localizar,
analizar o estudiar mejor a los elementos clasificados.

Los cientificos para conocer mejor a los seres vivos han tenido
la necesidad de agruparlos v ordenarlos, es decir, clasificarlos uti-
lizando unos criterios adecuados. Pero dichos criterios de clasifi-
cacion de los seres vivos han cambiado a lo largo de la Historia.

La clasificacién en la Historia

La primera clasificacion seria la realizé Aristoteles, que agru-
pé a los seres vivos segin criterios muy evidentes: forma, medio
en el que vivian, presencia de sangre, etc.

) Clasificacion de los animales segun Ari

ST .>¥

ik || =N
hb@a

Voladores Terrestres Marinos

La clasificacién de Aristételes prevalecio durante muchos aios,
pero fue Linneo en el siglo XVIII quien establecié un sistema
de clasificacion que es la base del sistema actual. Se basa en
unos criterios que tienen en cuenta los caracteres estructurales
internos de los seres vivos mas que su apariencia externa.

Linneo organizé a los seres vivos en diferentes grupos de cla-
sificacién o taxones. En primer lugar los Reinos como nivel su-
perior de clasificacion. Los Reinos los dividié en otros grupos,
las Clases y asi sucesivamente hasta llegar a la especie, como
veremos mis adelante.

Este sistema reordend la clasificacién anterior, pues hay seres
vivos con apariencia externa similar que internamente son muy
diferentes. Es el caso del delfin que es parecido a los peces por
vivir en el agua, tener un cuerpo alargado y aletas. En cambio,

giin Linneo los delfines pertenecen a los mamiferos porque
su esqueleto interno es mas parecido a ellos (fig. B), ademas de
presentar rasgos exclusivos de los mamiferos como las glandulas
mamarias y la placenta.

CCNN. 12 ESO.

GUIA DIDACTICA

Observa y ded_uc_e_ =

Clasificacion de los libros en una
biblioteca.

1 ;Qué criterio se ha utilizado para
clasificar los libros?

2 ;Hubiera sido mejor utilizar carac-
teristicas externas como el color de
las tapas? ;Por qué?

Comparacion de las idade:
e un delfin, de un hombre y de un pez

COMPETENCIA DESCRIPTORES
|. COMPETENCIA EN - . . - . . a
COMUNICACION 1.6. /::&L:;rllgsuna terminologia especifica sobre los seres vivos, los objetos y los fenémenos
LINGUISTICA '
[11.2. Analizar e interpretar informacion textual, gréficay numérica de los elementos y
I1l. COMPETENCIA EN fenémenos naturales y de los modelos que intentan explicar éstos.
EL CONOCIMIENTO
Y LA INTERACCION ) » o )
CON EL MEDIO [.3. Formglarse preguntas e identificar Proplemas, emitir hlpote5|§, disefary reallzar.
Fisico experimentos para contrastarlas, discutir los resultados experimentales y comunicarlos
en un formato idéneo.
VII.4. Plantearse preguntas, identificar y manejar la diversidad de respuestas posibles
VII. APRENDER A o . . a . .
utilizando diversas estrategias y métodos, para afrontar la toma de decisiones racional
APRENDER o
y criticamente.
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La clasificacion actual

Los sistemas actuales de clasificacion, también llamados sis-
t les de clasificacio como base la cla-
sificacion realizada por Linneo v tienen en cuenta ademds el
grado de parentesco que existe entre las distintas especies.

Este criterio se fundamenta en la teoria de la evolucién cla-
borada por Charles Darwin en el siglo XIX. Segiin esta teoria
las especies actuales descienden de otras anteriores, v estas de
otras anteriores y asi sucesivamente. Segtin esto todos los mami-
feros proceden de antepasados comunes. Lo mismo ocurre con
los peces, las aves, las plantas... Es como si todas las especies de
animales, vegetales, hongos v microorganismos formasen una
aran y complicada familia que tiene antepasados comunes.

Se trata, entonces, de reconstruir el arbol genealdgico de
las especies y agruparlas v clasificarlas segiin su grado de
parentesco. Esto se consigue con minuciosos estudios anatomi-
cos, paleontolégicos, genéticos...

Arbol genealdgico simplificado de los mamiferos

Anatomia.Estudia los caracteres in-

ternos de los seres vivos (drganos, es-
queleto...).

Paleontologia. Estudia los fosiles y
su relacion con los seres vivos actua-
les.

Genética. Estudia el material heredi-
tario de los seres vivos (DNA) gracias
al cual los descendientes se parecena
los progenitores.

|
Establece relaciones
e

IL elefante It

1 ;Qué animal esta mas emparentado con el lobo, el tigre o el caballo?

En este arbol genealdgico se puede ver como a partir de unos mamiferos ancestrales, se han originado por diversifica-
cién los distintos grupos de mamiferos actuales: roedores, primates, carnivoros.

2 Ordena los siguientes animales segin el grado de parentesco con el ser humano: ardilla, gato, chimpancé y ballena.

1 Segin la clasificacion de Aristoteles, jen qué grupo de animales situarias a los delfines, con
los peces o con los mamiferos? ;Y a los murciélagos, con las aves o con los mamiferos?

2 Segun la clasificacién de Linneo, jen qué grupo situarias a los murciélagos y a los delfi-

nes?

3 ;Qué criterios te parecen mas adecuados, los de Aristoteles o los de Linneo?

Tema 8. Biodiversidad y clasificacion

INDICADORES DE DESEMPENO

Utiliza y comprende textos expositivos y expli-

DONDE LO
TRABAJAMOS

cativos sobre los criterios de clasificacion de A3
Aristételes y Linnée.
Analiza e interpreta los criterios de clasificacion

P Observay deduce 1/

que se utilizan para clasificar a los seres vivos e

interpreta su significado.

Establece relaciones 1,2

Diferencia entre los criterios de clasificacion de
Aristételes y de Linneo, reconociendo los Lin-

- = Al,2,3
neo como los méas adecuados para clasificar a

los seres vivos.

Maneja diversidad de respuestas posibles sobre

los criterios de clasificacién identificando como A3

los mas adecuados los de Linneo.

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

TEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION

SOLUCIONARIO

o Observa y deduce

1. {Qué criterio se ha utilizado para cla-
sificar los libros?

Se han clasificado los libros por sus conte-
nidos, estableciéndose distintas materias
generales.

2. ;Hubiera sido mejor utilizar caracte-
risticas externas como el color de las ta-
pas? ;Por qué?

No, porque seria muy complicada la loca-
lizacién de los libros, entre otras cosas por-
que un mismo libro puede tener varias edi-
ciones y por lo tanto distintos colores de sus
cubiertas.

o Establece relaciones

1. ;Qué animal esta mas emparentado
con el lobo, el tigre o el caballo?

El tigre.

2. Ordena los siguientes animales segtn
el grado de parentesco con el ser huma-
no: ardilla, gato, chimpancé y ballena.

El orden de mayor a menor grado de paren-
tesco seria el siguiente: chimpancé, ardilla,
gatoy ballena.

o Actividades

1. Segun la clasificacion de Aristételes,
ien qué grupo situarias a los delfines,
con los peces o con los mamiferos? ;Y
a los murciélagos, con las aves o con los
mamiferos?

A los delfines con los peces y a los murciéla-
gos con las aves.

2. Segun la clasificacion de Linneo, jen
qué grupo situarias a los delfines y a los
murciélagos?

Tanto a delfines como a murciélagos los si-
tuamos con los mamiferos.

3. {Qué criterio te parece mas adecua-
do, el de Linneo o el de Aristoteles?

El de Linneo, porque tiene en cuenta los ca-
racteres internos, ademas de los externos, y
esto nos da una mayor fiabilidad en su cla-
sificacion
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TEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION

RESUMEN

Tras tener claro los criterios de clasifica-
cién utilizados, se hace una presentacion
general de los distintos grupos de clasi-
ficacion o taxones. Para ello se realiza un
esquema con dichos grupos tomando
como ejemplo el gato. De esta manera
se puede observar los distintos niveles de
clasificacion, desde el taxdn mas elevado,
el Reino, hasta el taxén individual, aquel

gue representa a la especie.

BANCO DE RECURSOS

v Atencion a la diversidad

- Actividades de lapiz y papel (refuerzoy
ampliacién) con su solucionario

v Lecturas con actividades
- El perro y sus parientes mas cercanos
v Taller y laboratorio
- Clasificacion de invertebrados en sus
grupos
- Clasifiquemos animales
- Clasifiquemos invertebrados

COMPETENCIA

GUIA DIDACTICA

Las categorias de los seres vivos

£Cémo se agrupan los seres vivos?

Actualmente los seres vivos se clasifican en los
siguientes grupos o taxones, que indican su gra-
do de parentesco: Reino, Filum, Clase, Orden,
Familia, Género y Especie. Los organismos que
esldn en un mismo grupo tienen caracteristicas
comunes.

De esta manera todos los individuos que tienen
caracteristicas de animales los agruparemos en el
Reino Animales. Pero animales hay muchos y
muy diferentes por lo que dicho Reino se divide
en otros grupos o taxones inferiores que adquie-
ren la categoria de Filum. A los animales que tie-
nen columna vertebral los agrupamos en el Filum
Cordados. Otros grupos son el Filum Moluscos, el
Filum Anélidos... (figura C).

De la misma manera cada uno de estos grupos
se dividen en otros. En el caso del Filum Corda-
dos hay unos que presentan glandulas mamarias
v placenta, los Mamiferos. En cambio otros como
las Aves, los Peces, los Reptiles... presentan otras

o/

caracteristicas. Estos nuevos grupos adquieren
la categoria de Clase. Siguiendo con este proceso
la Clase se subdivide en grupos que adquieren la
categoria de Orden. Cada Orden se subdivide en
Familias, estas en Géneros que a su vez lo hacen
en Especies. La especie es la base de la clasifica-
cién actual.

Cada vez que hacemos nuevas divisiones, las
especies que pertenecen a un mismo grupo se
parecen mas entre si. Asi los animales del Orden
Carnivoros (perros, leones, gatos, zorros...) tie-
nen unas caracteristicas comunes entre las que
destaca alimentarse de otros animales. Pero los
individuos de las Familias en las que se dividen
los carnivoros (Félidos, Céanidos...) se parecen
mis todavia.

El grupo cuyos individuos se parecen mais en-
tre si es el de la especie.

En las figuras A y B se observan los taxones a
los que pertenecen el gato montés y el zorro.

§ Animales <  Reino —»  Animales
Cordados ~ -=— Filum —»  Cordados
Mamiferos = -— Clase —=  Mamiferos
Carnivoros ~ -— Orden — Carnivoros
) Félidos - Familia —  Canidos
Q) Gato montés: Felis silvestris. Felis - Género  —»  Vulpes @ Zorro: Vulpes vulpes
silvestris -— Especie —» vulpes

CCNN. 12 ESO.

DESCRIPTORES

I. COMPETENCIA EN
COMUNICACION
LINGUISTICA

I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres vivos, los objetos y los fenémenos
naturales.

1. COMPETENCIA EN EL
CONOCIMIENTO Y LA

I11.2. Analizar e interpretar informacion textual, gréfica y numérica de los elementos y
fendmenos naturales y de los modelos que intentan explicar éstos.

INTERACCION CON EL
MEDIO FiSICO

[11.3. Formularse preguntas e identificar problemas, emitir hipétesis, disefar y realizar
experimentos para contrastarlas, discutir los resultados experimentales y comunicarlos
en un formato idéneo.
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GUIA DIDACTICA

Esquema de los grupos de clasificacion de los animales

. !

Génera?
2 Indica todos los taxones en los que se encuentre el oso pardo.
3 ;Qué grupos son comunes a los siguientes animales: caballo, biho, leén, y escorpion.

,

o
=
< g

G )

i TS N
;
3

1 ;Qué categoria de grupos (taxones) tiene mayor numero de especies diferentes, el Reino, la Clase, la Familia o el

4 De los animales anteriores, jcual es el mas emparentado con el gato montes? ;Y el menos?
5 ;Qué categorias de grupos o taxones son comunes para el gato montés y el zorro? ;Cuales son distintos?
6 ;Serias capaz de indicar todos los taxones del lobo (Canis lupus) y del lince (Lynx pardina)?

Tema 8. Biodiversidad y clasificacion @

INDICADORES DE DESEMPENO

Utiliza un vocabulario adecuado para nombrar las
distintas categorias o taxones en los que se clasifi-
ca a las distintas especies de seres vivos.

DONDE LO
TRABAJAMOS

Analiza y relaciona
1,2/ Texto

Analiza e interpreta los grupos o taxones en los
que se han clasificado a los seres vivos determinan-
do la relacién de parentesco que existe entre ellos.

Analiza y relaciona
3,5,6

Identifica entre diversas posibilidades al ledn
como la especie mas emparentada con el gato
montés.

Analizay relaciona 4

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

TEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION

SOLUCIONARIO

o Analiza y relaciona

1. {Qué categoria de grupos (taxones)
tiene mayor nimero de especies dife-
rentes, el Reino, la Clase, la Familia o
el Género?

El Reino, ya que abarca a las especies de los
demas grupos.

2. Indica todos los taxones en los que
se encuentre el oso pardo.

Reino Animal, Filum Cordados, Clase
Mamiferos, Orden Carnivoros, Familia Ur-
sidos.

3. ;Qué grupos son comunes a los si-
guientes animales: caballo, biho, le6n
y escorpion?

Comunes tienen el Reino Animal. A partir
de aqui el escorpi¢n pertenece a la Clase
Artrépodos y el resto a la Clase Cordados.

4. De los animales anteriores, ;Cual es
el mas emparentado con el gato mon-
tés? ;Y el menos? El mas emparentado
con el gato montés es el leén, ya que
los dos pertenecen a la misma Familia,
los Félidos.

El menos emparentado con el gato montés
es el escorpién, ya que mientras todos los
demas pertenecen al Filum Cordados, el
escorpion pertenece al de Artrépodos.

5. {Qué categorias de grupos son co-
munes para el gato montés y el zorro?
(Cuales son distintas?

Comunes: Reino animal, Filum Cordados,
Clase mamiferos, Orden Carnivoros.

Distintos: La Familia, el Género y la Espe-
cie.

6. Serias capaz de indicar todos los gru-
pos del lobo (Canis lupus) y del lince
(Lynx pardina)?

Lobo: Reino Animal, Filum Cordados, Clase
Mamiferos, Orden Carnivoros, Familia Ca-
nidos, Género Canis, Especie lupus.

Lince: Reino Animal, Filum Cordados, Cla-
se Mamiferos, Orden Carnivoros, Familia
Felinos, Género Lynx, Especie pardina.
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TeEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION GUIA DIDACTICA

RESUMEN . )
Los cinco Reinos
Se hace una presenta(]én general de IOS .. : ..................................................................................

cinco Reinos en los que se dividen todas las et Los grandes grupos de clasificacién
especies, yaque una vision mas detallada se

hara en el tema siguiente. Para ello serealiza
En la actualidad se consideran cinco Reinos: Mo- + Tipo de nutricién:

una tabla de los cinco Reino donde se indi- neras, Protoctistas, Hongos, Pl ¥ Animal - Autétrofa. Fabrican su propia materia orgéni-
can las principales caracteristicas de cada Los criterios que han permitido agrupar a todos los ca a partir de agua, dioxido de carbono y sales
ti . d &l ti seres vivos en cinco Reinos han sido los siguientes: minerales.
uno, Comf) Ipo y numero de celulas, Upo + Tipo de célula que presentan: - Heterdtrofa. Se alimentan de la materia orgd-
de nutricion... - Procariética. No tienen nticleo definido. Son nica de otros seres vivos.
L. L las células mas sencillas. Su tamafo es de 1 a * Presencia o no de tejidos.
En dltimo Iugar se representa el arbol de la 10 pm. -Sin tejidos. No tienen células especializa-
vida quese trabaia con unas actividades. - Eucaridtica. Tienen niicleo y otros organulos. das. Todas las células son similares y lo hacen
Son células més grandes vy complejas. Su tama- todo.
fio varfa de 10 a 100 pm. - Con tejidos. Tienen células especializadas en
* Numero de células que poseen: diferentes funciones.

- Unicelulares. Tienen una sola célula.
BANCO DE RECURSOS - Pluricelulares. Estin formados por muchas Segiin esto los cinco Reinos y sus caracteristicas
célula. son:

v Atencion a la diversidad
- Ficha de trabajo 8 (A)
- Actividades de lapiz y papel (re-

Moneras Protoctistas Hongos Plantas Animales

Procariética Eucaridtica Eucariética Eucariética Eucariética

ol Unicelul Unicelulares Unicelulares Pluricelul Pluricelul
fuerzo y ampliacion) con su solu- neelulares Pluricelulares  Pluricelulares uriceluiares uricelares
cionario Autétrof Autétrof

] e Heterétrofa Autétrofa Heterétrofa
No tienen No tienen No tienen Si tienen Si tienen
Esponjas, Cnidarios,
Prot Levaduras, Musgos, Hele- Anélidos, Artro-
ro;l)zoos y Mohos y Setas chos y plantas podos, Moluscos,
gas con semillas Equinodermos y

Vertebrados

@ CCNN. 12 ESO.

COMPETENCIA DESCRIPTORES INDICADORES
I.1. Expresar de forma oral y escrita pensamientos, Expresa de forma oral y escrita
I. COMPETENCIAEN ' emociones, vivencias y opiniones. antropélogo Claude Levi-Strauss.
COMUNICACION
LINGUISTICA I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres Utiliza un vocabulario adecuado
vivos, los objetos y los fenémenos naturales. clasifican los seres vivos.
I11.2. Analizar e interpretar informacion textual, gréfica y Analiza e interpreta la informacion
11l. COMPETENCIA numérica de los elementos y fendmenos naturalesy de los | que se clasifican los seres vivos
EN EL modelos que intentan explicar éstos. diferencias que existen entre ellos.
CONOCIMIENTO
Y LA ) .
INTERACCION Analiza esquemas sencillos sobre
CON EL MEDIO I11.8. Ser consciente de la influencia que tiene la presencia representa en ellos.
Eisico ;:ie las Ze.zfr'son.as enel e5|'oaltC|o(;i su aser:tamlgntg, su acﬂwdtad, Es consciente de la importancia
as modificaciones que introducen y los paisajes resultantes. | .- especies, asi
conservacién como en su extincion.
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GUIA DIDACTICA

|
Analiza y clasifica ——
e
El arbol de la vida

Hongos

Protoctistas

Moneras

1 Indica a qué Reinos pertenecen los siguientes seres vivos: lagartija, rosal, champinon, protozoo ciliade, romero,
bacteria del célera, alcornoque, aguila, lombriz de tierra, seta de cardo y euglena (alga unicelular).

2 ;Queé diferencias hay entre plantas y hongos? ;¥ entre protoctistas y moneras?
3 ;Qué similitudes existen entre animales y hongos? ;¥ entre protoctistas y moneras?
4 Segln el arbol de la vida de los seres vivos, jqué organismos fueron los primeros en aparecer sobre la Tierra?

5 El antropologo Claude Levi-Strauss escribio: “cada especie es un tesoro irremplazable, igual a los trabajos de arte
que conservamos en los museos” ;Qué crees que quiso expresar con esa frase?

Tema 8. Biodiversidad y clasificacion

DONDE LO

DE DESEMPENO TRABAJAMOS

ensamientos y opiniones que expreso el . e
P yop 4 P Analiza y clasifica 5

para nombrar los cinco reinos en los que se Analizay clasifica 1/

Texto

textual y gréafica sobre los cinco reinos en los
determinando las similitudes y sobre todo las

Analiza y clasifica 2, 3

el arbol de la vida e interpreta lo que se . e
v ' P qu Analizay clasifica 4

que tiene para el ser humano la conservacion

como el papel que desempefiamos tanto en su Analiza y clasifica 5

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

TEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION

SOLUCIONARIO

o Analiza y clasifica

1. Indica a qué Reinos pertenecen los si-
guientes seres vivos: lagartija, rosal, cham-
pifién, protozoo ciliado, romero, bacteria
de la célera, alcornoque, aguila, lombriz de
tierra, seta de cardo y euglena (alga unice-
lular).

Reino Animal: lagartija, aguila y lombriz de tier-
ra.

Reino Plantas: rosal, romero y alcornoque.
Reino Hongos: champifién y seta de cardo.
Reino Protoctista: protozoo ciliado y euglena.
Reino Monera: bacteria del c6lera.

2. ;Qué diferencias encuentras entre plan-
tas y hongos? ;Y entre protoctistas y mo-
neras?

Las plantas presentan tejidos y ademés realizan
la fotosintesis, por lo que son autétrofas. En cam-
bio, los hongos no presentan tejidos y no reali-
zan la fotosintesis por lo que son heterétrofos.

La diferencia fundamental entre moneras y pro-
toctistas es que los primeros presentan organiza-
cion celular procariética y los protoctistas euca-
ridtica.

3. ;{Qué similitudes encuentras entre anima-

les y hongos? ;Y entre protoctistas y mo-
neras?

Animales y hongos tienen en comin la organi-
zacion celular que es eucariética y que los dos
no pueden realizar la fotosintesis, por lo que son
heterétrofos.

Protoctistas y Moneras pueden ser aut6trofos y
heterétrofos, ademas de no presentar tejidos.

4. Segun el arbol genealdgico de los seres
vivos, ;qué organismos fueron los primeros
en aparecer sobre la Tierra?

Los primeros organismos en aparecer sobre la
Tierra fueron los moneras.

5. El antropdlogo Claude Levi-Strauss escri-
bi6: “cada especie es un tesoro irreemplaza-
ble, igual a los trabajos de arte que conser-
vamos en los museos” ;Qué crees que quiso
expresar con esa frase?

La frase de Claude Levi-Strauss tiene un signifi-
cado muy profundo. Cada especie es un tesoro
por varias razones:

+ Son Unicas, si se pierden no se pueden volver a
recuperar.

+ Nos proporcionan alimentos, medicamentos,
energfa, ropa...

- Son realmente obras de arte cuya construccién
artificial por el ser humano es imposible de reali-
zar. Muchas tienen formas y colores dificiles de
igualar por los mejores escultores y pintores.
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TEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION

RESUMEN

En este apartado planteamos la biodi-
versidad como un recurso muy valioso,
ya que la humanidad ha utilizado a los
seres vivos desde siempre en beneficio
propio. Podemos ver como de los seres
vivos obtenemos infinidad de alimen-
tos; cdmo los remedios curativos de
antafio o la medicina actual se basa en
esta biodiversidad; incluso como la in-
dustria utiliza a los seres vivos para fa-
bricar multitud de productos.

A continuacién se vera el peligro que
afecta a la biodiversidad en la actuali-
dad y que tiene que ver con el ser hu-
mano.

BANCO DE RECURSOS

v Informacion complementaria
-Doc.4y5

v Atencion a la diversidad

- Actividades de lapiz y papel (refuer-
zoy ampliacién) con su solucionario

v Lecturas con actividades
- Descubriendo nuevas especies
- Los Gltimos pingtiinos del norte

COMPETENCIA

GUIA DIDACTICA

Imporiancia de |a biodiversidad

£Qué ventajas nos proporciona la diversidad de los seres vivos?

La biodiversidad es un recurso muy valioso
pero poco apreciado. Sélo desde hace pocos afios
se reconoce su importancia.

Segiin célculos estimados cada afio se extinguen
miles de especies. Hay plantas y animales que no
conocemos, ni llegaremos a conocer, porque antes
de descubrirlas las habremos eliminado.

Cada ser vivo es una pieza clave en el funciona-
miento del ecosistema. La desaparicion de una o
varias especies repercute sobre las demads, de tal
manera que puede crear desequilibrios en el eco-
sistema. Ademds, la Humanidad, a lo largo de su
historia se ha aprovechado de esta biodiversidad,
pues los seres vivos, nos proporcionan alimentos,
medicamentos, energia, etc.

Biodiversidad y alimentacion

Las plantas y los animales constituyen nuestra
alimentacidn. El ser humano ha seleccionado al-
gunas especies silvestres y las ha domesticado v
cultivado. Se conocen mis de 30 000 especies de
plantas con partes comestibles, aunque por razo-
nes histéricas y econémicas, sélo 20 proporcionan
el 90 % del alimento mundial. De las 20, tres cons-
tituyen mds de la mitad de nuestra dieta: el trigo,
el maiz v el arroz.

Biodiversidad y medicina

Desde la antigiiedad todas las culturas han uti-
lizado a las plantas como remedios curativos. En
la actualidad también, ya que la mayoria de las

Laaspirina |

La aspirina es un analgésico muy utilizado cuyo principio
activo es el Acido acetil salicilico. Este compuesto se fabri-
ct en 1899 a partir del acido salicilico (hallado en la planta
llamada Filipendula ulmaria) y del acido acético (acido del
vinagre).

CCNN. 12 ESO.

sustancias medicinales se extraen de las plantas,
aunque muchas de ellas se han modificado en el
laboratorio. Ejemplos hay muchos. De la Vinca Per-
vinca rosada, una planta que crece en Madagascar
s¢ (IhiiL‘TlL‘l'l unas sustancias que curan a numerosos
nifios enfermos de un tipo de céncer (leucemia lin-
focitica aguda). Del hongo Peniciliim se obtiene la
penicilina que fue el primer antibidtico descubierto
para curar las infecciones bacterianas. Otros ejem-
plos los podemos ver en la tabla adjunta.

USOS MEDICINALES DE ALGUNAS PLANTAS

Medicamento Planta Uso
Taxol Tejo del Pacifico  Cancer de ovario
Cocaina Coca Anestésico local
Codeina Adormidera Analgésico
Digitoxina Dedalera Estimulante cardiaco
Quinina Cascarillo Antimalarico
Timol Tomillo Infecciones flngicas
Morfina Adormidera Analgésico

Si no conservamos la biodiversidad desapare-
cerdn plantas cuyos remedios curativos nunca po-
dremos utilizar.

Biodiversidad e industria

Ademas de los beneficios citados la biodiversi-
dad también supone una fuente de recursos para
la industria. Con la madera de arboles como pi-
nos, hayas, robles... se construyen casas, muebles,
barcos, ademds de utilizarse como combustible.
De plantas y animales se obtienen fibras como el
algoddn, el lino y la lana para fabricar tejidos.
Del arbol que crece en la selva amazénica llamado
Hevea brasilensis se obtuvo el caucho con el que
se fabricaban los neumdticos. De otro arbol de la
selva tropical se obtiene el latex con el que se fa-
brican pegamentos, gomas, guantes, etc.

wzbs de intefés

www.fundacion-biodiversidad.es

DESCRIPTORES

I. COMPETENCIA EN
COMUNICACION
LINGUISTICA

I.7. Comprendery construir un discurso o texto dirigido a argumentar o a hacer explicitas
las interacciones con el medio natural.

[11.1. Observar con espiritu critico, interpretar y comprender las caracteristicas del espacio
fisico en el que se desarrollan la vida, la actividad humana, y los fenémenos naturales,
tanto a gran escala como en el entorno inmediato.

I1l. COMPETENCIA EN EL
CONOCIMIENTO Y LA
INTERACCION CON EL
MEDIO FiSICO

[11.2. Analizar e interpretar informacion textual, graficay numérica de los elementos y
fenémenos naturales y de los modelos que intentan explicar éstos.

[11.3. Formularse preguntas e identificar problemas, emitir hipétesis, disefiar y realizar
experimentos para contrastarlas, discutir los resultados experimentales y comunicarlos
en un formato idéneo.

VIl.4. Plantearse preguntas, identificar y manejar la diversidad de respuestas posibles

Vil QEEEEBEE A utilizando diversas estrategias y métodos, para afrontar la toma de decisiones racional
y criticamente.
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LA BIODIVERSIDAD AMENAZADA

Conocemnos mas de un millén setecientas cincuenta mil espe-
cies v se calcula que existen entre 10 y 20 millones. Por el registro
fésil sabemos que durante la historia de la Tierra las especies se
han ido sucediendo. Mientras unas desaparecian, surgian otras.

Las grandes extinciones

Los cientificos han contabilizado cinco grandes extinciones
desde que aparecid la vida en la Tierra. En cada una de ellas el
namero de especies ha descendido notablemente, aunque des-
pués se ha recuperado poco a poco. En la tltima de ellas, hace 60
millones de anos, desaparecieron miles de especies, entre ellas,
los dinosaurios. Las causas de estas extinciones pueden ser gran-
des cataclismos que han asolado el Planeta: la caida de meteo-
ritos de grandes dimensiones, o la erupcion de supervolcanes
(vulcanismo de gran intensidad v extension).

Los cientificos creen que estamos en la sexta extincion que
empezo hace 12 000 afos v que coincide con la expansion de la
Humanidad por los continentes e islas. Entonces la poblacion
era de 8 millones de personas, ahora se superan los 6 000 millo-
nes.

Los primeros en desaparecer fueron los animales grandes v
lentos, generalmente mamiferos v aves. El mamut desaparecit
hace 10 000 afos. Mas recientemente se ha extinguido el dodé en
1690, el alca gigante en 1844 o el tigre de Bali en 1952,

Ademas en los altimos anos el ritmo de extincidn de las espe-
cies se ha acelerado enormemente. Debido a determinadas acti-
vidades del ser humano.

Entre estas actividades pueden citarse:

* La destruccién de grandes espacios naturales para la cons-
truccién de asentamientos humanos, transformacion de bos-
ques en campos de cultivo o de pastoreo, construccién de ca-
rreteras o aulovias..,

* La contaminacion sobre todo de rios v mares.

* La caza v la pesca indiscriminada, v el comercio de especies
exaticas.

* La introduccion en un territorio de especies nuevas que aca-
ban desplazando v eliminando a las especies autéctonas.

Autoctono.Propio de un pais o region.

(O Especies desaparecidas en los
Gltimos 400 anos.

Lobo marsupdal,

extinguido en 1936

Xerces azul,
extinguida en 1941

Dodé, extinguido en
el 5. XVl

L:-

—/

Ura (toro wlvaier
extinguido en
w5, XVl

1 Los moas son aves que vivian en Nueva Zelanda hace 1000 afios. Pesaban hasta 230
kg. Y no podian volar, ;Cual crees que fue la causa de su extincion? ;Podrian haberse

salvado de tener menor peso y poder volar?

2 De las causas que afectan a la sexta extincion, jcual crees que es mas determinante?

3 ;Qué podria suceder si de repente una plaga acabara con el trigo, el maiz y el arroz?

4 Puede ser un riesgo, el que unas pocas especies cubran la mayor parte del alimento

mundial?

Tema 8. Biodiversidad y clasificacion

INDICADORES DE DESEMPENO

TEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION

SOLUCIONARIO

o Actividades

1. Los moas son aves que vivian en Nueva
Zelanda hace 1000 afos. Pesaban hasta
230 kg. y no podian volar.

(Cual crees que fue la causa de su extin-
cion? jPodrian haberse salvado de tener
menor peso y poder volar?

Seguramente, tener un gran peso y no poder
volar, contribuy a su extincién al ser faciles
de cazar.

De tener menor peso y poder volar, podrian
haberse salvado, ya que se habrian escapado
con mayor facilidad de sus depredadores.

2. De las causas que afectan a la sexta
extincion, jcual es mas determinante?

La mas importante es, sin duda, la destruc-
cioén de los habitats naturales.

3. ;/Qué podria suceder si de repente una
I

plaga acabara con el trigo, el maiz y el
arroz?

Que seria un verdadero desastre mundial,
porque se acabaria con mas de la mitad del
alimento basico de la poblacion.

4. ;Puede ser un riesgo, el que unas po-
cas especies cubran la mayor parte del
alimento mundial?

Si, por lo expuesto en el apartado anterior.

DONDE LO

Utiliza y comprende textos expositivos y explicativos sobre las causas que afectan a la des-

aparicion de las especies en la sexta gran extincion.

TRABAJAMOS

A.2/ Texto/ Fig. B

Identifica como un gran riesgo el que unas pocas especies constituyan la mayor parte del

alimento de la humanidad.

A4

Analiza la informacién sobre la biodiversidad y la alimentacién determinando el grave pro-
blema que tendria la humanidad si desaparecieran de repente el trigo, el maizy el arroz.

A3

Se formula preguntas e identifica problemas sobre las causas de la sexta extinciéon en general
y de la extincién de los moas en particular, elaborando hipétesis al respecto.

A.1,2/ Fig. B

Maneja diversidad de respuestas posibles sobre las causas de la sexta extincién, afrontando

la toma de decisiones de forma racional y critica.

A.2/ Fig. B
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TeEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION GUIA DIDACTICA

RESUMEN ; La biodiversidad en Espafia

Por Gltimo, se expondra la gran biodi- Oty
. ~ . AT Pt éHay en Espafia muchas especies diferentes?
versidad que presenta Espafia debido a

sumedio fisico tan variado y ocupar una

un |ugar geogréﬁco singular_ También Espaiia presenta un medio fisico muy variado: Si a esto m.aduum las peculiaridades que pre-
z . es muy montafiosa (Pirineos, cordillera Ibérica, sentan las islas
se comprobara el gran numero de es- cordilleras Béti y tiene grandes valles como se entiende que
pecies endémicas que presenta, sobre el del Guadalguivir y el del Ebro. Ocupa un lu- en un lugar
. gar geogrifico singular que esta influenciado por paises europeos.
todo en cuanto a la flora se refiere. Se aguas tan diferentes como el mar Mediterrdaneo
concienciara al alumnado de la impor- v el océano Atlantico. Tiene clima atlintico en la
tancia de conservar nuestra biodiver franja norte y clima mediterraneo en el resto.

X N ) Esta diversidad geogrifica v climitica da lugar
sidad para evitar que algunas especies a ecosistemas con caracleristicas muy diferentes

. IRP] Z TP . (bosques frondosos, zonas semidesérticas, zonas
Fomo el |In’Ce |ber|c9 oel agwle_a |mper|a| de alta montafa, humedales... ).
ibérica estén en peligro de extincion.

BANCO DE RECURSOS

v Atencion a la diversidad
- Actividades de lapizy papel (refuer-
zo y ampliaciéon) con su soluciona-
rio
v Lecturas con actividades

- La diversidad biolégica en la comu-
nidad valenciana

(® Cardén, planta endémica de las Islas Canarias.

FLORA

En nuestro territorio encontramos 6 000 espe-
cies distintas de plantas, la mitad de las que existen
en todo el continente europeo. Otro dato de interés
es que de las 6 000 especies, 1 500 son endémicas
de Espana, es decir, que sélo se pueden encontrar

/o Py i f {4 en nuestro pais. Tener tantos endemismos le con-
) Marismas de Doriana. fiere a nuestro territorio un patrimonio biolégico
muy importante,

A este respecto, merecen especial atencidn las
islas Canarias, que por su aislamiento y por tener
ecosistemas tan extremos como bosques frondo-
sos muy hiimedos, hasta zonas dridas muy secas,
presentan una enorme diversidad de especies. De
hecho la cuarta parte de su flora es endémica. Den-
tro de la peninsula Ibérica, merece especial aten-
cidn la cordillera de Sierra Nevada en Andalucia,
ya gue constituye una isla biolégica con numero-
sas especies endémicas.

- Especies en peligro de extinciéon en
andalucia

- Especies en peligro de extincién en
la comunidad valenciana

[Conceptos]

: Endémicas.Se dice de aquellas especies que solo se
© Dehesa con carrascas. desarrollan en zonas muy restringidas de la Tierra.

CCNN. 12 ESD.

- DESCRIPTORES DE LAS ACTIVIDADES DIVERSIFICADAS

COMPETENCIA DESCRIPTORES

|. COMPETENCIA EN

COMUNICACION 1.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres vivos, los objetos y los fenémenos naturales.
LINGUISTICA

[11.2. Analizar e interpretar informacién textual, graficay numérica de los elementos y fenémenos
naturales y de los modelos que intentan explicar éstos.

[1l. COMPETENCIA EN EL : . P - :
[11.3. Formularse preguntas e identificar problemas, emitir hipétesis, disefar y realizar experimentos

CONOCIMIENTO Y LA o . .
INTERACCION CON para contrastarlas, discutir los resultados experimentales y comunicarlos
EL MEDIO FiSICO en un formato idéneo.
[11.1. Observar con espiritu critico, interpretar y comprender las caracteristicas del espacio
fisico en el que se desarrollan la vida, la actividad humana, y los fenémenos naturales, tanto a
gran escala como en el entorno inmediato.
VIl. APRENDER A VIl.4. Plantearse preguntas, identificar y manejar la diversidad de respuestas posibles
’ APRENDER utilizando diversas estrategias y métodos, para afrontar la toma de decisiones racional
y criticamente.
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FAUNA

Se estima que existen en Espafia entre 50 000 y 60 000 espe-
cies, de las que 770 son vertebrados (sin incluir los peces ma-
rinos) y el resto son invertebrados. En este apartado también
podemos estar orgullosos, pues el nimero de especies animales
es més de la mitad del que hay en toda Europa, como se puede
ver en la figura grafica adjunta.

— (D Biodiversidad en fa y Europa
160.000
140.000
3 Lince ibérico (especie endémica de Espana).
120,000
100,000 ‘e i
En la gréfica se puede ver la comparacién entre los
£0.000 distintos grupos de especies en Espana (barra ama-
rilla) y en Europa (barra azul). Se puede ver como,
60,000 en general, el nimero de especies que existen en
Espana es mas de la mitad de las que existen en
40,000 Europa.
20,000
ol
g g ] 2 ]
g ¢ 3 & &
= B L £

ESPECIES EN PELIGRO DE EXTINCION

Como hemos visto Espafia presenta una gran biodiversidad
que hemos de preservar. Hay algunas especies que estin en peli-
gro de extincion ya que en los tltimos anos se esta produciendo
un descenso alarmante en el mimero de sus individuos. Si esto
sigue asi, dentro de pocos afios habrin desaparecido por com-
pleto de nuestro territorio.

Este hecho se agrava especialmente cuando las especies en
peligro de extincién son endémicas, ya que si desaparecen de
nuestro territorio, desaparecerin del Planeta para siempre.

Porlo tanto, se hace necesario tomar medidas pertinentes para
conservar a estas plantas y animales v asi evitar su extincion.

En Espaiia existen 149 esp de animales y de pl
en peligro de extincion. Entre ellas cabe destacar el lince ibéri-
co (Lynx pardina), el aguila imperial (Aquila adalberti), que son
endémicos y el oso pardo (Ursus arctos) que no es endémico.

@ Aguila imperial Ibérica.

ACTVIDADES |

1 ;Qué caracteristicas reune Espafa que favorecen su biodiversidad?
2 Define los siguientes conceptos: especie endémica y especie en peligro de extincion.

3 5i se extinguiesen en Espana el lince ibérico, el aguila imperial y el oso pardo, jcuales habrian desaparecido
del Planeta?

4 ;Qué medidas se pueden tomar para evitar que una especie esté en peligro de extincion?

Tema B. Bindiversidad y clasificacion @

DONDE LO
TRABAJAMOS

INDICADORES DE DESEMPENO

Utiliza el vocabulario adecuado para describir

. PR A.2/ Texto
conceptos relativos a la biodiversidad. /
Analiza e interpreta las caracteristicas ambientales que
relne Espafia y que favorecen la gran biodiversidad que Al
presenta.

Identifica entre diversas especies, aquellas cuya A2 3

desaparicion afectaria a Espana o a todo el Planeta.

Observa con espiritu critico e identifica las medidas que
se han de tomar para evitar que las especies estén en A.4
peligro de extincién.

Maneja diversidad de respuestas posibles sobre

las causas que provoca la extincion de las especies,
afrontando la toma de decisiones de forma racional y
critica para evitar su pérdida.

A4

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

TEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION

SOLUCIONARIO
o Actividades

1. {Qué caracteristicas retine Espaia
que favorecen su biodiversidad?

Las caracteristicas que hacen de Espafia
un pais con gran biodiversidad son: po-
seer un medio fisico muy variado y estar
bajo la influencia de mares muy diferentes,
como el Mediterraneo y el Atlantico. Todo
esto da lugar a ecosistemas muy diferentes
(bosques frondosos, zonas semidesérticas,
zonas de alta montafia, humedales...). Sia
todo esto unimos las peculiaridades de las
islas Baleares y las Canarias, tenemos como
resultado una gran biodiversidad.

2. Define los siguientes conceptos: es-
pecie endémica y especie en peligro de
extincion.

Especie endémica: son especies que se en-
cuentran en un determinado territorio y
s6loen él.

Especie en peligro de extincion: son espe-
cies que en los Gltimos afios se ha visto un
descenso de la poblacién tan importante,
que puede provocar su desaparicién de
una determinada zona e incluso de la Tie-
rra.

3. Si se extinguiesen en Espana el lince
ibérico, el aguila imperial y el oso par-
do, ;cuales habrian desaparecido del
Planeta?

El lince y el dguila imperial ibérica desapa-
recerian del Planeta, ya que son endémicas
de Espafa. Por contra, el oso pardo des-
apareceria de Espafia, pero no del Planeta,
ya que en Europa también se encuentra la
misma especie de 0s0s.

4. ;Qué medidas se pueden tomar para
evitar que una especie esté en peligro
de extincién?

Todas las medidas que se han de tomar
han de ir orientadas a favorecer su protec-
cién y su reproducciéon, como pueden ser
la proteccién de su habitat, la prohibicién
de su caza o recoleccién, la reproduccion
controlada o en cautividad...
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GUIA DIDACTICA

mESUﬂ'IEI'I

Para estudiar esta gran variedad de seres vi-
vos es necesario clasificarlos. Dicha clasificacion
utiliza unos criterios que se basan en ¢l grado
de plrtntcﬂ:o entre las especics. Esto es asi

i i evolucian todas las
s empareniadas,
Segiin esta clasific se han establecido
grupos o taxenes gue van desde ¢l Reino has-

CRITERIOS

DE
CLASIFICACION

------------ Biodiversidad y clasificacion -

]
nl'in en grave J\L!u,n de extincidn, Por ello
¢s preciso tomar medidas eficaces para con-

i ex un pais aforunado por presen-

P
tar una gran biodiversidad.

= Dodd
- Moa
=Um

neceskiad do « Mamt
: * GRUPOS
<~ mediarts CLASIFICAGION] ostabloce 4| 1, GRUPOS

gclividades de refuerzo

1 En la actualidad se conocen alredador da un milln
L Cudnt a

animales y cuantas a vegetales?

Actividade 3

8segura lus conocimientos

11 4 Qué animal estd mds emparentado con e gato: o

En la Tierra se conocen alrededor de un mi- ta la especie. Los seres vivos se dividen en 5
[ basas?
ll5n ochocientas mil especies distintas. Para Reinos: Animales, Plantas, Hongos, Protoc- 2 30ué son los criterios de clasificacion? LOus crite- onn 7 LEn quéte
identificarlas a nivel my se utiliza la no- tistas, v Moneras, I L o il 12 Nombra cinco ych
menclatura binomial bida a Linneo) se- La existencia de una gran biodiversidod es a los seres vivos? rétrofos a indica a qué Raino pertanscan.
gin la cual e s¢ nombra con dos
palabras cn 3a. ;06 18 Aqul 20 Ch

tifico que dio Linnto para designar a las especies
de sares vives? Pon tres

b. {0Oué ventajas representa & sistema da Linneo
[para nombwar & las espacies?

Mmmwmmnmmw
fiu, salmaon,

lagarta, nmwm.:ngmddhmmor

6 a ; Qué valor tiene |a biodiversidad pam a medicing

— y fa alimentacion?
+ Materiales b. Indicn olros mollves par los que es intoresants :nw lpﬂwmm;,o‘d—
rpotacin * Alimentos conservir la biodiversidad,
r !
* Medicinss
manosa | a Gonu antu :uudum al siguiente cundro donda es- ta duo

le:uwi mms |+ ete. MEM“MDQLHMM{C&Mh
dguila | " paligran en harias?

L extinciones ’l— Dodo |

* Aaing
que 53 basan reunen 1odos koS Sares vivos en « Filum 7 Cita fres especies endémicas y otras tres en peligo aclividades de ampliacion
I = Clase de extincidn an Espafia.
18 Ei esquelato de las sletas da un dalfin no e pam-
PAGHH:I?I?EQEB EREMOS el 8 Nombra kos cinco Reinos en los que se dividan los saﬂueluumonm &i que se parecs al
*Familip | <= seres vivos. (Oué Reino es el que tiene un mayor defos
« Ginero nimero de especies. tenga el deffin y que sean tipicas da los mamife-
ros7 Némbralas.
« Especie que
an los Gitimaos sighos [ axtincién da s especies. S ia s ik
* i * * * 10 ¢ En qué te basarias para decidir 5| dos animales WmmaeonhduEump&mlealaamm
s0n de la misma espacia o no? de esta iImportancia.
[anmaLes] [PLaNTAS] [HonGos| [PROTOCTISTAS] [monERAS]
. tENN 1 ESD Teme B. Blodiversided | clesificacion

an grupos y subgrupos basandole en las caracte-
risticas que presenian y segin los criterios que i
creas conveniantes. indica cudles han sido estos
criterics.

parro. misrciélago pina camcol
musge  cucaracha alafanta  gorridn
halecho  Aguila lobo salman
abato cangeajo triga mariposa

MBﬂh'nudsmdeehsmhm
en los ultimos. aflos. Asl, mientras

gua en sighs antariores apenas desaparecian unas
pocas aspecias cada Ao, &n la actualidad 58 plenss

DESCRIPTORES DE LAS ACTIVIDADES DIVERSIFICADAS

COMPETENCIA

DESCRIPTORES

DONDE LO
TRABAJAMOS

I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres vivos, los objetos y los
| COMPETENCIA EN fenémenos naturales. A2,4,7,8
COMUNICACION . : Y
LINGUISTICA I.7. Compreno!e'rycons.truw un'dlscursootexto gllrlgldoaargumentaroa A9
hacer explicitas las interacciones con el medio natural.
[11.1. Observar con espiritu critico, interpretar y comprender las caracteristicas del
1 espacio fisico en el que se desarrollan la vida, la actividad humana, y los fené- Al4
COMPETENCIA EN menos naturales, tanto a gran escala como en el entorno inmediato.
EL CONOCIMI ENTO [11.2. Analizar e interpretar informacién textual, graficay numérica de los elementos y Al,3,6,9,
Y LA INTERACCION fendmenos naturales y de los modelos que intentan explicar éstos. 12,13,15,16
CON ELMEDIO [11.3. Formularse preguntas e identificar problemas, emitir hip6tesis, disefiar
FISICO y realizar experimentos para contrastarlas, discutir los resultados experi- A.5,10, 11
mentales y comunicarlos en un formato idéneo.
VII.4. Plantearse preguntas, identificar y manejar la diversidad de respuestas
VII. APRENDER A . . ; . 7
posibles utilizando diversas estrategias y métodos, para afrontar la toma Al4,15
APRENDER o . o
de decisiones racional y criticamente.

'SOLUCIONARIO

o Actividades de refuerzo

1. En la actualidad se conocen alrededor de un millon setecientas cincuenta mil especies. ;Cuantas correspon-
den a animales y cuantas a vegetales?

El Reino Animal es el mas numeroso con alrededor de 1 450 000 especies. El Reino Plantas esta compuesto por aproxima-
damente 270 000 especies.
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2. ;Qué son los criterios de clasificacion? ;Qué crite-
rios siguen actualmente los cientificos para clasificar
a los seres vivos?

Los criterios de clasificacién son las caracteristicas de los se-
res vivos en los que se basan los cientificos para ordenarlos,
agruparlos y clasificarlos.

En la actualidad los criterios utilizados estan basados

en los que estableci6 Linneo, los cuales se fijan en los ca-
racteres estructurales internos de los seres vivos. Ademas
se tiene en cuenta el grado de parentesco que existe entre
las distintas especies.

3. a) ;De cuantas palabras se compone el nombre
cientifico que dio Linneo para designar a las es-
pecies de seres vivos? Pon tres ejemplos.

b) ;Qué ventajas representa el sistema de Linneo
para otorgar nombres a las especies?

a) Consta de dos palabras. Ejemplos: Felis sylvestris, Vul-
pes vulpes y Felis catus.

b) La ventaja es que las especies reciben el miso nobre cien-
tifico en latin sea cual sea el idioma que se esté utilizan-
do, lo que facilita su reconocimiento a nivel mundial.

4. Ordena los siguientes animales distribuyéndolos se-
gun pertenezcan a peces, anfibios, reptiles, aves o ma-
miferos: aguila, fiu, salmén, murciélago, pez espada,
cabra montesa, lagarto, culebra, lubina, jilguero, delfin,
rana, castor, anguila, tritén, gaviota, vibora, le6n mari-
no, pingiiino, sapo, papagayo, tiburon, oso pardo, co-
codrilo, atun, tortuga, salamandra, gorila y camale6n.

— Peces: salmén, pez espada, lubina, anguila, tiburén,

atan.

— Anfibios: rana, tritén, sapo, salamandra.

— Reptiles: lagarto, culebra, vibora, cocodrilo, tortuga, ca-
maledn.

— Aves: aqguila, jilguero, gaviota, pingliino, papagayo.
— Mamiferos: fiu, murciélago, cabra montesa, delfin, cas-
tor, lebn marino, oso pardo, gorila.

5. a) ;/Qué valor tiene la biodiversidad para la Medici-
nay la alimentacion?

b) Indica otros motivos por los que es interesante
conservar la biodiversidad.

a) Al haber tanta diversidad de seres vivos, hay infinidad
de posibilidades de encontrar especies que nos resul-
ten beneficiosas desde el punto de vista de la Medicina
(farmacos, genes, organismos biosintetizadores, etc.)
y la alimentacién (fuentes de nutrientes, variedades
con propiedades organolépticas agradables, etc.).

b) Porque si se elimina alguna o algunas especies, esto
repercute negativamente sobre el resto, ya que todas
las especies que forman parte de un ecosistema estan
directa o indirectamente relacionadas.

6. Copia en tu cuaderno el siguiente cuadro donde
estan indicadas las caracteristicas principales de los
cinco Reinos y complétalo:

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

TEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION

Unicelular/ | Procariético/ | Autotofo/
Pluricelular Eucariotico | Heterétrofo
. e Autotofos
Monera Unicelulares Procarioticos . y
Heterotrofos
. Unicelulares s Autoétofos
Protocista . Y Eucariéticos ) Y
Pluricelulares Heterétrofos
Unicelularesy o .
Hongos . Eucarioticos Heterétrofos
Pluricelulares
Plantas Pluricelulares Eucariéticas Autotofas
Animales Pluricelulares Eucariéticos Heterdtrofos

7. Cita tres especies endémicas y otras tres en peligro
de extincion en Espania.

Son muchas las especies endémicas en Espafia, sobre todo por
lo que respecta a las plantas, aunque las mas llamativas son
animales como el lince ibérico, el aguila imperial ibérica o el
samaruc (pez de pequeiias dimensiones

8. Nombra los cinco Reinos en los que se dividen los
seres vivos. ;Qué Reino es el que tiene un mayor nd-
mero de especies?

Los cinco Reinos son: Animal, Plantas, Hongos, Protoctistas
y Moneras. El de mayor nimero de especies con diferencia
es el Animal, ya que sélo la clase insectos ronda el millén
de especies.

9. Explica brevemente las causas que estan provocan-
do en los dltimos siglos la extincion de las especies.

Son varias las causas:

- La destruccion del medio ambiente natural de los seres
vivos debido a la construccién de asentamientos huma-
nos, presas, autopistas, a la transformacién de bosques
en campos de cultivos, a los incendios, etc.

- La contaminacién, sobre todo de rios y mares.
- La cazay pesca indiscriminada.
+ La introduccion de especies foraneas.

10. ;En qué te basarias para decidir si dos animales
son de la misma especie o no?

Como los analisis anatémicos, fisiolégicos, y genéticos son
complejos, la prueba mas fiable es la de ver si se pueden
reproduciry tener descendencia fértil.

o Asegura tus conocimientos

11. ;Qué animal esta mas emparentado con el gato:
el le6n o el perro? ;En qué te basas?

El le6n estda mas emparentado con el gato, ya que tanto sus
caracteristicas internas, como externas son mas similares.
Ademas si nos fijamos en los grupos taxonémicos repre-
sentados en la figura 3.3 podemos ver que el leén y el gato
son de la misma familia (Félidos), mientras que el perro es
de otra familia (Canidos).

12. Nombra cinco organismos autétrofos y cinco he-
terétrofos e indica a qué Reino pertenecen.

Podemos encontrar organismos autrétrofos en los Reinos
Monera, Protoctista y Plantas. Podemos encontrar organis-
mos heterdtrofos en los Reinos Monera, Protoctista, Hon-
gos y Animales.
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TEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION

13. Aqui tienes una lista con 16 seres vivos. Clasificalos
en grupos y subgrupos basandote en las caracteristi-
cas que presentan y segun los criterios que tu creas
convenientes. Indica cuales han sido estos criterios.
Perro, murciélago, pino, caracol, musgo, cucaracha,
elefante, gorrion, helecho, aguila, lobo, salmén, abe-
to, cangrejo, trigo, mariposa.

Lo mas probable es que realicen diferentes clasificaciones,
segln los criterios que hayan elegido y la prioridad que
les den. También es probable que los criterios utilizados
se fijen mas en caracteristicas externas que en las internas,
ya que sus conocimientos en anatomia y fisiologia, segu-
ramente, seran muy limitados. No obstante, el objeto de
esta actividad es que se familiaricen con la dindmica de la
clasificacién, aunque haya que recordarles (al principio o
al final de la actividad), que los criterios que se fijen en as-
pectos internos son mas adecuados.

Algunos de los criterios pueden ser los siguientes:
- Animal o Vegetal (deberia de ser el primero).

- Para Vegetales: con flor o sin flor, flor tipica o en forma de
pifa, tipos de hojas, etc.

+ Para Animales: Con esqueleto (interno) o sin esqueleto
(interno), niGmero de patas, piel con pelos, plumas, esca-
mas, acuaticos o terrestres, etc.

14. El ritmo de extincion de las especies ha aumenta-
do vertiginosamente en los dltimos afios. Asi, mien-
tras que en siglos anteriores apenas desaparecian
unas pocas especies cada afno, en la actualidad se
piensa que desaparecen 100 000 especies cada afo.
(Cuales son las causas de esta terrible circunstancia?
Varias son las causas que favorecen el ritmo actual de ex-
tincién:
+ La destruccién del medio ambiente donde viven los seres vivos
como consecuencia de la construccién de asentamientos hu-

manos, autopistas, embalses; de los incendios, de la transfor-
macién de bosques en campos de cultivo, etc.

- La contaminacion, sobre todo de rios y mares.
+ La caza y la pesca indiscriminada.
+ La introduccién de especies nuevas, etc.

@ CIENCIAS DE LA NATURALEZA
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15. Supongamos que trabajas en una merceria y la
dueiia te pide que clasifiques estos botones. ;Como
lo harias?

Como siempre, para clasificar unos objetos o unos seres vivos
hay que buscar primero unos criterios de clasificacién adecua-
dos. En el caso de los botones pueden ser varios los criterios de
clasificacion y, segun se dé prioridad a unos o a otros, la clasifica-
cién puede quedar de una manera o de otra.

+ Forma de los botones: redondeada, ovalada, triangular o
en forma de animal.

- Color: rojo, amarillo, dorado, azul....
+ NUmero de agujeros: ninguno, dos, o cuatro.
+ Tipo de material: plastico o metal.

o Actividades de ampliacion

16. El esqueleto de las aletas de un delfin no se parece
al de los peces, en cambio, si que se parece al de los ma-
miferos. ;Sabes otras caracteristicas que tenga el delfin
y que sean tipicas de los mamiferos? Nombralas.

El delfin es endotérmico (como las aves y los mamiferos),
es decir, es capaz de mantener la temperatura de su cuer-
po constante, independientemente de la temperatura
ambiente. El embrién del delfin se alimenta a través de la
placenta, como la mayoria de los mamiferos. Pero su carac-
teristica mas relevante es que durante la primera etapa de
su vida se alimenta succionando la leche materna, como
todos los mamiferos.

17. La biodiversidad de Espafia es muy importante si
la comparamos con la de Europa. Indica las razones
de esta importancia.

Porque tiene un medio fisico muy diverso (montafias, va-
lles, rios...) y un clima variado (Atlantico en el norte y me-
diterraneo en el resto). Todo esto conlleva la existencia de
ambientes muy diferentes (bosques frondosos, zonas semi-
desérticas, humedales...) que generan una gran diversidad
devida. Ademas, hay que anadir las peculiaridades que pre-
sentan las islas, sobre todo las Islas Canarias. Si analizamos
la figura 6.5 deduciremos que mas de la mitad de las espe-
cies europeas se dan en Espafia.
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Tecnicag

Identificar arboles mediante claves

En el texto nos hemos dado cuenia de la necesidad
de ordenar y clasificar las especles de seres vivos
gque pueblan la Tierra,

El objetiva principal de clasificar los ohjetos o las
espicies de seres vivos o itar su reconocimien
1oy estudio. Para ello se utilizan unas claves de
identificac

En ellas se indican camctersticas

sstructurales que pueden poscer o
w objeto de estudio. Poco c
figuar ln especie de Ia que

Comao ejemplo vamos a ver a qué drboles pertene-

otogralia. Para ello utilizaremos
dentificacidn que se hasan en las ca-

tomaremes una haja v nos fjaremos en el punta
1. Tenemaos dos opciones, a) hoja simple o b) hoja
compuesta. Si elegimas la opeitn a) iremos al pun.
1o 2 v si elegimos la b) iremos al punto 7. Tanio
el 7. tendremos dos nuevas
i sucesivimente lasta gue

opciones que ele
lleguemnos al nom
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Razonar y obtener conclusiones

de las investigaciones II

Los experimentos de Pasteur y las gallinas

En ol afio 1877, algumas regiones do Francia se vieron
afectadas por una epldemia® de carbunce. El carbunco
@5 una impartante enfermedad del ganado capaz de cau-

4Como lo habin conseguida? Medane el exparimento
descriio a continuacin. Se habla dado cuenta de qua la
tempaeratura corporal de las gallinas era mds afta que la
del resio de los animales da granja y pansd que tal vez I
alevada del cuerpa protegia a las gafinas da

sar graves péroidas. Tras una serie de
Pasteur pudo demestrar que la enfermedad era cousa-
da por un en forma d

Con ello, Pasteur, ademas de resciver un problema cien-
tifico, s& gand como enemigo a Gabriel Colin, uno de sus
colegas da la Academia de Medicing francesa. Al parecar
Calin pasd una temporada despuesta a contradecr tedas
las afirmaciones de Pasteur

El caso de las galinas se planted un dia en que Pasteur
afirmd que las gallinas no podian contraer el carbun-

la enfermedad. Habia metido dos gallinas en un baflo de
agua fria, a una da ofias Is habia inyectada los gémmanes
dél carbunco y & |a otra no. También habia inyectado los
gérmanes & una tercera galling. paro ésta no habla sido
metids en agus i, Stlo muris 1 galing que habis recibi-
do la inyeccidn y habla parmanecido en el bafio

En su Inboratorio, Pasteur complatd of oxperimento con
una cuana galling que flue inyeciada y puesta en agua
fria paro que al cabo de unas horas es sacada del bafio y
pussta en un ambiente cilido, L cuarta galling no murid

1. a) Hoja simple 2
: b) Hioja compuesta 7

2. a) Forma de la hoja ovalada 3
b} Forma de la hoja de otro tipo 4

3, a) Borde de ta hoja aserrado madrofio
b) Borde de s boja lobuilado roble

4. ) Borde de la hoja aserrado 5
b} Borde de | hoga de oo tipo, 6

5. ) Forma de In hoja acoronuds morera
b) Farma de I haja higuern

6. '2) Forma de Ia hoja aciculs pine
b} Forma de b haja lanceolada alive

7. a) Hoja en forma de palma constiniior dhe o
bl Hoja con un niimero par de foliols algarrobo

Para realizar la clasificacion avidate de esta figurm:

Tipos de hojas segiin su borde

4.4

entera o lisa aserrada Tobulada

Tipos de hojas segin su forma

FEL L

acormzonads  palmeadas

Haoja simple
(fermada por
uma Limina)
Hojas compuestas
{formada por
varins liminas
o foliolos)
lanceolada  ovalada

Identifica las especies a las que partanecen las hojas de la folografis

acicular

CCNN 19 ESD

e0. A Colin le faltd tiempo para espetarie que no
hnbia nada méas 1ol que conseguir que wa ga-
lina contrajera la andermedad. Pasteur respondit

i bact inynctar
a gallinas sanas y compeobario. Colin aceptt &
onvila

Pasaban los dias y Colin no conseguia que las
gofinas Tras vatios igies
ra, por fin, Colin se avino a reconcoer que Pas-
tour tonia razn

La raaccidn da Pasteur fus desconcertants. Res-
pondit a Colin que & si ora capaz de conseguir
que fas galinas enlenmaran de carbunco. Ante
Incredulidad de su oponente, Pasteur llavo a la
Academia una jasula con Ires gofinas, dos vivas y
una muarta, muera de cartunco.

1. 4Cual era la hipotesis de Pasteur?
2 4Cudles eran las variables independientes que debla controlar?
3. 4Cudl fue su conclusion?

4 7 Aardnalo,

& realmente las cuat i para realizar su exp
5 Si otro animal tuviera una lemperatura corporal tan elevada como las galings, ;estarla 1ambién

protegido o habria que comprobaria?

P o afects a muchas personas o animakes ¥ 1L0go desAPANoD en Poco Hempo.

Temn 8. Biodivemidad y clasificacion |

DescriPTORES TECNICAS / EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO DEL MUNDO

DESCCRIPTORES

COMPETENCIA

EL
CONOCIMIENTO
CIENTIFICO DEL

MUNDO

TECNICAS:
Identificar arboles
mediante claves

. COMPETENCIA EN bre los seres vivos...

I.6. Adquirir una terminologia especifica so-

Actividad/ Texto/ Al

COMUNICACION

HINGHEIEA texto dirigido ...

I. 7. Comprendery construir un discurso o

Imagen

gréficay numérica ...

[11.2. Analizar e interpretar informacion textual,

Al

I1l. COMPETENCIA EN EL

CONOCIMIENTOY LA blemas, emitir hipétesis...

I11.3. Formularse preguntas e identificar pro-

A2
Actividad/ Texto/

INTERAC(;ION CONEL
MEDIO FISICO

[11.5. Analizar los fenémenos fisicos y aplicar el
pensamiento cientifico- técnico para ...

Imagen AS

[11.10. Conocer los conceptos, principios y le-
yes de las ciencias de la naturaleza ...

A3, 4

IV.TRATAMIENTO DE LA
INFORMACIONY COM-
PETENCIA DIGITAL

IV.I. Buscar, analizar, seleccionar, registrar,
tratar, transmitir, utilizar y comunicar ...

A3

VII. APRENDER A
APRENDER

VIl.4. Plantearse preguntas, identificar y ma-
nejar la diversidad de respuestas ...

A.4,5

VIIl. AUTONOMIA E
INICIATIVA PERSONAL

VIII.1. Desarrollar un espiritu critico capaz de
cuestionar dogmas y desafiar ...

A3

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

guia didactica @ CCIR

EDITORIAL




TEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION

SOLUCIONARIO

o Identificar arboles mediante claves

La actividad consiste en averiguar a qué arboles pertene-
cen las hojas de la figura. Para ello han de utilizar las cla-
ves de clasificacién dicotémicas que se han simplificado al
maximo para facilitarles la tarea.

Todas las caracteristicas que necesitan en estas claves estan
representadas en los dibujos de la figura inferior, donde
estan representados los tipos de hojas. De estas caracteris-
ticas, la que les puede resultar mas complicada es la que se
refiere a hojas simples y hojas compuestas, por lo que si el
profesor o profesora lo considera conveniente, tendré que
incidir en estos conceptos.

Identifica las especies a las que pertenecen las hojas
de la fotografia.

La hoja nimero | pertenece al algarrobo, la Il al madrofio,
lalll ala higuera, la IV al olivo, la V al pino, la VI al castafio,
laVllalamoreraylaVlllalroble.

o Razonar y obtener conclusiones de las investi-
gaciones Il

1. ¢Cual era la hipétesis de Pasteur?

La temperatura corporal de las gallinas era demasiado ele-
vada para el desarrollo del microorganismo causante de la
enfermedad.

2. ;Cuales eran las variables independientes que de-
bia controlar?

Que fueran gallinas semejantes. Que el proceso de conta-
gio o inoculacién fuera idéntico. Todas las condiciones del
experimento debian ser idénticas excepto la temperatura
corporal de las gallinas.

GUIA DIDACTICA

3. ;Cual fue su conclusion?

Que su hipdtesis era correcta, es decir, que para que se
desarrollara la enfermedad del carbunco la temperatura
corporal deberia ser méas baja de lo que es habitual en las
gallinas.

4. ;Necesitaba realmente las cuatro gallinas para rea-
lizar su experimento? Razédnalo.

Hace falta una gallina normal a temperatura normal para
demostrar que efectivamente, las gallinas son en condicio-
nes normales inmunes al carbunco.

Hace falta introducir dos gallinas en el bafio de agua fria,
que sirve para hacer descender su temperatura corporal.
Una de ellas sirve para demostrar que, inoculando la bac-
teria, la enfermedad se desarrolla, y la otra para descartar
que la enfermedad sea causada directamente por el agua
fria o la hipotermia.

La Gltima gallina sirve para corroborar los resultados ob-
tenidos con las otras tres. Comienza a desarrollar la enfer-
medad, pero sacada del agua su temperatura corporal se
elevay la bacteria no es capaz de seguir adelante.

5. Si otro animal tuviera una temperatura corporal
tan elevada como las gallinas, ;estaria también pro-
tegido o habria que comprobarlo?

En principio, aunque cabria pensar que también estaria
protegido habria que comprobarlo. De hecho, los anima-
les domésticos de temperatura mas baja sufren la enferme-
dady las gallinas no. Si se conoce que la temperatura de un
animal es muy alta, se puede pensar que también estara
protegido, pero los organismos vivos son muy complejos y
habria que realizar experimento para cada especie. En este
tipo de investigaciones resulta siempre muy dificil asegu-
rar que estan perfectamente controladas todas las condi-
ciones relevantes.
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TEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION

» Modelo de examen para la evaluacion de competencias

NoMBRE: Curso:_ FECHA:

1. ;Qué se entiende por biodiversidad? ;Donde existira mayor biodiversidad, en una selva tropical o en un desierto? Razo-
na la respuesta.

2. Define el concepto de especie. ;Qué harias para comprobar que dos grupos de animales son de la misma especie?

3. Clasifica este listado de 15 seres vivos en grupos y subgrupos, basandote en las caracteristicas que presenten y de
acuerdo con los criterios que creas conveniente. Indica cuales han sido estos criterios. Cabra, trigo, lagartija, cucaracha,
lince, algarrobo, helecho, mariposa, tiburén, olivo, saltamontes, musgo, foca, sardina y caracol.

4. En este esquema se representa la clasificacion de algunos carnivoros. Indica qué especie esta mas emparentada con el
zorro y por qué.

Carnivoros

[ Oso ‘ | Lobo | ‘ Zorro ] ‘ Lince ‘ [ Gato silvestre ‘ ‘ Marta |

Ve X

5. Segun los criterios de clasificacion de Aristoteles, jen qué grupo clasificarias a los delfines, en los peces o en los mami-
feros? ;Y, segun Linneo a qué grupo pertenecerian? Indica las diferencias que existen entre los criterios de clasificacion de
Aristoteles y los de Linneo.
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TEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION

6. Completa la siguiente tabla con las caracteristicas principales de los cinco Reinos.

Unicelular/Pluricelular Procariotico/Eucariético Autétofo/Heterétrofo

Moneras

Protoctistas

Hongos

Plantas

Animales

7. Los moas son aves que vivian en Nueva Zelanda hace 10000 afios. Pesaban hasta 230 kg y no podian volar. ;Cual fue la
causa de su extincion? ;Podrian haberse salvado de tener menor peso y poder volar?

8. ;/Qué causas han provocado que en los dltimos afios haya aumentado drasticamente la extincion de especies que pue-
blan la Tierra?

9. ;{Qué son las especies en peligro de extincion? ;Qué especie sera mas facil de extinguirse, una endémica o una no endé-
mica? Razona la respuesta.

10. Explica la importancia que tiene la biodiversidad desde el punto de la alimentacion, la medicina y la industria.
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TEmA 8. BIODIVERSIDAD Y CLASIFICACION

Tabla de aplicacion para el examen ¢ 12 ESO e Tema 8

NoOMBRE: Curso:____ FEcHA:

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) Utiliza el vocabulario adecuado para describir distintos aspectos sobre la
biodiversidad

b) Comprende y expresa correctamente textos relacionados con la biodiversidad y la
clasificacion de los seres vivos

¢) Comprende y expresa correctamente textos relacionados con la extincién de las
especies y sus causas.

COMPETENCIA MATEMATICA

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) Relaciona el peso de las aves con su posible extincion

COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y LA INTERACCION CON EL MEDIO FiSICO

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) Reconoce el concepto de biodiversidad, las causas que lo favorecen y su importancia
para el ser humano.

b) Maneja el concepto de especie y entiende cémo diferenciar dos especies distintas.

¢) Analiza esquemas sencillos sobre la clasificacién de los carnivoros y entiende las relaciones
de parentesco.

d) Entiende los criterios de clasificacién de Aristételes y Linneo, reconociendo sus diferencias.

e) Reconoce las principales caracteristicas de los cinco Reinos.

f) Formula hipétesis que intentan explicar la desaparicion de especies como los moas.

g) Es consciente de la influencia que tiene el ser humano sobre la desaparicién de las espe-
cies.

COMPETENCIA APRENDER A APRENDER

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) Es capaz de identificar las causas y manjar diversidad de respuestas por si mismo so-
bre la influencia que tiene el ser humano en la desaparicién de especies y en la con-
servacion de la biodiversidad.

1. No alcanza el minimo en el desempeiio de la capacidad ¢ 2. Cumple con el minimo requerido ¢ 3. Se encuentra en la media del resto
de sus compaiieros ¢ 4. Supera la media ¢ 5. Presenta un nivel maximo de cumplimiento del desempefio
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7) http://es.wikipedia.org/wiki/biodiversidad
Enciclopedia donde se puede encontrar mucha informacién sobre aspectos relacionados con la biodiversidad, desde su importan-
cia, su evolucién, conservacion, inventario de especies, especies amenazadas, etc.
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Tema 9. Los CINCO REINOS

RESUMEN

En esta unidad presentaremos
una visién mas detallada de los
cinco Reinos, desde el mas sim-
ple, el Reino Monera, hasta el
mas complejo, el Reino Animal.
También trataremos de manera
mas resumida los grupos en los
que se dividen los reinos, to-
mando como ejemplo de estu-
dio algln representante de es-

GUIA DIDACTICA

Los l:inco Reinos

Para estudiar la biodiversidad la Ciencia
recurre a la clasificacién. En la actualidad
los organismos conocidos se agrupan en
cinco Reinos: Moneras, Protoctistas, Hon-
gos, Plantas y Animales. Cada uno de es-
tos Reinos responde de forma peculiar a
los problemas que la vida les plantea, par-
tiendo del hecho basico de que cualquier
ser vivo o es una célula o esta hecho de
muchas células.

Los cinco Reinos intentan reflejar la reali-

tos grupos.

dad de la vida diversa. Como herramienta
para facilitar el estudio de la vida, son una

CONTENIDOS |

CONCEPTOS
1. Reino Moneras.
2. Reino Protistas.
3. Reino hongos.
4. Reino plantas sin flor.
5. Reino plantas con flor
- Espermatofitas.

6. Reino Animales:
invertebrados.

7. Reino Animales:
vertebrados.

8. Los fosiles.

- Proceso de fosilizacion.

- Los fésiles y la historia
delavida.

creacién humana relativamente moderna.
En los libros que utilizaban vuestros pa-
dres todavia no se clasificaba asi a los se-
res vivos y ya se atisban en el horizonte
de la Biologia nuevas clasificaciones para

el futuro.
1 Reino Moneras
2 Reino Protoctistas
5 Reino Hongos
4. Reino Plantas: sin flor
5 Reino Plantas: con flor
© Reino Animales: invertebrad
7 Reino Animales: vertebrados
& Los fésiles
Resumen
Actividades
Técnicas

PROCEDIMIENTOS

1. Observacion y analisis de fotografias y dibujos es-
quematicos de organismos de todos los grupos.

2. Clasificacion de las plantas y de los animales me-
diante caracteres morfolégicos sencillos.

3. Lectura y debate sobre un documento: ;Qué se
puede saber mediante la ciencia.

4. Anélisis y determinacién de las caracteristicas nutri-
cionales, estructurales y ecolégicas de los distintos
Reinos.

5. Andlisis de la escala temporal de aparicion de los
distintos organismos en relacién con la historia de
la Tierra.

6. Utilizacién de claves dicotémicas para la clasifica-
cién de pinos.

18

ACTITUDES

1. Curiosidad por observar organismos que
no son visibles a simple vista.

2. Valoracion del rigor a la hora de usar cri-
terios para clasificar los organismos.

3. Orden y pulcritud en la realizacién de
trabajos practicos.

4. Respeto al material e instalaciones al rea-
lizar observaciones microscépicas.

5. Valoracién de la riqueza de la biodiver-
sidad.

6. Respeto a los compafieros en la realiza-
cién de trabajos practicos en equipo.

7. Interés por conocer el modo de vida de
organismos muy diferentes a nosotros.

8.Toma de conciencia de la aparicién re-
ciente de la especie humana en compa-
racién con el comienzo de la vida sobre
laTierra.
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GUIA DIDACTICA Tema 9. LOS CINCO REINOS
~SOLUCIONARIO

1 Los seres vivos se clasifican en cinco reinos, Las diferenclas entre los seres vivos que forman estos reinos estan en su

forma de nutrirse, de moverse, en |a forma y funclones de sus células. Haz una lista de veinte seres vi-
:ﬁ::]o@:g:ﬂnjg;l&, formado por seres vivos pluricelulares, que generalmente se desplazan y son capaces de respon- VvOS. |nc||jye|os en su reino corres-
Reino de las plantas, formado por seres vivos capaces de captar la energia de la luz del sol pondiente. (:En CUéI te Salen méS?
e ¢Hay algin reino que esté vacio?

Reino de las bacterias, constituldo por organismos unicelulares microscopicos.

Haz una lista de veinte seres vivos. Incliyelos en su reino correspondiente. En cudl te salen mas? ¢Hay algun reino LaS respueStas Sséran m U)’ va rIadasl
que esté vacio?

pero, seguramente tendran en co-
muan que ell reino animal sera el mas
nombradoy quelosreinos monerasy
protoctistas apenas los nombraran.

o Diferenciar morfolégicamente los grandes grupos de bacterias
© Analizary caracterizar los Moneras simbiontes, sapréfitos y parasitos
© Realizar calculos sencillos sobre el incremento de una poblacién de bacterias

o Caracterizar los diferentes grupos de Protoctistas atendiendo a su tamafio, morfologia, modalidad de nutriciény
hébitat

o Establecer las caracteristicas generales del Reino hongos y diferenciar los tres grandes grupos de estos organismos:
levaduras, mohos y setas.

o Establecer las caracteristicas generales de las plantas diferenciando las modalidades reproductivas de las plantas con
floresy las plantas sin flores.

o Reconocer la formay la funcién de la flor y sus diferentes partes, asi como de los diferentes tipos de frutos

o Clasificar segun caracteristicas anatdmicas generales los animales invertebrados. Diferenciar entre los invertebrados
artrépodos y no artrépodos

o Clasificar segln caracteristicas anatdmicas generales los animales vertebrados sefialando las diferencias y adaptaciones
de los cinco grupos.

o Definir el concepto de fésil y diferenciar las fases del proceso de fosilizacién
© Relacionar el tiempo geoldgico con la historia de la vida.
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RESUMEN

El Reino Moneras es, posiblemente el
mas dificil de asimilar, pues todos sus
componentes son microscépicos. De los
diferentes grupos que componen este
Reino estudiaremos a las bacterias por
ser el mas importante y sobre todo mas
conocido para el alumnado. Veremos el
tipo celular que presentan, los tipos se-
gun su forma, su alimentacién, su repro-
duccién y, también, la repercusiéon que
tienen sobre el ser humano.

BANCO DE RECURSOS

v Informacion complementaria
- Documento 1

v Atencion a la diversidad

_ ﬂ Reino Moneras

Q) Bacterias del yogur
observadas al micros-
copio dplico.

Lo que
no se ve no
existe. Si hi-

ciéramos caso

a esta frase, el
Reino  Moneras
iria, va que
s que lo
componen son tan dimi-
nutos que no se ven a simple

vista. De hecho para poder observar a estos microor
ganismos es necesario utilizar el microscopio (fig. A).

Antes de conocerlos ya se sufrian sus consecuen-
cias: los alimentos se estropeaban debido a su accion,
muchas personas morfan por infecciones bacteria-
nas, la leche era fermentada y transformada en que-
s0, yogurt... por bacterias v otros microorganismos.

Entre los Moneras se encuentran las bacterias que
es el grupo mis extendido y més importante.

E sible Reino de las bact

Tema 9. LOS CINCO REINOS GUiA DIDACTICA

Su tamaiio oscila entre la milésima v la centé-
sima de milimetro, es decir que si ponemos 100
bacterias de las grandes, juntas, medirian un mi-
limetro,

Estdn adaptados a vivir en cualquier ambiente,
desde los hielos polares hasta las aguas termales,
en agua dulce o muy salada, en el aire o bajo ti
Su nutricién puede ser autdtrofa, como la de las
plantas o heterétrofa, como la de los animales.

Estin compuestas por una pared bacteriana v
una membrana celular que envuelven al citoplas-
ma donde se encuentra el material genético.

Atendiendo a la forma que presentan las bacte-
rias se las clasifica en los siguientes tipos:

* Cocos, de forma e ca, que pueden aparecer
aislados, o en parejas (diplococos) o en filas (es-
treptococos) o en masas irregulares (estafiloco-
cos).

* Bacilos, de forma alargada.

* Vibrios, en forma de coma.

+ Espirilos, en forma de espiral.

— Observa, deduce y co!culu_

Tipos de bacterias segun su forma.

- Actividades de lapiz y papel (re- COMO SON LAS BACTERIAS P -+
13cid _ Son organismos unicelulares procariotas cocos
fl:IerZO.y ampllaCIOn) con su solu (como todos los Moneras) lo que significa que estin o0 (s} % %
cionario formados por una sola célula que ademas es sencilla. o Qo w
Seres vivos como estos fueron los primeros en apa- (#) o
recer sobre la Tierra v a partir de ellos se originaron s
v Lecturas con actividades todos los demds. R
bacilos vibioney  Pirllos

(@ Estructura de una bacteria

- Entre el ser o no ser

Membrana plasmitica____

- Las bacterias U& G D

Pared celular-

1 Basandote en los tipos de bacterias expuestos en
esta figura, indica qué tipo de bacterias diferencias
en la figura A.

v Taller y laboratorio
- El crecimiento de las bacterias

Citoplasma 2 ;Cuantas bacterias de las grandes cabrian una al
lado de otra sobre una linea que midiese un centi-

Material genético (DMNA; . =
9 ¢ } metro? ;¥ cuantas de las pequenas?

DESCRIPTORES E INDICADORES

DONDE LO
TRABAJAMOS

INDICADORES DE
DESEMPENO

COMPETENCIA

DESCRIPTORES

I. COMPETENCIA EN | 1.6. Adquirir una terminologia especifica Utiliza el vocabulario adecuado Observa,
COMUNICACION sobre los seres vivos, los objetos y los para denominar los distintos ti- deducey
LINGUISTICA fenémenos naturales. pos de bacterias. calcula 1

Il 3. Seleccionar las técnicas matematicas Calcula la cantidad de bacterias Observa, dedu-

Il. COMPETENCIA adecuadas para calcular, representar . -

MATEMATICA e interpretar la realidad a partir de la queapareceran er?’funaon desu | ceycalcula2/
) N : tasa de reproduccion. A2.a
informacion disponible.

[1.2. Analizar e interpretar informacién Analiza la informacién textual
textual, grafica y numérica de los ele- sobre el tipo de alimentacién de A.2.c/ Fig. C,
mentos y fendmenos naturalesy delos | las bacterias e deduce a qué gru- D, E
modelos que intentan explicar éstos. po pertenece.

1. COMPETENCIA Emite hipétesis sobre la rglagién

E INTERACCION eX|stent<=j entre el d.escubrlmlento
CON EL MEDIO [11.3. Formularse preguntas e identificar de los microorganismos y el avan- Al
FisICO problemas, emitir hipétesis, disefiary | ce tecnolégico en la fabricacion
realizar experimentos para contrastarlas, de microscopios.
discutir los resultados experimentalesy | Formula preguntas e identifica
comunicarlos en un formato idéneo. problemas sobre las consecuen- A.2.b/
cias negativas que representan las Fig.C,D,E
bacterias en el pastel de nata.
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GUiA DIDACTICA

COMO SE ALIMENTAN LAS BACTERIAS

Las bacterias se alimentan de diversas maneras v a partir de di-
versos materiales, Las hay aut6trofas v heterdtrofas.

Entre las autétrofas estin las bacterias fotosintéticas que reali-
zan la fotosintesis y fabrican su propia materia organica.

Entre las heterdtrofas se distinguen varios tipos: simbiontes, pa-

rasitas y saprofitas,

— @ Simbi

Se asocian con otros seres vives para
beneficiarse mutuamente. Ejemplos
hay muchos como Escherichia colf,
(foto superior) que vive en el interior
del intestino gruesc del ser humano.
Dichas bacterias se benefician obte-
niendo alimento del intestino y al mis-

— @ Pardsi

Se alimentan a costa de ofros seres

vivos, perjudicandolos. En general
ducen enfs dades en ani

y plantas. Provocan enfermedades

como la tuberculosis, el tifus, el co-

lera, la meningitis, etc. En la imagen,

Yersinia pestis, bacteria que provocd

mo tiempo producen vitaminas y nos
defienden de la invasion de bacterias
perjudiciales.

maté a millones de personas.

la peste negra en la edad media que

— (3 Saprdfitas

composicion. Son las bacterias que
viven en el suelo sobre cadaveres o

restos de animales y plantas. También
estan las que con su actividad trans-
forman la leche en yogur, el vino en
vinagre... En otros casos provocan el
deterioro de los alimentos. En la ima-
gen, Clostridium bofulinum.

COMO SE REPRODUCEN (3La biparticion de bacterias

Se reproducen muy réapidamen-
te. Cuando se encuentran en con-
diciones optimas de temperatura,
humedad v con alimento suficiente,
son capaces de dividirse cada 20
minutos. Esto es asi porque su eélu-
la es muy sencilla, v se reproducen

A
dividiéndose en dos, dando lugar a

dos nuevas bacterias. Este procedi- :: ,\ I
miento de reproduccién se denomi- & @‘
na biparticion.

También debes saber...

La peste negra

La peste negra asold Europa a mediados del siglo XIV. La enfermedad la pro-
vocd la bacteria Yersinia pestis y se transmitio a través de la pulga de la rata.
Cuando una pulga picaba a una persona le inoculaba la bacteria con lo que en-
fermaba. La peste llegd a Europa procedente de Asia a través de ratas infectadas
que iban a bordo de los barcos. Murieron 25 millones de persona, casi la tercera
parte de la poblacién de Europa en aquellos anos.

ACTIVIDADES |

1 jPor qué no se supo de la existencia
de las bacterias hasta la fabricacion
de microscopios potentes?

2 Imaginate que en un pastel de nata
aparece por accidente una bacteria
y el pastel no se guarda en la nevera
sino que se mantiene en un lugar a 25
“C, que puede considerarse una tem-
peratura favorable para el crecimien-
to y reproduccion de la bacteria.

a) Si suponemos que se reproducen
cada 20 minutos, jcuantas bacte-
rias habra en el pastel al cabo de
un dia?

b) ;Qué efectos producira la bacteria
en el pastel de nata? ;La podemos
considerar como bacteria benefi-
ciosa o como bacteria perjudicial?

c) jA qué grupo de bacterias perte-
necerian por su manera de alimen-

tarse?
Tema 9. Los cinco Reinos @
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o Observa, deduce y calcula

1. Basandote en los tipos de bacterias expuestos en esta figura, indi-

ca qué tipo de bacterias diferencias en la figura A.

Se puede observar cocos, diplococos, estreptococos y bacilos.

TemaA 9. Los cINCO REINOS

o Actividades

1. {Por qué no se supo de la existencia
de las bacterias hasta la fabricacion de
microscopios potentes?

Las bacterias son tan diminutas que no se
pueden ver a simple vista, por lo que hubo
que esperar hasta la fabricacién de los pri-
meros microscopios para observarlas.

2. Imaginate que en un pastel de nata
aparece por accidente una bacteriay el
pastel no se guarda en la nevera sino
que se mantiene en un lugar a 25 °C,
que puede considerarse a una tempe-
ratura favorable para el crecimiento y
reproduccién de la bacteria.

a) Si suponemos que la velocidad de
reproducciéon es de cada 20 minu-
tos, ;cuantas bacterias habra en el
pastel al cabo de un dia?

b) ;Qué efectos producira la bacteria
en el pastel de nata? ;La podemos
considerar como bacteria beneficio-
sa, o como bacteria perjudicial?

c) (A qué grupo de bacterias pertene-
cerian por su manera de alimentar-
se?

a) 24 horas son 1 440 minutos. Si los divi-
dimos por los 20 minutos que tardan las
bacterias en duplicarse por dos, tene-
mos 72 unidades de tiempo o veces que
se van a multiplicar. Esto significa que
partiendo de una bacteria, cada 20 mi-
nutos (una unidad de tiempo) se multi-
plicard por dos. Al cabo de 60 minutos
(3 unidades de tiempo) tendremos 2 x
2 x2=8. Al cabo de 120 minutos (e uni-
dades de tiempo) tendremos 2 x 2 x 2 x
2 x 2 x 2 =64. Al cabo de 72 unidades
de tiempo el niUmero de bacterias sera
2Xx2x2x2x2x2x2x2.. setentay
dos veces (lo que matematicamente
llamariamos 2 elevado a 72, concep-
to que el alumnado a(n no domina), y
eso da el siguiente nimero de bacterias:
4722 360 000 000 000 000 000.

b) La bacteria fermentara la nata, produ-
ciéndose acidos y gases que le den mal
sabor. También pueden producir sustan-
cias toxicas para el organismo. Por todo
eso, la bacteria puede considerarse, en

2. ;Cuantas bacterias de las grandes cabrian una al lado de otra sobre

. A ! este caso, perjudicial para las personas.
una linea que midiese un centimetro? ;Y cuantas de las pequeiias?

c) A las heterétrofas.
En un centimetro cabrian 1 000 bacterias de las grandes y 10 000 de las pe-

quenas.
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Tema 9. LOS CINCO REINOS GUIA DIDACTICA

RESUMEN . .
Reino Protoclistas

En este Reino se incluyen seres vivos con g T I R R I A R A IR R
caracteristicas muy diferentes, por eso re- e

sulta complicado tener una visién en con-
junto de sus individuos. Los presentamos Se trata de un Reino cuyos integrantes son muy dispares.

. Los hay que son microscépicos como los protozoos hasta los
en tres grupos atendiendo a las caracte- que miden varios metros como las algas pluricelulares. Unos

risticas comunes de cada grupo. Por una son unicelulares (protozoos y algas unicelulares), otros son
. pluricelulares (algas pluricelulares). Unos son autétrofos y

parte tenemos los PrOtOZOOS (unlceIUIa' realizan la fotosintesis (algas), otros son heterdtrofos (pro-
res, heterétrofos), las algas unicelulares tozoos). Eso si, todos estin formados por células eucario-

L L tas,

(unlcelulares autotrofas) y por UItlmO, las La mejor definicién que podemos encontrar es que son se-
algas pluricelulares (pluricelulares autoé- res vivos que poseen células eucariotas, pero que como or-
ganismos su constitucién es mas simple y primitiva que la

trofas). de los hongos, las plantas v los animales. Para su estudio los

dividiremos en tres grupos: protozoos, algas unicelulares y
algas pluricelulares.

PROTOZOO0S

Son todos unicelulares heterétrofos. Aunque son micros-
BANCO DE RECU RSOS copicos se pueden observar con mayor facilidad al microsco-
pio que las bacterias.

Viven libremente en el agua dulce o en el mar. Es muy fa-

v Aten0i6n a Ia diverSidad cil encontrarlos en charcas que se forman en jardines o en Q) Protozoos: a) Stentor; b) Ameba. .
s L. el campo. Se mueven buscando su alimento, constituido por
- Actividades de Iaplzy pa pel (refuerzo otros microbios o restos de animales y plantas en descompo-

sicion, que ingieren y digieren en su interior. Se desplazan por
medio de pseudépodos, cilios o flagelos.

y ampliacién) con su solucionario

v Taller y laboratorio ALGAS UNICELULARES
g 02 Las algas unicelulares son organismos autétrofos. Contie-
- Cultivo y observacion de algas y nen el pigmento verde, llamado clorofila, con el gque pueden
protozoos realizar la fotosintesis. Con este proceso pueden elaborar

sus propios alimentos a partir del agua y del didxido de carbo-
no del aire con la ayuda del sol.

Algunas tienen colores diferentes del verde, como el dora-
do o el pardo, porque contienen ademds otros pigmentos. Vi-
ven en la zona iluminada —mas superficial— del mar y de las
aguas dulces formando el fitoplancton que es la base de la
alimentacion de multitud de animales acudticos.

Gracias a la fotosintesis que realizan producen una buena
parte del oxigeno que hay en la atmdsfera y que necesitan los
seres vivos. Algunas tienen un flagelo para moverse como las
Euglenas (fig. B.a). Las diatomeas son inmdviles v labrican
un caparazon resistente de silice con dos piezas, (fig. B.b).
Cuando mueren sus esqueletos se acumulan en el fondo del
mar formando la llamada tierra de diatomeas.

CCNN. 12 ESO.

Q.d.fgas unicelulares: a) Euglena b) Dialomeas.

COMPETENCIA DESCRIPTORES
I. COMPETENCIA EN I. 7. Comprendery construir un discurso o texto dirigido a argumentar o a hacer explicitas
COMUNICACION las interacciones con el medio natural
LINGUISTICA ’
[11.2. Analizar e interpretar informacién textual, grafica y numérica de los elementos y
fenédmenos naturales y de los modelos que intentan explicar éstos.
I1l. COMPETENCIA E

INTERACCION CON EL
MEDIO FiSICO

[11.3. Formularse preguntas e identificar problemas, emitir hipétesis, disefiar y realizar experimentos
para contrastarlas, discutir los resultados experimentales y comunicarlos
en un formato idéneo.
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GUIA DIDACTICA Tema 9. LOS CINCO REINOS

'SOLUCIONARIO

ALGAS PLURICELULARES

Las algas pluricelulares también son autétrofas, va que rea-
lizan la fotosintesis. Son pluricelulares como las plantas, pero
a diferencia de estas, su constitucion es mas simple y primitiva.
Esto significa que mientras las plantas presentan células que se
diferencian v se especializan en realizar distintas funciones v
constituyen tejidos y érganos, las algas no forman verdaderos
tejidos y organos.

Asi mientras que las plantas presentan 6rganos que las man-
tienen fijas al suelo y absorben el agua v las sales minerales (las
raices), las algas absorben estas sustancias por todo su cuerpo,
aunque presentan unas estructuras similares a las raices que las

o Actividades

1. Copia el siguiente cuadro en tu cua-
derno y complétalo con un si o un no en
los recuadros que corresponda.

mantienen unidas al suelo. Ademas, las plantas presentan es-
tructuras y células especializadas para mantenerlas erguidas, en %) 3
gl g - v I
cambio las algas al vivir inmersas en agua no necesitan estas o - s
estructuras. 8 2 s e
Por su color, las algas suelen dividirse en tres grupos: verdes, o k=) = Do
rojas v pardas,_Las rojas v pardas tienen otros pigmentos ade- "5 < g < .‘E
mis de la clorofila. E e s
Entre las algas verdes hay especies marinas v de agua dulce. S =
Estas tltimas suelen ser filamentosas. Las algas verdes marinas
viven en las costas sujetas a los fondos rocosos o arenosos v pre- Strof . .
sentan gran variedad de formas. Autotrofos no Si Si
Las algas rojas y pardas son casi todas marinas; las primeras . .
viven en los fondos profundos (siempre que llegue algo de luz); Heterétrofos Si No No
las algas pardas se encuentran en las costas rocosas sujetas al . . .
fondo como los Fueus, o flotan sobre la superficie del mar como Agua dulce Si Si Si
los sargazos. . K i
Agua salada Si Si Si
ACTIVIDADES Unicelulares Si Si No
1 Copia el siguiente cuadro en tu cuaderno y complétalo con un Pluricelulares NO No Si
si o un no en los recuadros que corresponda. % LEN ! & -
® Algunos ejemplos de algas: a) alga verde; Procaridticos No No No
[ — Algas Algas b) alga roja; c) alga parda
silloalines . PhxloskAaros Eucariéticos Si Si Si
Autotrofos

Heterdtrofos |

Agua dulce | . .
oS 2. Antiguamente a los organismos del

Unicelulares | Reino Protoctistas se les Incluia en el
P'Uf‘ﬂﬁ'?'_msj Reino Plantas y en el Animales. ;En qué
e Reino crees que incluian a las algas? ;Y

a los protozoos? Razona tus respuestas.

2 Antiguamente a los organismos de este Reino se los incluia en
el Reino Plantas y en el Reino Animales. ;En cual de ellos se

incluia a las algas? ;Y a los protozoos? Razona tu respuesta. que estan formadas pOI' células vegetales y
realizan la fotosintesis. A los protozoos se les
Tema . Los cinco Reinos @ incluia con los animales porque la estructu-
ra de sus células es la animal y son también
heterétrofos.

A las algas se las incluia con las plantas por-

DONDE LO

INDICADORES DE DESEMPENO

TRABAJAMOS

Utiliza y comprende textos expositivos y explicativos
sobre las caracteristicas que presentan los seres vivos A.2/ Texto
de los distintos Reinos.

Analiza e interpreta las caracteristicas que presentan
los distintos Reinos y con ello completa la tabla Al/Fig.A, B, C
correspondiente.

Identifica a los protozoos como organismos situados
antiguamente dentro del Reino de los animales; y
alas algas dentro del Reino de las plantas por las
caracteristicas que los asemeja a dichos Reinos.

A2
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Tema 9. Los cINCO REINOS

RESUMEN

Las especies mas conocidas de este Rei-
no para los alumnos y las alumnas son
aquellas que desarrollan setas como es-
tructura de reproduccién. No obstante,
ademas de explicar las caracteristicas de
nutricién y reproduccién de este grupo,
también se tratan las caracteristicas de los
otros grupos como las levaduras y los mo-
hos. Como en otros Reinos, también se ve
cdmo repercute en el ser humano.

BANCO DE RECURSOS

v Atencion a la diversidad

- Actividades de lapiz y papel (refuerzo y
ampliacién) con su solucionario

v Taller y laboratorio
- Fermentacion de levaduras

- Cultivo y observacién del moho del
pan

- Observacion de esporas de hongos

COMPETENCIA

Reino Hongos

£Qué seres vivos se incluyen en este Reino?

En ¢l Reino de los Hongos se agru-
pan organismos que, al igual que las
plantas, carecen de sensibilidad ¥
movimientos para desplazarse pero
presentan una diferencia muy gran-
de con respecto a las plantas: no son
capaces de realizar la fotosintesis,
por lo tanto, son heterétrofos. Sus
células son eucarioticas.

Pueden ser unicelulares y plu-
ricelulares. Los hongos pluricelulares
como los mohos v los que desarrollan se-
tas estdn formados por multitud de filamentos
microscopicos llamados hifas. Al conjunto de estos
microfilamentos se denomina micelio (fig. A). Por
regla general necesitan ambientes humedos para
desarrollarse.

Para estudiar a los hongos los vamos a dividir
en tres grupos: las levaduras, los mohos vy los pro-
ductores de setas.

LAS LEVADURAS

Son organismos unicelulares y, por lo tanto,
microscopicos.

Viven sobre materia orgénica produciendo unas
reacciones quimicas llamadas fermentaciones. El
ser humano utiliza estos microorganismos para la

— Observa y deduce_|

Levaduras reproduciéndose (microscopio de
barrido)

;Qué tipo de reproduccion tienen estas células? Expli-
cala e indica las que se estan reproduciendo.

CCNN. 12 ESO.

obtencién de la cerveza
o del vino a partir de la
fermentacion de la ce-
bada, o del mosto de
la uva respectivamen-
te. También se utili-
zan para la obtencién
del pan a partir de la
fermentacion  produci-
da en la masa de agua vy
harina. Algunas levaduras
son pardsitas, como Cdndi-
da albicans que produce
llagas en las mucosas del
ser }'ll.U'['IlII'I().

Q) Micelio de un hongo
pluricelular.
Se reproducen por ge-
macion. A la célula ma-
dre le sale una pequefia yema que acaba por sepa-
rarse y formar una nueva célula.

LOS MOHOS

Los mohos crecen sobre materia orgdnica en
descomposicion formando una pelusilla de diversos
colores. Esta pelusilla estd formada por el micelio
y se puede observar con facilidad en alimentos en
descomposicién como el moho verde de la naranija,
o el moho del pan.

También de estos hongos hemos obtenido bene-
ficio, pues del hongo Penicilium se obtiene el anti-
bidtico llamado penicilina. Alexander Fleming des-
cubrié la penicilina en 1929, que fue v sigue siendo
(junto a otros antibidticos) el mejor remedio contra
las infecciones bacterianas. Se reproducen median-
te unas células reproductoras llamadas esporas
que se fabrican en unas estructuras denominadas
esporangios situadas al final de las hifas.

(O Moho de la naranja.

DESCRIPTORES

INDICADORES

I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres vivos, | Utiliza el vocabulario adecuado
. COMPETENCIA EN los objetos y los fenédmenos naturales. sentan las levaduras.
COMUNICACION . 7. Comprender y construir un discurso o texto dirigido a T D
LINGUISTICA argumentar o a hacer explicitas las interacciones con el ay comprende
medio natural comun los champifiones
Analiza e interpreta las
I11.2. Analizar e interpretar informacién textual, graficay nu- | cuanto a su reproduccion.
mérica de los elementos y fenémenos naturalesy de los | Analiza e interpreta las
modelos que intentan explicar éstos. i
Ill. COMPETENCIA E q P ’C’i‘g’;es' los mohosy
INTERACCION CON :
i . s - Analiza e interpreta las
EL MEDIO FISICO I11.3. Formularse preguntas e identificar problemas, emitir lantas v los arF:imaIes
hipétesis, disefiar y realizar experimentos para contras- P Y :
tarlas, discutir los resultados experimentales y comuni- . o
carlos en un formato idéneo Identifica la simbiosis existente

CIENCIAS DE LA NATURALEZA
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GUiA DIDACTICA Tewma 9. Los CINCO REINOS

HONGOS PRODUCTORES DE SETAS SOLUC|ONAR|O

Como hongos productores de setas entendemos aquellos que
desarrollan la tipica seta, como los champinones, los rovello-

nes, etc. o Observa y deduce
En realidad el cuerpo de estos hongos esta constituido por el L. .. .
micelio que estd bajo tierra y en un momento de su ciclo de vida 1. ('_Que tlpO de reprOdUCCIon tienen

desarrollan en la superficie la seta para reproducirse (fig. C).

estas células? Explicala e indica las que
se estan reproduciendo.

(@® Estructura interna de una seta

La reproduccioén es por gemacién, ya que
como se puede observar en algunas célu-
las se estd formando una pequefia yema
que dard lugar a una nueva célula.

o Actividades

1. Explica qué tienen en comin los
champiiones, los mohos y las levadu-
ras en cuanto al modo de alimentarse.

Champifiones, mohos y levaduras se ali-
mentan de otros organismos a los que
descomponen para introducir el alimento
en su organismo. Su actividad puede ser
. beneficiosa para las plantas o para la ali-
@ a) Boleto; b) Rovellon. Las dos especies ropre- mentacién humana, atraque en el caso de
sentadas son comestibles.

los mohos, su actividad suele ser perjudi-
cial para la conservacién de los alimentos.

Hay hongos que crecen sobre materia organica en des-
composicion. Se alimentan de restos orginicos, aungue no
los ingieren, sino que los descomponen fuera de su cuerpo
y absorben luego los productos nutritivos. En algunos casos,

ACTIVIDADES |

1 Explica qué tienen en comun los

como los champifiones, se pueden cultivar. E:?gp;:?sl;t?;mm“:;: gel:sli:::: 2. En el caso de las setas que viven aso-
Otros hongos con seta vian asociados a las raices de las tarse. ciadas a las raices de los érboles’ éqUé

plantas: toman de ellas el alimento que las plantas producen, 2 En el de | o . . . . 2 ,

v a cambio les facilitan la absorcién de agua a través de los a;;adc::: Ia:r;Zessedeslg:Isu:rJ;:sn beneficio obtienen las setas? (_Y los ar-

filamentos de su micelio. Ejemplo de estos dltimos puede ser 1qué beneficio obtienen las setas5 boles?

el nizcalo o el rovellén que vive asociado al pino, v la trufa que :‘_Y los arboles? *

:;;ctl)llﬁ:;:isublct'r'énm vy vive asociada al roble, la encina o el 3 Lot fiongss tiénen tierto parecido Las setas se benefician porque toman del

i . las plant jert ido a | 2 ; 4t 4 H

La reproduccidn es por esporas que fabrican en los espo- :niasmar::: Ea:py;ig:enoqﬁ:r::;r:c?n arbol la materia organica que él ha fabri-

rangios situados en la base del sombrero de la seta. y en qué se diferencian los hongos cado mediante la fotosintesis.

de las plantas, y también en qué se
PR poun ) @1 e e dtarencian de El arbol se beneficia porque el hongo, a
través de las hifas de su micelio, absorbe

Tema 9. Los cinco Reinos . .
gran cantidad de agua y sales minerales
del suelo, que le pasara al arbol a través de

sus raices.

< DONDE LO 3. Los hongos tienen cierto parecido a

DE DESEMPENO . 9 P
TRABAJAMOS las plantas y cierto parecido a los ani-
para describir el tipo de reproduccién que pre- Observa y deduce/ males. Explica en qué se parecen y en
Texto qué se diferencian los hongos de las

plantas, y también en qué se pareceny

expositivos y explicativos sobre lo que tienen en en qué se diferencian de los animales.

A1/ Texto/ Fig. B,C,D

y las levaduras respecto a su nutricion. Los hongos se parecen a las plantas porque
o la estructura de sus células recuerda a la
caracteristicas que presentan las levaduras en Observay deduce de aquellos si bien, entre otras diferencias,
no poseen cloroplastos. Debido a no tener

caracteristicas que tienen en comun los champi- c|0rop|a5tos se diferencian de las p|anta5
las levaduras en cuanto al modo de alimenta- Al por no poder realizar la fotosintesis y por

tanto ser heterétrofos.

similitudes y diferencias entre los hongos, las Los hongos se parecen a los animales en
que son heter6trofos como ellos. Se dife-

rencian de ellos por la estructura celular.

A3

entre hongos y arboles. A.2

CIENCIAS DE LA NATURALEZA guia didactica @ CCIR 197

EDITORIAL




Tema 9. LOS CINCO REINOS GUIA DIDACTICA

RESUMEN . )
Reino Planlas: sin flor
Como Consecuenda de Ia gran impOI’tanCla -. : ..................................................................................

de este Reino, se ha presentado dividido en oot

dos dobles hojas. En este apartado se re-

saltaran las caracteristicas generales de las Las plama:& -ri(-)n org?nTsmt‘)s' ?l'.lcall'fﬂlasﬁ ,p.]m?- Existe l‘ll'l-at gtdn L‘fl\"{.‘l‘.‘jlld.ild d‘.pl.m!.h {f:am
L celulares, mas complejos que las algas pluricelula- 300000) terrestres, acudticas, pardsitas, simbion-
plantas: nUtr|C|0n, |aS partes que |aS forman res, capaces de fabricar su propia materia organi- tes... Para su estudio se clasifican en dos grandes
| declasifi i6n. A ti .2 ca a partir de agua, sales minerales y el diéxido de grupos: Criptégamas (plantas sin flor) v Esper-
ylosgrupos de clasiticacion. Acontinuacion carbono. Esto lo hacen gracias a la fotosintesis, un matofitas (plantas con flor).
se hara una exposiciéon general de las plan- conjunto de reacciones para las cuales necesitan la Esquema de la nutricién de una planta
tas sin flor i dp d 9 truct P | luz y un pigmento verde llamado clorofila. Por eso QFsq E
S SIn Tlor INdicanqAo su estructura general, el verde es el color caracteristico de las plantas, 4 g | —> Saviabruta
su forma de reprOdUCCién el hébltat en el aunque a veces sus hojas tienen otros colores de- o i = Savia elaborada
. 4 bido a la presencia de otros pigmentos. En general H
que viven. De los grupos que presentan este proceso es similar al que realizan las algas. El
2 maodo de nutricién es, por tanto, autétrofa, Onxigeno 5 Didwido de carbono
estas plantas solo veremos los musgosy los Constituyen la base de la alimentacién de los ¢ ?J\_ L
helechos. animales. De ellas se alimentan los herbivoros v de

Fotosintesis

éstos los carnivoros. Ademads, también son de gran
importancia para los seres vivos porgue, como con-
secuencia de la fotosintesis, desprenden oxigeno a
la atmdsfera.

El cuerpo de la plantas estd formado por tres
BANCO DE RECURSOS estructuras u érganos: raiz, tallo y hojas. La raiz

absorbe agua y sales minerales del suelo (savia
bruta), el tallo los transporta a las hojas, para que

v Atencion a la diversidad éstas mediante la fotosintesis las transformen en
A P materia organica (savia elaborada) que luego es
- Actividades de lapiz y papel (re- conducida a toda la planta para alimentar a sus cé-
fuerzo y ampliacién) con su solu- lulas (fig. A). Sadua (M)
cionario (O Clasificacion de las plantas
’ REINO PLANTAS
v Taller y laboratorio i
C f . o d, d Sin flores ni semillas Con flores y semillas
-oniecciona un jardin de musgos | GG | TGS
Mo tienen verdaderas Tienen ran,'laIIDy hojas. Semillas desnudas. Semillas protegidas
raices, tallos y hojas, Tienen vasos conductores. CIMMNOSPERMAS en el interior del fruto,
Sin vascl,; 'jzgt:lc:.lscloles. HELECHOS ANGIOSPERMAS

CCNN. 12 ESO.

COMPETENCIA DESCRIPTORES

1.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres vivos, los objetos y los fenémenos

I. COMPETENCIA EN naturales.
COMUNICACION
LINGUISTICA I. 7. Comprendery construir un discurso o texto dirigido a argumentar o a hacer explicitas

las interacciones con el medio natural.

I11.2. Analizar e interpretar informacién textual, grafica y numérica de los elementos y

I1l. COMPETENCIA fenémenos naturales y de los modelos que intentan explicar éstos.
E INTERACCION
CON EL MEDIO I11.3. Formularse preguntas e identificar problemas, emitir hipétesis, disefiar y realizar
FISICO experimentos para contrastarlas, discutir los resultados experimentales y comunicarlos

en un formato idéneo.

VI. COMPETENCIA
CULTURALY VI.4. Interpretary realizar representaciones artisticas o simbdlicas de fendmenos naturales.
ARTISTICA
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GUiA DIDACTICA Tema 9. LOS CINCO REINOS

PLANTAS SIN FLOR

Las criptégamas son plantas que para su reproduccion no uti-
lizan flores (no tienen), sino unas estructuras més sencillas lla-
madas arquegonios donde se forman los gametos masculino y
femenino (reproduccién sexual). Ademis también se reprodu-
cen asexualmente mediante la elaboracién de esporas en unas
estructuras llamadas esporangios.

Los principales grupos de Criptdgamas son los musgos vy los
helechos.

— (®Los musgos [~ @Los hel

[aig 78

Son plantas de mayor tamario que también prefieren luga-
f res hiimedos. En nuestras latitudes son herbaceas y arbus-
4 tivas.
a) Aspecto del tapiz vegetal formado por un musgo. b} P
Defalle de la estruclura de un musgo con el esporofito

f raices y tallos sublerraneos de donde
emergen las hojas de gran porte, que son su parte mas lla-

(Amdiicior de saporas), mativa. En zonas tropicales pueden alcanzar varics metros
de altura.
Tienen aspecto de pequefas almohadillas que tapizan lu- En los helechos los esporangios forman unas estructuras
gares himedos. marrones, los soros, situadas en el enves de las hojas.

Son las plantas mas sencillas, de hecho no poseen verda-
deras raices, tallos y hojas, ya que la estruclura de estos
arganos es agui mas simple que en el resto de las plantas.
No presentan tejfidos conductores, ya que el agua y las sa-
les minerales las absorben por todo el cuerpo.

Si los observamos con atencidn estan formados por multi-

ACTIVIDADES I

tud de filamentos de pocos milimetros de longitud (cauloi- 1 Explica brevemente el proceso de nutricion de
des) repletos de hojitas (filoides). También presentan unas una planta. Realiza un dibujo esquematico.
falsas raicillas denominadas rizoides.

En los musgos los esporangios se encuentran en la capsu- 2 jQué es la savia bruta? ;Y la savia elaborada?

la del esporofito que esta sop por un fil

3 ;Qué estructuras tienen las plantas criptégamas
para reproducirse asexualmente?

4 ;En qué se diferencian los musgos de los hele-
chos?

Tema 9. Los cinco Reinos

DONDE LO
TRABAJAMOS

INDICADORES DE DESEMPENO

Utiliza el vocabulario adecuado para describir los

tipos de savia que presentan las plantas. A.2/Texto

Utiliza y comprende textos expositivos y explicati-

vos sobre el proceso de nutricién de las plantas. A/ Texto [Fig. A

Analiza e interpreta la informacion textual y gra-
fica para determinar las estructuras de reproduc- A.3/fig.C,D
cién de las plantas criptégamas.

Identifica las diferencias entre los musgos y los

helechos. A.4/Fig.C,D

Representa un dibujo esquematico sobre el proce-

so de nutricion de una planta. A1/ Fig. A

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

SQLQQIQNARIQ

o Actividades

1. Explica brevemente el proceso de nutri-
cion de una planta. Realiza un dibujo es-
quematico.

Las plantas absorben agua y sales minerales por
las raices, que transportan, en forma de savia
bruta, hasta las hojas, las cuales toman didxido
de carbono del aire.

En las hojas tiene lugar la fotosintesis mediante
la cual transforman la materia inorgénica en or-
ganica, que sera distribuida en forma de savia
elaborada, a todas las células de la planta.

El dibujo esquemdtico lo pueden hacer a partir
delafigura 4.1 del libro del alumno.

2. ;Qué es la savia bruta? ;Y la savia elabo-
rada?

En la actividad 1 se ha contestado a esta cues-
tion.

3. {C6mo se llaman la estructuras que fabri-
can las plantas criptogamas para reprodu-
cirse asexualmente?

Son los esporangios.
4. ;En qué se diferencian los musgos de los
helechos?

Los musgos son de menor tamafio que los hele-
chos y no poseen tejidos conductores, en cam-
bio los helechos si.

guia didactica @ CCIR @
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Tema 9. LOS CINCO REINOS GUIA DIDACTICA

RESUMEN

En esta segunda parte de este Reino tra-
taremos las plantas con flor o Espermato-
fitas. Estas son, sin duda, las plantas mas
conocidas para el alumnado por lo que

Reino Planlas: con flor

Las plantas mas evolucionadas

PLANTAS CON FLOR:
ESPERMATOFITAS

Aunque hay distintos grupos, el mas importante
es el de las coniferas, que forman grandes masas
boscosas. Por regla general tienen porte cénico y

su comprensién es mejor. Planteamos la
divisién en dos grupos: las Gimnosper-
mas y las Angiospermas. Trataremos las
caracteristicas generales en ambos gru-
pos haciendo especial hincapié en sus
estructuras de reproduccién, las flores.
Veremos como es la posterior formacion
o no de fruto lo que diferencia a un gru-

po de otro.

Las Espermatofitas son las plantas que en algtin
momento de su ciclo de vida presentan flores que
son sus Grganos reproductores. Constituyen el gru-
po que mas abunda en los paisajes terrestres v son
la principal fuente de alimento para el resto de seres
vivos. No necesitan ambientes tan hiimedos como
las criptogamas.

La estructura de las Espermatofitas es la tipi-
ca de raiz, tallo v hojas. Se reproducen sexual y
asexualmente.

Las Espermatofitas se dividen en dos grandes
grupos: Gimnospermas y Angiospermas.

Las Gimnospermas

El término Gimnosperma es un vocablo griego

presentan la tipica resina pegajosa que aflora al ex-
terior. Son coniferas los pinos, los abetos y los ci-
preses,

Su caracteristica mids relevante es su flor. Las
flores masculinas forman pequefos conos o raci-
mos que fabrican gran cantidad de granos de po-
len donde se encuentran los gametos masculinos.
Las flores femeninas son las tipicas pinas donde se
encuentran los gametos femeninos.

Durante la reproduccién sexual, el polen es
transportado generalmente por el viento desde la
flor masculina hasta la femenina donde se produ-
ce la fecundacion (fusion de los dos gametos) y se
forma la semilla (el pifién). De ella nacerd un nue-
vo édrbol.

que significa "semilla desnuda”. Las Gimnosper-
mas son las plantas con flor que se caracterizan
por tener las semillas sin la proteccién del fruto,
o sea, estan al descubierto. Se encuentran distri-
buidas por todo el Planeta. Son arbéreas o arbus-
tivas. Sus hojas suelen tener forma de aguja (como
en los pinos) o de escamas (como en los cipreses)
aunque también las hay hojas laminares. Por lo
general son de hoja perenne.

QFlor masculina y femenina del pino

BANCO DE RECURSOS

v Informacion complementaria
-Doc.2,3,4

v Atencion a la diversidad
- Fichas de trabajo 1, 2, (R); 3, 4, 5,
y 6 (A) Hoja de pino
- Actividades de lapiz y papel (re-
fuerzo y ampliacién) con su solu-
cionario

~ (D Tipos de hojas de las gimnospermas

Haoja del Ciprés Hoja del Ginkgo

v Lecturas con actividades
- Las plantas carnivoras
- Si las plantas caminasen
- Las plantas parasitas

v Taller y laboratorio

- Comprobacién de la nutricion de las
plantas

- DESCRIPTORES E INDICADORES.

CCNN. 12 ESD.

COMPETENCIA

DESCRIPTORES INDICADORES

I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres vivos, los Utiliza el vocabulario

|. COMPETENCIA EN objetos y los fenémenos naturales. estructuras de las
COMUNICACION
LINGUISTICA I. 7. Comprender y construir un discurso o texto dirigido a argumen- | Utilizay comprende
tar o a hacer explicitas las interacciones con el medio natural. denominacién de las
I11.2. Analizar e interpretar informacién textual, grafica y numérica . .
. Analiza e interpreta
de los elementos y fendmenos naturales y de los modelos que . . .
) N determinar las diferencias
intentan explicar éstos.
[1l. COMPETENCIAE

INTERACCION CON EL
MEDIO FiSICO

Analiza la informacién
cronolégicamente las
que avanza el ciclo.

[11.3. Formularse preguntas e identificar problemas, emitir hipétesis,
disefiar y realizar experimentos para contrastarlas, discutir los
resultados experimentales y comunicarlos en un formato id6-
neo.

Identifica las diferencias
Angiospermas.

guia didactica @CCIR
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Las Angiospermas

Las Angiospermas son las plantas mds conocidas por todos.
Se caracterizan y diferencian de las Gimnospermas por tener las
semillas protegidas en el interior del fruto. Sus [lores son, por lo
general mas vistosas que en las Gimnospermas. Sus hojas suelen
ser laminares y pueden ser perennes o caducas. Por su tamafo
las hay herbdceas, arbustivas v arboreas.

Las flores constan de las siguientes partes: ciliz, corola, es-
tambres v gineceo.

(® Partes de una flor

Corola [Estambres |

Formada por un conjunto de ho-
jas llamadas pétalos, de colores
vistosos, cuya funcion es favore-
cer la polinizacion.

Son unos filamentos situados en el
interior de la flor, que terminan en
una capsula, la antera, en cuyo in-
terior estd el polen. Son los érganos
reproductores masculinos,

Formado por un conjunto de ho- Son los drganos sexuales feme-
jas llamadas sépalos, por lo gene- nines. Por lo general consta del
ral verdes, situadas en la base de ovario, donde estan los dvulos, el

la flor, estilo y el estigma,

Durante la polinizacion el polen es transportado habitualmen-
te por insectos desde los estambres al gineceo. A continuacidn,
se producird la fecundacion y se formardn las semillas rodeadas
de unas capas que [ormarin ¢l fruto.

) Frutos con semillas

—— Observa e identica ———
bt

Tulipan

\h‘

iQué partes puedes identificar en la
flor del tulipan?

.

Arboles de hoja perenne.Son aque-
llos que siempre tienen hojas durante
todo el afio.

Arboles de hoja caduca. Son aque-
llos que en una determinada época
del afo pierden todas sus hojas.

Polinizacion. Es el mecanismo me-
diante el cual el polen de las plantas
es transportado desde los drganos
masculinos a los femeninos. En el
caso de las gimnospermas el medio de
transporte es el viento,

ACTIVIDADES

1 ;Qué significa la palabra Gimnos-
perma? ;jPor qué los pinos son
Gimnospermas?

2 Indica las diferencias que existen
entre las hojas de las Gimnosper-
mas y las Angiospermas.

3 ;Qué diferencia existe entre la po-

linizacion de las Gimnospermas y
la de las Angiospermas?

4 Ordena, segun el momento en que
van apareciendo en la vida de la
planta las siguientes estructu-
ras: fruto, flor, cuerpo vegetativo
(raiz, tallo y hojas), semilla, grano
de polen.

Tema 8. Los cinco Reinos

DE DESEMPENO

adecuado para designar las distintas
plantas: flor, fruto, semilla, raiz, tallo...

DONDE LO
TRABAJAMOS

Texto/Fig. C,D

Observa e identifica/ A.4/

textos expositivos y explicativos sobre la
Gimnospermas y sus caracteristicas.

A1/ Texto/ Fig. A,B

la informacién textual y gréfica para

entre las Gimnospermas y las Angiospermas.

A.2/ Fig. A,B,C,D

referente al ciclo de las plantas y ordena

estructuras que van apareciendo a medida

A4

la polinizacién de las Gimnospermasy las

A.3/ Fig. A,C,D

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

GUiA DIDACTICA Tema 9. LOS CINCO REINOS

SOLUCIONARIO

o Observa e identifica

{Qué partes puedes identificar en la flor
del tulipan?

Se distinguen claramente, la corola con los
pétalos, los estambres con sus anteras y el
gineceo formado por el estigma, el estilo y el
ovario.

o Actividades

1. {/Qué significa la palabra Gimnosper-
ma? ;Por qué los pinos son Gimnosper-
mas?

Gimnosperma es un vocablo griego que sig-
nifica “semilla desnuda”.

2. Indica las diferencias que existen en-
tre las hojas de las Gimnospermas y las
Angiospermas.

Las hojas de las Gimnospermas suelen ser
aciculares como la de los pinos o escamosas
como lade los cipreses.

Las hojas de las Angiospermas suelen ser la-
minares, como el rosal, el roble, la hiedra...
Aunque siempre hay excepciones. Asi en-
contraremos al ginkgo, que es una Gimnos-
perma, con las hojas laminares y también
encontraremos Angiospermas con hojas casi
aciculares como el romero, o con hojas en
forma de espinas como los cactus.

3. ;Qué diferencia existe entre la polini-
zacion de las Gimnospermas y la de las
Angiospermas?

La polinizacién de las Gimnospermas utili-
za como medio de transporte del polen el
viento. En cambio en la polinizacién de las
Angiospermas son mas frecuentemente los
animales, fundamentalmente los insectos,
los que transportan el polen.

4. Ordena, segin el momento en que
van apareciendo en la vida de la plan-
ta, las siguientes estructuras: fruto, flor,
cuerpo vegetativo (raiz, tallo y hojas),
semilla, grano de polen.

La secuencia ordenada seria:

semilla ——=  cuerpo vegetativo ~ flor
(raiz, tallo y hojas) \L

grano de
fruto polen

Se puede observar que se forma un ciclo cerra-
do que se llama el ciclo vital de |a planta.

guia didactica @ CCIR m
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RESUMEN

Hemos dividido al Reino Animal en dos
grupos: invertebrados y vertebrados
(que no tienen categoria taxonémica).
El grupo de invertebrados se ha resuelto
en dos dobles paginas debido a la gran
diversidad de especies que lo forman.
Primero trataremos las caracteristicas
generales de los animales (nutricién,
reproduccién, tipo celular..) y a contin-
uacién dividiremos a los invertebrados
en dos grupos, los artrépodos y los no
artrépodos. Seguiremos describiendo
las caracteristicas generales de los gru-
pos mas importantes.

BANCO DE RECURSOS

v Atencion a la diversidad

- Fichas de trabajo 7 (A), 8,9, (R)

- Actividades de lapiz y papel (refuer-
zo y ampliacién) con su soluciona-
rio

v Taller y laboratorio

- La cria del escarabajo de la harina

COMPETENCIA

Tema 9. LOS CINCO REINOS GUIA DIDACTICA

Reino Animales: invertebrados

£Cuales son los animales mas abundantes de la naturaleza?

Los animales son organismos eucariotas, pluri-
celulares con nutricién heterétrofa, lo que signi-
fica que han de alimentarse de materia organica ya
elaborada, pues no son capaces de realizar la foto-
sintesis como las plantas. La mayoria de animales
pueden desplazarse, lo que les permite buscar su
alimento y huir de situaciones peligrosas.

DClasificacion de los animales

Presentan reproduccion sexual, para la cual fa-
brican dvulos vy espermatozoides. Algunos también
presentan reproduccién asexual como la estrella
de mar.

El esquema adjunto representa algunos de los
principales grupos de animales.

| REINO ANIMALES

I

+

No tienen ér?anns entre la superficie
corporal y el tubo digestivo

.
Un saco con un orificio
¥ NUMEr0sos poros
ESPONJAS

= '
\A Un saco con un orificio

y tentdculos
con células urticantes

CNIDARIOS

v
Tienen drganos entre |a superficie
corporal y el tubo digestivo

Sin esqueleto o caparazén
|

v’
Con esqueleto
o caparazin

'

Cuerpo aplanadao, pocil
Gusanos planas o sin anillos

NEMATODOS

PLATELMINTOS

v v

Cuerpo blande protegido Apéndices articulados y

generalmente por una cuerpo protegido por
concha calcirea un caparazdn o

MOLUSCOS revestimento rigido
ARTROPODOS

P

CCNN. 12 ESD.

A
Cuerpo cilindrico

.

Cuerpo dilindrico
con anilles
ANELIDOS
' i
Esquel ituid E sea ocartilagh
por placas calcireas con columna vertebral
situadas bajo la piel. VERTEBRADOS

Sirmetria radial
EQUINODERMOS

g
e AY

DESCRIPTORES

INDICADORES

I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres
vivos, los objetos y los fenémenos naturales.

Utiliza el vocabulario adecuado
e invertebrados.

. COMPETENCIA EN
COMUNICACION
LINGUISTICA

I. 7. Comprendery construir un discurso o texto dirigi-
do a argumentar o a hacer explicitas las interaccio-
nes con el medio natural.

Utiliza y comprende textos
cas de las plantas y de los animales

Utiliza y comprende textos
males mas simples.

I11.2. Analizar e interpretar informacién textual, grafica
y numérica de los elementos y fendmenos natura-
les y de los modelos que intentan explicar éstos.

Analiza e interpreta la informacion
entre animales y plantas.

Explica el habitat de diversos
y gaster6podos).

I1l. COMPETENCIA E
INTERACCION CON EL
MEDIO FiSICO

I11.3. Formularse preguntas e identificar problemas,
emitir hipétesis, disefiar y realizar experimentos
para contrastarlas, discutir los resultados experi-
mentales y comunicarlos en un formato idéneo.

Analiza e interpreta la informacién
de los artrépodos.

Explica las diferencias entre

Analiza la informacién referente
invertebrados.

Formula preguntas y emite

@ CIENCIAS DE LA NATURALEZA
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INVERTEBRADOS NO ARTROPODOS acercan a las playas suelen causar irritaciones en
Con la finalidad de facilitar su estudio, a los ani- la piel de los bafiistas a causa de las toxinas que SOLUCIONARIO

inyectan,

males del cuadro adjunto podemos separarlos en
dos grandes grupos: Vertebrados ¢ Invertebra-
dos. Son Vertebrados aquellos animales que tie-
nen esqueleto interno formado por huesos v car-
tilagos. Los Invertebrados o no lo tienen o tienen
esqueleto externo,

Los Invertebrados a su vez podemos dividirlos
en artropodos (que tienen patas articuladas) v no
artropodos (todos los demas que no las tienen).

o Actividades pagina 185

1. Indica las principales diferencias entre
animales y plantas.

La principal diferencia es que los animales tie-
nen la tipica estructura celular animal que no

Es jas
RTINS ; . ; presenta cloroplastos, por lo que no pueden
Las esponjas son animales marinos que viven ® Medusa L , . ,
fijos al fondo. Su aspecto recuerda mas al de una realizar la fOtOSIntESIS, por lo que son hetero-
planta que al de un a1n|n1;.1] v ademads no se puL‘d|_.'n I trofos. Las plantas presentan la tipica estructu-
desplazar. No obstante, disponen de las caracteris- Anélidos
ticas tipicas de los animales: nutricién heterétrofa Son animales de cuerpo blando, cilindrico y ra celular Vegetal que posee cloroplastos, por
v células eucaridticas de tipo animal. segmentado. hﬂs anli]]n:; que se nflj)scn'an externa- lo que realizan la fOtOanteSiS, por lo que son
Son los animales mas simples. Tienen aspecto mente, responden a la presencia de segmentos en A 2 fii
de saco con num;mm poros v en la parte supe- los que se repiten los drganos internos. aUtOtr_OfaS‘ Las plantas ?Stan fIJaS al sustrato y
rior presentan un orificio que les sirve de boca v de Presentan —aunque mas sencillos- los érganos los animales (Ia mayona) pueden desplazar—
ano. Algunas de ellas se recolectan para utilizarlas propios de los animales superiores para llevar a se.
como esponjas de bafio. cabo las funciones de nutricién. La mayoria de los
anélidos tiene ojos v drganos de equilibrio situa-
dos en la cabeza. 2. Nombra 5 animales invertebrados y 5
Hil_" especies Con SexX0s sepi |Tldl)5 ¥ olras son _
hermafroditas. Algunas especies marinas presen- vertebrados que no aparezcan en el es

tan reproduccién asexual por particion o fragmen- quema dela ﬁgura A.

e La resolucién de esta actividad permite corre-
gir muchos errores conceptuales que el alum-
nado puede presentar en sus conocimientos
previos. A lo largo del desarrollo del tema,
pueden citarse suficientes ejemplos como
para completar los que se piden.

O Esponja

Cnidarios .. L.
Son también animales acudaticos que presen- ° ACt|V|dadeS paglna 187
tan dos grupos: los pdlipos como las anémonas de , . L.
mar, v las medusas. Tienen forma de saco con un 1. ,'_Cuales son los animales mas SImpIes?
orificio que les sirve de boca y de ano. Dicho orifi-

cio estd ?‘:)dcndn de tentéculos que presentan unas Describelos'
células que pueden liberar toxinas. Con ellos pue-
den atrapar presas, inmovilizarlas con sus toxinas
¥ a continuacidn ingerirlas.

Los polipos viven fijos al sustrato. Las medu-
sas viven libres en el agua, habitualmente flotan-
do aunque pueden desplazarse expulsando agua
de su cavidad. En verano, cuando las medusas se

@Lombw’z
de tierra

Los animales mas simples son los cnidarios.

1 Indica las principales diferencias entre animales .
y plantas. 2. ;Por qué las medusas son molestas

2 Nombra 5 animales invertebrados y 5 vertebra- para Ios baﬁistas?
dos que no aparezcan en el esquema de la figura
A,

Las medusas pueden causar irritaciones en la
e s @ piel de los baistas, debido a las toxinas que

presentan algunas células de sus tentaculos y
que pueden inyectar, mediante arpones mi-
Croscopicos.

3. ;(Doénde viven los cefalopodos? ;Y los

DONDE LO bivalvos? ; Y los gasterépodos?

TRABAJAMOS

DE DESEMPENO

Los cefal6podos viven en el mar. Los bivalvos

para designar distintas especies de vertebrados A.2/ Texto/ viven en el mar, en rios y en lagos. Los gaste-
Fig. A (pag. 185) répodos viven en el mar, en rios y lagos y en
expositivos y explicativos sobre las caracteristi- A1/ Texto/ Fig.A tierra firme.
para determinar sus diferencias. (pag. 185) 4. Indica 5 artrépodos beneficiosos
expositivos y explicativos para describir los ani- para el ser humano y 5 perjudiciales.
. A = Al (pag. 187) Explica por qué.

textual y grafica para determinar las diferencias Artropodos beneficiosos para el ser humano:
Al (pag. 185) abeja (produce miel), mariposa de la seda
: . . . (produce la seda), gamba, cigala y langosta
grupos de invertebrados (cefalépodos, bivalvos A.3/fig. E,F,G (sirven de alimento). Artrépodos perjudiciales
(pag. 187) para el ser humano: escorpién (su picadura es
sobre los aspectos beneficiosos y perjudiciales muy dolorosa, pudiendo causar la muerte a
A.4 (pag. 187) algunas especies), piojo, garrapata (parasitos
. ) de humanosy animales) pulgén, saltamontes

artrépodos y equinodermos. A.5 (pag. 187) (son plagas en la agricultura).
al Reino animales y designa 5 vertebrados y 5 A.2/ Fig.A (pag. 185) 5. ;En qué se asemejan los artrépodos y

los equinodermos?

hipotesis sobre el efecto dafino de las medusas. A.2 (pag. 187) Los artropodosy los equinodermos se caracte-

rizan por tener un exoesqueleto duro, de dife-
rente naturaleza, que los protege.
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RESUMEN

En esta apartado tratamos los anima-
les que presentan mayor complejidad
como consecuencia de su evolucién.
Analizaremos las principales caracteris-
ticas de cada grupo, sin profundizar de-

Reino Animales: vertebrados

Los animales mas evolucionados

Los vertebrados se dividen en cinco grupos: peces, anfibios,
reptiles, aves v mamiferos.

D Partes del cuerpo de los peces
Los peces

. . Aleta
maSIadO, pues el nivel del alumnado no Son animales de vida acudtica, respiran por branquias el Fosas  Pielcubierta  9orsal Aleta
caudal

nasales deescamas

oxigeno que hay disuelto en el agua. Sus extremidades son las
aletas v tienen el cuerpo fusiforme para desplazarse por el agua.
Su piel esta cubierta de escamas. Se dice que son ectotermos,

Linea
“lateral

'Alela , %

lo exige. Veremos las estructuras mas re-
presentativas, el tipo de reproduccién,

. ., f . | porque su temperatura depende de la del medio donde viven. 3
de respiracion su forma de vida.. de los La mayoria son oviparos, ya que las hembras liberan hue- Opérculo Aletas - f,";“ﬁ;‘es anal
peces, anﬁbios, reptiles, avesy mamife- vos al agua, donde son fecundados por los machos, y las crias pectorales

nacen de estos huevos. Pero algunos peces como los tiburones,
mantienen los huevos en el interior de la hembra, por lo que las
crias salen del huevo en el interior de su madre y de ahi salen al
exterior. Los peces que se reproducen asi se dice que son ovovivi-
paros.

ros.

BANCO DE RECURSOS

v Atencion a la diversidad
- Fichas de trabajo 10 (R) 11 (A)
- Actividades de lapiz y papel (re-
fuerzo y ampliacién) con su solu-
cionario

Los anfibios

Son los tinicos vertebrados que presentan metamorfosis. Tie-
nen dos fases en su vida: la fase larvaria y la adulta. Las larvas o
renacuajos son acudticas y respiran por branquias. Los adultos
tienen patas v respiran por la piel v los pulmones. Aunque los
adultos son terrestres, pasan mucho tiempo dentro del agua y en
todo caso han de vivir cerca de ella, pues necesitan que su piel
se mantenga himeda constantemente. Ademds han de poner sus
huevos en el agua donde nacerin y se desarrollaran las larvas.
Son también ectotermos y oviparos.

O Metamorfosis de la rana

‘o D T

Los reptiles

v Lecturas con actividades

- Las aves que vuelan eternamente
- Lo mas rapidos

- Caminando sobre el agua

- Morir por su piel

Son vertebrados de vida terrestre y respiran por pulmones,
aungue los cocodrilos v algunas serpientes pueden pasar largo
tiempo bajo el agua.

Tienen cuatro patas, pero al salirles del tronco lateralmente,
suelen arrastrar el vientre, de ahi el nombre del grupo (reptado-
res). Las s entes carecen de patas.

Tienen la piel protegida por escamas duras, y en el caso de las tor-
tugas hay un caparazon duro debajo de la piel. Son ectotermos.

Son oviparos y ponen sus huevos a incubar al sol, aunque algu-
nas especies de lagartos y serpientes son ovoviviparas.

CCNN. 12 ESO.

® Las serplentes son reptiles sin patas.

DONDE LO

COMPETENCIA DESCRIPTORES INDICADORES DE DESEMPENO

TRABAJAMOS

I.6. Adquirir una terminologia especifica so- | Utiliza el vocabulario adecuado para

1. bre los seres vivos, los objetos y los fendme- | designar los términos oviparo, ovovi- A.5
COMPETENCIAEN | nos naturales. viparo y viviparo.
COMUNICACION | |. 7. Comprender y construir un discurso o tex- = Utiliza y comprende textos expositivos
to dirigido aargumentar o a hacer explicitas las | y explicativos para describir las distintas Fig. B
interacciones con el medio natural. fases por las que pasan los anfibios. 9
I11.1. Observar con espiritu critico, interpre-
tar y comprender las caracteristicas del es- . . . .
S . Analiza criticamente la semejanza exis-
pacio fisico en el que se desarrollan la vida, p
tente entre el cuerpo de los mamiferos A.4

la actividad humana, y los fenémenos natu-

acuaticos y el de los peces.
rales, tanto a gran escala como en el entorno

1. inmediato.
COMPETENCIA I11.2. Analizar e interpretar informacién tex- | Analiza e interpreta la informacion tex-
E INTERACCION tual, gréfica y numérica de los elementos y | tual y gréfica para determinar las dife- | A.2,3/ Fig. A, B,
CON ELMEDIO fenémenos naturales y de los modelos que | rencias y las semejanzas entre peces y C, D
FISICO intentan explicar éstos. anfibios y entre los reptiles y las aves.

I11.3. Formularse preguntas e identificar pro-

blemas, emitir hipdtesis, disefiar y realizar | Formula preguntas y emite hipotesis

experimentos para contrastarlas, discutir los | sobre la utilidad del pelo en los mami- A.6/ Fig. E

resultados experimentales y comunicarlos
en un formato idéneo.

feros.
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Las aves

Son terrestres y respiran por pulmones. Su principal carac-
teristica es la de poder volar gracias a que sus extremidades
anteriores las han transformado en alas, aunque hay algunas
que no pueden volar como los pingtiinos. Tienen la piel cu-
bierta de plumas v se dice que son endotermos porgue su
temperatura se mantiene constante, con independencia de la
temperatura ambiente. Tienen la boca transformada en pico.
Son oviparas e incuban los huevos en el nido.

Los mamiferos

Son vertebrados, gque respiran por pulmones. Aungue la
mayoria son terrestres, también los hay acudticos como las
ballenas v delfines y voladores como los murcié¢lagos. Presen-
tan cuatro extremidades especializadas en caminar, coger co-
sas, volar, nadar, excavar...

Su principal caracteristica es que las hembras han desarro-
llado glandulas de leche (mamas) con las que alimentan a sus
crias, de ahi su nombre (mamileros). Las hembras desarrollan
totalmente a sus crias en el interior del aparato sexual feme-
nino alimentindolas con sustancias contenidas en su propia
sangre, por lo cual se dice que son viviparos.

Tienen la piel cubierta de pelos v son endotermos. Son los
animales mis evolucionados. La especie humana forma parte

G Los mochuelos son aves noclumas.

GUiA DIDACTICA Tema 9. LOS CINCO REINOS

3. (En qué se diferencian y asemejan los
reptiles y las aves? Similitudes entre reptiles
y aves: Son animales vertebrados que se re-
producen por huevos y respiran mediante
pulmones.

Diferencias: los reptiles tienen el cuerpo cubierto
de escamas y no vuelan, las aves tienen el cuerpo
cubierto de plumas y la gran mayoria vuela. Los
reptiles son animales ectotermos y las aves endo-
termos.

4. El cuerpo de los mamiferos acuaticos
como el delfin se asemeja al de los peces y no
al resto de los mamiferos. ;A qué es debido?

El cuerpo de los mamiferos acuéticos y el de los
peces es similar (fusiforme) porque es el mejor

de los mamiferos.

adaptado para desplazarse por el agua.

5. ¢{Qué significan las palabras oviparo, vivi-
paro, ovoviviparo. Pon ejemplos de animales
que presenten este tipo de reproduccion, in-
dicando a qué grupo pertenecen.

Oviparo: son las especies animales en las que la
hembra, después de ser fecundada por el macho,
produce huevos que contienen el embrién del
nuevo sery el alimento para que se desarrolle el
embrién hasta que la cria llegue a un grado de de-
sarrollo en que pueda llevar una vida méas o me-
nos autébnoma. La hembra deposita los huevos
fuera de su cuerpo (puesta), a partir de los cuales
nacera una nueva criatura (eclosién). Eiemplos:

-, 4 | - -
i~ By g T—

G Mamfferos. a) Murciélagos, b) focas y ¢ un primate primitivo: el lori,

Metamorfosis. Cambios drdsticos que
sufren algunas especies de animales para
pasar de la etapa larvaria a la adulta. En
los insectos estd muy extendida, ejemplo
la mariposa de la seda.

1 Describe las distintas fases por las que pasan los anfibios.
{En qué momento tienen lugar la metamorfosis? ;Y la re-
produccion?

2 ;En qué se diferencian y asemejan los peces y los anfibios?

3 jEn qué se diferencian y asemejan los reptiles y las aves?

4 El cuerpo de los mamiferos acuéticos como el delfin se ase-
meja al de los peces y no al resto de los mamiferos. ;A qué
es debido?

5 ;Qué significan las palabras oviparo, viviparo, ovoviviparo.
Pon ejemplos de animales que presenten este tipo de re-
produccion, indicando a qué grupo pertenecen.

sardina (peces), rana (anfibios), lagarto (repti-
les), aranay mariposa (artrépodos), caracol (mo-
luscos), estrella de mar (equinodermos), lombriz
detierra (anélidos)...

El huevo amniota. Los reptiles y las aves
tienen este tipo de huevo que les permite
poner las puestas fuera del agua, gracias
a tener una cubierta que impide que se se-
que, Los peces y anfibios tienen que poner
los huevos en el agua o se secarian.

6 ;Para qué les sirve el pelo a los mamiferos?

Ovoviviparo: son las especies animales en las que
la hembrafecundada produce huevos comoenel
caso de las especies oviparas, pero los retieneenel
interior de su cuerpo hasta la eclosion. De estama-
nera la cria sale al exterior del cuerpo de la madre
(como si fuera un parto), pero se ha desarrollado
gracias al alimento que se ha almacenado en el
huevo. Ejemplos: tiburén y gambusia (peces) sa-
lamandra (anfibios), vibora (reptiles)...

Tema 9. Los cinco Reinos

'SOLUCIONARIO

o Actividades

1. Describe las distintas fases por las que pasan los anfibios. ;En qué momento
tienen lugar la metamorfosis? ;Y la reproduccion?

Viviparo: se trata de las especies animales en las
que la hembra fecundada desarrolla los embrio-
nes en el interior de su cuerpo, de manera que
la cria no se ha desarrollado dentro de un huevo
protegido y lleno de alimento, sino que se va ali-
mentando de lo que le va proporcionando la ma-
dre a través de la circulacién sanguinea.

Lasfases quedan bien reflejadas en la figura 6.2 en donde se muestra la metamorfosis de
un anfibio anuro. En ella podemos observar cémo a partir de la puesta de huevos nacen
las larvas o renacuajos. Estos van creciendo hasta que empiezan a sufrir la metamorfosis,
con el consiguiente crecimiento de las extremidades y finalmente la pérdida de la cola.
De esta manera tenemos a los individuos adultos que se aparearan. Posteriormente las
hembras depositaran los huevos. El ciclo vuelve a empezar. A la salida de las crias fuera del cuerpo de la ma-
dre se le llama parto. En general son viviparos los

2. (En qué se diferencian y asemejan los peces y los anfibios? Similitudes entre - .

peces y anfibios: son animales vertebrados acuaticos, ectotermos y se reprodu-
cen mediante huevos. 6. ;Para qué les sirve el pelo a los mamife-

. . - i, . . ros?
Diferencias entre peces y anfibios: Aunque los anfibios son acuaticos también pueden

vivir fuera del agua; los peces no. Los peces respiran por branquias, los anfibios sélo las
poseen en la etapa larvaria, ya que en la etapa adulta respiran mediante los pulmones
(fundamentalmente) y por la piel. Los peces tienen el cuerpo recubierto de escamas y
los anfibios no. Los anfibios presentan metamorfosis y los peces no.

El pelo de los mamiferos sirve sobre todo para
protegerse del frio.
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Tema 9. Los cINCO REINOS

RESUMEN

Por Gltimo se analizaran los fésiles, que
es como estudiar la diversidad de se-
res vivos que ha existido en el Planeta
desde que apareci6 la vida. Para ello
veremos en primer lugar el proceso de
fosilizacién, imprescindible para saber
cémo han llegado hasta nuestros dias.
Relacionamos a los fésiles con la histo-
ria de la Tierra, para ello realizamos un
dibujo esquematico de su historia indi-
cando los principales acontecimientos
acaecidos a los seres vivos.

| 8 Los fasiles

BANCO DE RECURSOS

v Atencion a la diversidad

- Actividades de lapiz y papel (re-
fuerzo y ampliacién) con su solu-
cionario

COMPETENCIA

Seres vivos de otras épocas

Los fdsiles son restos de seres vivos que poblaron
la Tierra en otras épocas y que, a causa de un pro-
ceso complejo, se han mineralizado, es decir, se han
convertido en roca. Tanto el cuerpo del ser vivo como
su molde, los restos (excrementos, huevos, caparazones)
o las huellas dejadas sobre el terreno, son considerados
fosiles.

Otra forma de Iuslll.'lf.;.irst es conservarse en t.l Ilnanul del 4m- O Fésil de un pez.
bar que es como la resina de los pinos pero fosilizada.

EL PROCESO DE FOSILIZACION

El proceso de fosilizacién comienza después de la muerte del
ser vivo (fig. C.a). Para que se fosilice, el organismo o sus restos
han de quedar cubiertos de sedimentos (fig B.b). Si se queda mu-
cho tiempo al descubierto serd devorado y no quedarian apenas
restos.

Los lugares donde se producird la fosilizacion son los mares,
los lagos v los méargenes de inundacién de los rios. En estas zo-
nas cubiertas de agua se produce la sedimentacién de materiales,
con lo que los organismos muertos quedan enterrados. Aqui, al
mismo tiempo que los sedimentos se van transformando en ro-
cas, los organismos enterrados (generalmente las partes duras)
sufren una mineralizacién que poco a poco los va convirtiendo
en roca (fig. B.c). A veces es el mismo organismo el que queda
petrificado, otras veces s6lo aparece su molde impreso en la roca
que lo ha albergado.

Después de este proceso que dura miles de aios, los fésiles
quedan enterrados formando parte de las rocas. En algunos ca-
sos, puede suceder que un proceso geoldgico, como la formacion
de una montafia, retorne estos materiales a la superficie terres-
tre, donde los fésiles podran quedar expuestos (fig. B.d).

[ Observa y deduce _

Hormiga conservada en ambar

Fijate en la figura e imagina como se
puede fosilizar un insecto en ambar.

(D Proceso de fosilizacién

DESCRIPTORES

DONDE LO
TRABAJAMOS

INDICADORES DE DESEMPENO

idoneo.

|. COMPETENCIA L7.C . . Utiliza y comprende textos expositivos y
EN COMUNICA- = °: .omprendery construirun dlscur§o o texto explicativos para describir breve existen- Analiza
4 o dirigido a argumentar o a hacer explicitas las P P ) . Y
CION LINGUfs- | &'rgidoaarg : P cia del ser humano en la Tierra silo com- calcula 2
TICA interacciones con el medio natural. paramos que la existencia de ésta.
I11.1. Observar con espiritu critico, interpretary
comprender las caracteristicas del espacio fisicoen | Analiza criticamente la inexplicable exis-
el que se desarrollan la vida, la actividad humana, y | tencia -en apariencia- de fésiles marinos A.4/ Fig.B
los fenémenos naturales, tanto a gran escalacomo | en las montafas de Albarracin.
en el entorno inmediato.

[1l. COMPETENCIA | II1.2. Analizar e interpretar informacion textual, Analiza e interpreta la informacion textual
EINTERACCION | graficay numérica de los elementos y fenémenos | y gréfica para determinar las partes de A2 3
CON EL MEDIO | naturalesy de los modelos que intentan explicar | los seres vivos que fosilizaran con mayor -
Fisico éstos. facilidad.

11.3. Formularse preguntas e identificar proble- | Formula preguntas y emite hipotesis so-
mas, emitir hipGtesis, disefiar y realizar experi- bre el proceso de fosilizacion de los seres Al/Fig.B

mentos para contrastarlas, discutir los resultados | VIVOS.
experimentales y comunicarlos en un formato

Emite conclusiones sobre la breve exis- Analizay
tencia del ser humano en la Tierra. calcula1,2

APRENDER

VII.4. Plantearse preguntas, identificar y manejar
VII. APRENDER A la diversidad de respuestas posibles utilizando
diversas estrategias y métodos, para afrontar la
toma de decisiones racional y criticamente.

Formula preguntas y maneja diversas res-
puestas sobre la presencia de insectos en el
interior del ambar.

Observay
deduce
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GUIA DIDACTICA Tema 9. LOS CINCO REINOS

LOS FOSILES Y LA HISTORIA DE LA VIDA 2. (:QUé conclusiones obtienes cuando
Los fosiles nos proporcionan muchos datos sobre la historia

de la vida en la Tierra. En la actualidad conocemos muchas comparas la existencia de la humanidad

de las especies que pueblan el Planeta. Pero, ;c6mo saber las con la de la vida en la Tierra?
especies que vivieron hace miles o millones de afnos? Gracias a
los [osiles podemos saber qué organismos habitaron la Tierra,

De esto se puede deducir que la vida del ser

cuando y cémo. - .

Los primeros seres vivos de los que se tiene constancia, son wzhs de intefes humano en la Tierra es muy breve Yy de muy
unas bacterias acudticas que dejaron restos losilizados de su ( WWW.mmaés reciente aparicién si la comparamos con la
actividad hace 3500 millones de anos. \ L o . .

También se ha podido comprobar que los primeros animales aparicion de la vida o el origen de la Tierra.

v plantas terrestres aparecieron hace 420 millones de aios. Los
anfibios aparecieron hace 400 millones de anos y los reptiles o o
hace 350 millones de afos. Posteriormente surgieron los mami- o Actividades

feros hace 200 millones de afios v el dltimo grupo de animales
en aparecer fueron las aves hace 160 millones de anos. . . .
Los famosos dinosaurios que aparecieron hace 250 millones 1. L'Porque €s necesario que el organismo

de anos, dominaron la Tierra durante unos cuantos millones de muerto quede cubierto por sedimentos
afos y se extinguieron hace 65 millones de anos. e
para que se fosilice?

Porque si se queda a la intemperie es devo-
rado por los animales y desaparecen sus res-
tos.

it i

Historia biolégica de la Tierra resumida en 12 horas

Eire R woglnd 2. ;Qué parte de los seres vivos se fosili-

aparece el serhumana
Formacion de la corteza
solida de la Tierra

1 jPor qué es necesario que el orga-

nismo muerto quede cubierto por zara con mas facilidad, las partes duras o
sedimentos para que se fosilice?

?
2 1A Etas S0k ecer s Teat las blandas? Razona la respuesta.

lizaran con mas facilidad, las par- . " .
tes duras o las blandas? Razona la Las partes que se fosilizaran con mayor faci-

Hace 3.500 m.a. respuesta,

aparecs la vida , : lidad son las duras, ya que las blandas son
3 De los siguientes animales indica
qué partes de su organismo llega- devoradas y descompuestas por otros orga-
ran hasta nuestros dias fosiliza- . s
dis:eracol Winosatific) Babosh) nismos con lo que no llegan a fosilizarse.
pez y ave.
4 En las montanas de Albarracin, en 3. De los siguientes animales indica qué
Teruel, se encuentran abundantes . L
fésiles de moluscos marinos. Aten- partes de su organismo llegaran hasta
diendo al proceso de fosilizacion ¢ A . .
e OO | 36 Pusthol VAl Teanth aniicns nuestros dias fosilizadas: caracol, dino-
PRECAMBRICO PRIMARIA SECUNDARIA TERCIARIA faprasenciaide foslles en este i saurio, babosa, pez y ave.

gar?

Fijate en el reloj de la historia de la vida y contesta: Del caracol se fosilizara la concha, del dino-

1 ;A qué hora aparecen las plantas terrestres, los mamiferos y el ser saurio sus hUeSOS, dientes, cuernos y garras,

humano?
2 ;Qué conclusiones obtienes cuando comparas la existencia de la hu- de Ia babosa apenas nada/ del pez Ias esplnas
manidad con = de-la vidaenla Tierrat y las escamas, del ave sus huesos, plumas,
Tema 9. Los cinco Relnos @ pico y garras. De los dinosaurios y las aves

también se han conservado restos de las cas-
caras de sus huevos, asi como las huellas que
han dejado en terreno arcilloso y sus excre-
mentos.

4. En las montafas de Albarracin en
'SOLUCIONARIO Teruel se encuentran abundantes fosiles
de caracolas y otros moluscos marinos.
Atendiendo al proceso de fosilizacion
que hemos visto, ;como explicas la pre-
sencia de fésiles en este lugar?

o Observa y deduce

Fijate en la figura e imagina como se puede fosilizar un insecto en am-
bar. Como los alumnos no han estudiado todavia
la tecténica de placas y todos los procesos
relacionados con ella, como la formacién de
montafas, las respuestas que den pueden ser
muy imaginativas e inverosimiles.

El &mbar es la resina que secretan las coniferas y que con el paso de miles de
afios se endurece y fosiliza. Sien la resina se queda atrapado un animal, como es
el caso del insecto de la figura, tendremos un fésil en ambar.

o Analiza y calcula De todas formas las respuestas I6gicas han

. . de tener en cuenta que la zona de Albarracin
Fijate en el reloj de la historia de la vida y contesta: 1. ;A qué hora de  stapa cubierta por el mary en ella vivian ani-

la tarde o noche aparecen las plantas terrestres, los mamiferos y el ser  131es marinos.
humano?

Las plantas terrestres aparecen aproximadamente a las 10:55 (hace 420 millo-
nes de afos); los mamiferos a las 11:30 (hace 200 millones de afios); y el ser
humano en el Gltimo segundo.
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Blesumen Actividade2

aclividades de refuerzo

& -2 15C:‘:*" la bacteria ichia coli, ha- figura da la flor sefiala, on tu cuaderno, sus
....................... Los cinco Relnos s f i Dextisa iicica i Rwan
. . . closao Razonta tu
Los seres vivos que pueblan la Tiera se divi- levaduras, mohos v hongos formadores de se-
den en cineo grandes Reinos: Moners, Protoc- Las. 2 ;Por qué sa estropea ia comida gl no & guarda en
tistas, Hongos, Plantas v Animales. El Runn Plnnlns st I rma udo por organis- la nevera?

El Reino M,
microscopicos my s
it celular procar

o1 G mos plur
illos. Tienen organiza- es autdtrofa ya que pueden u'nl:
lesis un pigmento 1l

3 yComo se clasifica a las bacterias segin su forma?
Haz un dibujo de cada tipo.

EI Reino Protoctistas lo constituye una scrie St cuerpo esid formado por raiz tallo y hojas. -
de organismas euc s muy dispares. Unos  5¢ dividen en dos grandes grupos: las plantas 4 Expca con dibujos la reproduccidn de |as bacterias.
son autdtrolos v realizan ln h... wintests, olros sin flor o Criptégamas (musgos, helechos ¥
von Befertnabo. Kivibe sout Julares y por  cquiselos) y las plantas con flor o Espermato- uE"hﬁnmﬂw“m“ﬁ
Indica los nombres partes sefialadas con
tnto microscoy ntros son phiricelulares, No 1"‘!! (pinos ab neinas, rosales...).
. flechas y describetas brevemente.

obstante todos cariotas, Se pueden dividin
en protozoos, algas unicelulares y algas plurice- caric
Tulares. e heterdtrofa. Estin dotados de sensibilidad v
El Reino Hongos esti formado por organis-  movimientos de desplazamiento. En un princi-
T sticos unicelulares y plur pin bos dividimos en dos grupos: Invertebrados,
Los pluricelulares cstin formados por un con.  GU€ B0 poscen esqueleto o poseer esqueleto ex
junto de i nios microschpicos llamados hi- .
fas. El conjunto de hifas forma el micelio, Son
heterdtrolos v podemos distinguir tres grupos:

Animales esti constituido por orgar-

asegura lus conocimientos

18 Los anillos da un tronca indican |1a edad del drbol,
Esto es debido a que cada aflo e drbol genera
oS zonas de crecimianto en grosor an al franco,
una clarn que cormesponde al crecimients en pri-
mavera, y ot oscura y mads fina que comesponda
al crecimiento an verano. Si contamos los anillos
tendremos [a edad del drbol,

8 Escribe una lista de cosas (tiles que & ser humano
puede obtener de las plantas.

7 Define los siguientes conceptos: autitrofo, hetend-

trofo, folosintesis, fermentacidn, a. Cusintos afos tiens &l ronco de la figura.
~ e b. Si has contado los anlios oscuros, Jqué has cal-
ndica % son culada, Sus PAMAveras o Sus veranos?
o falsas y corrige estas Gltimas:
8. Las bactarias son lodas padudiciales, 14 Realiza una clasificacién esquematica de las plan-
b. Los hongos son unicelulares y pluricelulares. tas y otra de los animales.
. Los hongos son heterdtrabas.
d. Las plantas son pluricelulares.
iy e e atlividades de ampliacion
e Clasifica os siguient imales invertebrados
ﬂmbaslnww_mmdemummw. wmaﬂ.p:wm:ra:.ﬂm mm;‘
ur lagearta, un gomion y un ince. gala, mosauito, barberecho, Sepia, erzo de M,
anémaona de mar, escorpian, cucaracha, estrolla do

10 Pon dos semplos de cada uno de los siguientes P
i mae, caracol, mariposa, lombeiz de tierra, medusa,
m"“”“‘“"‘“““’"""“"‘" Viparos y cvipa sscarabajo de Ia patata, hormiga.
4 - i ’ 11 Indica Ia diferencia fundamental entre los inverte- "E""m“:“""”';::”‘”‘:;““"a‘m
3 = R brados y los vertebrados. F
.tt\ml £s0

Tema 5. Los cinco Reings

DESCRIPTORES DE LAS ACTIVIDADES DIVERSIFICADAS

DONDE LO
COMPETENCIA DESCRIPTORES TRABAJAMOS
I.6. Adquirir una terminologia especifica sobre los seres vivos, los objetos y los
RN RRIENCIEN fenémenos naturales. R7,10/A.15
COMUNICACION : . o
LINGUISTICA I.7. Comprend/e.ry consfruw un.dlscursootextoc.:hrlgldoaargumentaroa RO, 11/A.16
hacer explicitas las interacciones con el medio natural.
[1. COMPETENCIA I1.5. Integrar el conocimiento matematico con el conocimiento del medio AC. 13
MATEMATICA natural. )
I11.2. Analizar e interpretar informacion textual, gréfica y numérica de los ele- R.3,5,6,8,9,
I11. COMPETENCIA mentos y fendmenos naturales y de los modelos que intentan explicar 11,12 /AC. 13,
E INTERACCION éstos. 14 /A15, 16
CON EL MEDIO I11.3. Formularse preguntas e identificar problemas, emitir hipétesis, disefiar
FISICO y realizar experimentos para contrastarlas, discutir los resultados experi- R1,2
mentales y comunicarlos en un formato idéneo.
VIl. COMPETENCIA . . - NPT .
CULTURAL Y VI.4. Inn(;c::]p;rtitfarlzsreallzar representaciones artisticas o simbélicas de fenéme- R34
ARTISTICA '
VIl. APRENDER A VIl.4. PIar?tearse ‘p‘reguntas', identificary manejar !a diversidad de respuestas
posibles utilizando diversas estrategias y métodos, para afrontar la A.2
APRENDER .. . e
toma de decisiones racional y criticamente.
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SOLUCIONARIO espesantes (cola de garrofin, goma arabiga), resinas, cau-

S cho, jarabes, bebidas alcohdlicas, pasta para papel, etc.

o Actividades de refuerzo 7. Define los siguientes conceptos: autétrofo, heteré-
trofo, fotosintesis, fermentacion.

1. (Como clasificarias la bacteria Escherichia coli, ha- — Autétrofo: ser vivo capaz de fabricarse su propia materia

bitante habitual de nuestro intestino, como benefi- organica a partir de materia inorgénica.

ciosa o como perjudicial? Razona tu respuesta? ) o . i
— Heterétrofo: ser vivo incapaz de fabricarse su propia ma-

En condiciones normales esta bacteria es beneficiosa para teria organica a partir de inorgénica, por eso tiene que
el ser humano. Las septicemias ocurren sélo ocasional- consumirla de otros seres vivos.
mente, y ademdas como resultado de situaciones que no

han producido las bacterias. — Fotosintesis: proceso por el que los organismos autétro-

fos transforman la materia inorganica en orgénica.
2. ;Por qué se estropea la comida si no se guarda en

— Fermentacién: son reacciones quimicas que determina-
la nevera?

dos organismos, como los hongos y las bacterias, reali-
Porque a la temperatura ambiente las bacterias se repro- zan sobre la materia organica descomponiéndola.
ducen a mayor velocidad; en cambio, como en el interior
de la nevera la temperatura es menor, la actividad bacte-
riana se relentiza, aunque no se detiene.

8. Indica si son verdaderas o falsas las siguientes afir-
maciones:

P . . . a) Las bacterias son todas perjudiciales.

3. ;Como se clasifican a las bacterias segun su forma?

Haz un dibujo de cada caso. b) Los hongos son unicelulares y pluricelulares.

Por su forma las bacterias pueden ser: cocos (con distinta c) Los hongos son heterétrofos.
manera de agruparse, diplococos, estreptococos y estafilo-
cocos) bacilos, vibriones y espirilos. Los dibujos los pueden
ver en la figura de la pagina 174 del libro del alumno. e) Los animales son autétrofos.

a. Falso. Hay muchisimas beneficiosas: E. coli, bacterias ni-
trificantes, productos de antibiéticos, de alimentos (yo-
gur), etc.

b. Verdadero

d) Las plantas son pluricelulares.

4. Explica con dibujos la reproduccién de las bacte-
rias.

Las bacterias se dividen por biparticién, es decir dividién-
dose en dos partes (nuevas bacterias) similares. Los dibu-
jos pueden estar basados en la figura F, pagina 175 del li- c. Verdadero

bro del alumno. d. Verdadero

5. En la figura aparece un hongo que produce setas.
Indica los nombres de las partes sefaladas con las
flechas y describelas brevemente. 9. Indica el modo de respiracion de una rana, un pez,
un lagarto, un gorrién y un lince.

f. Falso. Son todos heterétrofos

— Esporangios: estructuras especializadas en producir es-
poras para reproducirse. Rana: pulmonary cutanea; pez: branquial; lagarto: pulmo-

—Seta del hongo: Parte aérea de determinado grupo de nar; gorrion: pulmonary lince: pulmonar.

hongos que desarrollan para reproducirse mediante la 10. Pon dos ejemplos de cada uno de los siguientes
fabricacion de esporas. tipos de animales: viviparos, ovoviviparosy oviparos.
— Esporas. Estructuras de reproduccién de los hongos. - Viviparos: gato y caballo.

— Hifas: filamentos microscépicos que forman el cuerpo de

— Ovoviviparos: tiburén y gambusia.
los hongos.

— Oviparos: lagartija y el gorrién.
— Micelio: el conjunto de hifas del hongo.

. 11. Indica la diferencia fundamental entre los inverte-
6. Escribe la lista de cosas utiles que el ser humano brados y los vertebrados.

puede obtener de las plantas.
Los vertebrados poseen un esqueleto interno formado por

Son muchas las utilidades que el ser humano obtiene de  hyesos y cartilagos; los invertebrados no tienen esqueleto
las plantas: alimentos (trigo, maiz, arroz, frutas, verduras, interno.

hortalizas...), medicamentos (antihipertensivos, antisép-
ticos, digestivos, vulnerarios, colagogos, etc.), perfumes
(como laesenciaderosa, oladejazmin), colorantes (como
los derivados del azafran), conservantes alimentarios
(como las especias: canela, clavo, mostaza), adhesivos y
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12. Sobre la figura de la flor sefiala sus partes e indica
su funcion.

— Corola: su funcién es favorecer la polinizacion.

— Cdliz: protege a la flor cuando todavia estd en forma de
capullo.

— Estambre: es el 6rgano reproductor masculino. Fabrica el
polen.

— Gineceo: es el 6rgano reproductor femenino. Fabrica los
6vulos.

o Asegura tus conocimientos

13. Los anillos de un tronco indican la edad del arbol.
Esto es debido a que cada afio el arbol genera dos zo-
nas de crecimiento en grosor en el tronco, una clara
que corresponde al crecimiento en primavera, y otra
oscura y mas fina que corresponde al crecimiento en
verano. Si contamos los anillos tendremos la edad del
arbol.

a. ;Cuantos afios tiene el tronco de la figura?

b. Si has contado los anillos oscuros, ;qué has calcula-
do, sus primaveras o sus veranos?

a. Hay que tener en cuenta que en un afio crecen un ani-
llo fino y oscuro y un anillo ancho y claro, por lo tanto
tendremos que contar solamente los oscuros o los claros.
Normalmente es mas cémodo contar los oscuros. Tiene
28 anos. Ademéas podemos ver que en los primeros 7 u 8
afiosy entre los 20y 24, los anillos estan muy juntos. Esto
indica que el arbol ha vivido épocas no muy favorables
que pueden ser debidas a sendos periodos de sequia.

b. Hemos calculado sus veranos.

14. Realiza una clasificacion esquematica de las plan-
tas y otra de los animales.

Musgos
Criptégramas (sin flores ni semillas) <
Helechos
Plantas .
/ Gimnospermas
Espermatofitas (con flores y semillas) \
Angiospermas
L Esponjas
Sin 6rganos entre la 1
supﬁrfgle;orpgral y Cnidarios
€l tubo digestivo Platelmintos
Plantas Mematodos
Con érganos entre la Sin esqueleto
superficie corporal y O caparazon Anélidos
el tubo digestivo
Moluscos

Con esqueleto

o caparazon Artrépodos (Crustéceos,

Aracnidos, Insectos, Miriapodos)

Equinodermos

Vertebrados (Peces, Anfibios,
Reptiles, Aves, Mamiferos)

CIENCIAS DE LA NATURALEZA
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o Actividades de ampliacion

15. Clasifica los siguientes animales invertebrados en
sus grupos: saltamontes, pulpo, arafia, gamba, cigala,
mosquito, berberecho, sepia, erizo de mar, anémona
de mar, escorpion, cucaracha, estrella de mar, cara-
col, mariposa, lombriz de tierra, medusa, escarabajo
de la patata, hormiga.

— Cnidarios: anémona de mar, medusa,

— Anélidos: lombriz de tierra,

— Moluscos: pulpo, berberecho, sepia, caracol,
— Artrépodos (Crustaceos): gamba, cigala,

— Artrépodos (Aracnidos): arafia, escorpion,

— Artrépodos (Insectos): saltamontes, mosquito, cucara-
cha, mariposa, escarabajo de la patata, hormiga

— Equinodermos: erizo de mar, estrella de mar.

16. Explica sobre la figura 4.A c6mo se nutre un arbol
mediante el proceso de la fotosintesis.

El arbol absorbe el agua y las sales minerales (savia bruta)
del suelo mediante las raices y las transporta hasta las ho-
jas. Por las hojas el arbol toma el diéxido de carbono del
aire. Con las sustancias anteriores y el diéxido de carbono
en las hojas se produce la fotosintesis, transformandose
dichos compuestos inorganicos en compuestos organicos
(savia elaborada), que seran distribuidos al resto de las cé-
lulas del arbol.
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Tema 9. Los cINCO REINOS

» Modelo de examen para la evaluacion de competencias

NoOMBRE: Curso:_ FECHA:

1. A qué grupo pertenecen las bacterias?. Pon nombre a los distintos tipos de bacterias representados en la figura.

g
I

2t
2. Si las bacterias en condiciones favorables de temperatura, humedad y alimento se pueden reproducir cada 20 minutos.

Si sobre un trozo de carne que hemos olvidado fuera de la nevera cae una bacteria, ;cuantas habra al cabo de una hora?
¢y después de un dia? ;y después de 5 dias? Segun esto, ;puede una bacteria estropear la carne en pocos dias?

3. Completa la siguiente tabla sobre el Reino Protoctista.

PROTOZOOS ALGAS UNICELULARES ALGAS PLURICELULARES

AUTOTROFO
HETEROTROFO
AGUA SALADA
AGUA DULCE
UNICELULARES
PLURICELULARES
PROCARIOTICOS
EUCARIOTICOS

4. a) Define estos conceptos relativo a los hongos: micelio y seta.
b) ;Qué similitud y qué diferencia tienen los hongos con plantas y animales respecto al tipo de nutricion?

5. Haz un esquema de una planta (raiz, tallo y hojas) y representa en él su nutricion
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6. Sobre el dibujo de la flor, indica sus partes y la funciéon que tienen

[ ]

8. Explica las diferencias fundamentales entre animales vertebrados e invertebrados.

9. Indica a qué grupo pertenecen los siguientes animales:

1) Lombriz de tierra a) Insectos

2) Avispa b) Crustaceos

3) Lagartija ) Anélidos

4) Mejillon d) Reptiles

5) Gamba e) Molusco cefalopodo
6) Estrella de mar f) Equinodermo

7) Sepia g) Molusco bivalvo

10. Explica el proceso de fosilizacion. ;Qué parte de los seres vivos fosilizaran con mayor facilidad, las blandas o las duras?
Razona la respuesta.
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Tema 9. Los cINCO REINOS

Tabla de aplicacion para el examen ¢ 12 ESO e Tema 9

NOMBRE: Curso:_____ FEcHA:

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) Utiliza el vocabulario adecuado para describir las caracteristicas generales de los cinco
Reinos y sus componentes

b) Comprende y expresa correctamente textos relacionados con los grupos que integran
los cinco Reinos.

COMPETENCIA MATEMATICA

Indicadores de desempeiio Calificacion

a) Utiliza los conocimientos matematicos para calcular la cantidad de bacterias que
produciran segln su tasa de reproduccién.

COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y LA INTERACCION CON EL MEDIO FiSICO

Indicadores de desempefio Calificacion

a) Reconoce el tipo de bacterias por su forma.

b) Sabe distinguir las principales caracteristicas de los grupos que forman el Reino Pro-
toctista.

c) Realiza y analiza esquemas sencillos sobre las plantas y sus componentes y distingue
sus partes.

d) Sabe distinguir las principales diferencias y similitudes entre los hongos y las plantas
y animales.

e) Analiza esquemas sencillos sobre el ciclo de las ranas y describe sus pasos.

f) Distingue las diferencias fundamentales entre los vertebrados y los invertebrados.

g) Relaciona varios ejemplos de especies de animales con los grupos a los que pertene-
cen.

h) Describe el proceso de fosilizacién entendiendo la dificultad de sufrir este proceso las
distintas partes del cuerpo.

COMPETENCIA CULTURAL Y ARTISTICA

Indicadores de desempefio Calificacion

a) Interpreta y realiza representaciones artisticas sencillas de plantas y animales, asi
como de sus ciclos vitales.

1. No alcanza el minimo en el desempeiio de la capacidad ¢ 2. Cumple con el minimo requerido ¢ 3. Se encuentra en la media del resto
de sus compafieros ¢ 4. Supera la media ¢ 5. Presenta un nivel maximo de cumplimiento del desempefio
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1) http://www.biodiv.org/
Convenio sobre la biodiverdidad de la Tierra.

2) http://www.panda.org//livingplanet//lpr00/
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BURNIE, David (1991). Naturaleza en tus manos (coleccion
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Serie <CONTACTO» de la coleccién «EL BUHO VIAJERO» editado
por Penthalon ediciones. Conjunto de libros de contenido
ameno que trata sobre los distintos grupos de seres vivos.
Adecuado para los alumnos y las alumnas del primer ciclo de
secundaria.

De la coleccién cabe destacar los siguientes titulos:

- Los pdjaros, de Angeles de Andrés y Antoni Sacristan.

- Los anfibios y reptiles, de V. Pérez Melero y A. Sacristan.

- Los mamiferos, de Miguel Delibes y Joaquin Lépez Rojas.
- Los drboles, de Mercedes Alsina y Rafael Aburto.

- Los peces, de Joaquin Mufioz Cobos y Manuel Merino.

- Las mariposas, de Javier Sanchez y Felicitas Ramos.

- Las setas, de Joaquin G. Cano, R. Aburto y J. R. Ballesteros.

- Las aves rapaces, de Antonio Manzanares y Fernando L6épez
Herencia.

- Las aves urbanas, de Ramoén Diaz e Ifaki Diez.

- Guia de las Huellas, Marcas y Sefiales, de S. Serrano y |. |. Ci-
cuéndez.

- Los insectos y el hombre, de Carmela Guerreroy Francisco Rue-
da.

En Living Planet Report 2000 puedes encontrar la presién que ha ejercido la humanidad en los Gltimos 30 afios sobre los ecosis-

tema naturales y sobre la biosfera en general.

3) http://valhalla.gva.es/coma/

Es la pagina de la Conselleria de Medi Ambient de la Generalitat Valenciana, donde se pueden encontrar diversos temas relacio-

nados con el medio ambiente y la biodiversidad.

4) http://www.ecologistasenaccion.org/

La organizacién Ecologistas en Acciéon engloba a numerosos grupos ecologistas de toda Espafia. Esta organizacion entiende que
la mayoria de los problemas medioambientales e incluso sociales derivan de un modelo de produccién y consumo desmesurado

y globalizado.
5) http://www.worldwatch.org

Worldwartch Institute promueve una sociedad donde las necesidades humanas no amenacen la salud del Planeta.

6) http://www.fundacion-biodiversidad.es/

Fundacion sobre la biodiversidad donde se puede obtener informacién sobre el catdlogo nacional de especies, especies amena-

zadas, juegos sobre biodiversidad y aspectos medioambientales...

7) http://es.wikipedia.org/wiki/biodiversidad

Enciclopedia donde se puede encontrar mucha informacién sobre aspectos relacionados con la biodiversidad, desde su impor-
tancia, su evolucion, conservacion, inventario de especies, especies amenazadas, etc.
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