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Introducción

 �Justificación teórica del contenido del proyecto y de 
sus aspectos metodológicos y didácticos

1. �Bases para la elaboración del proyecto

�• �Características de la etapa
La etapa educativa de la E.S.O., coincide aproximada-

mente con la adolescencia, estrechamente vinculada al 
hecho biológico de la pubertad, que en nuestra sociedad 
suele darse algo más tempranamente en las chicas que en 
los chicos. Entre los años doce y dieciséis se abandona la 
infancia y se comienza a ser adulto en todos los sentidos: 
biológicos, psicológico y social.
En este periodo evolutivo, además de los cambios bio-

lógicos, los adolescentes viven cambios afectivos, cong-
nitivos, de valores y de relaciones sociales. Se produce en 
estos años una integración social más fuerte en el grupo de 
compañeros y compañeras de la misma edad y comienza 
el proceso de emancipación de la familia. El adolescente 
comienza a tener ideas propias, actitudes personales y va-
lores propios. Se producen importantes cambios intelec-
tuales y congnitivos. A partir de los doce años se adquiere 
un tipo de pensamiento de carácter abstracto, que trabaja 
con operaciones lógico-formales, y que permite la resolución 
de problemas complejos.
El pensamiento abstracto formal puede y debe ser edu-

cativamente alentado. Los alumnos han de ser ayudados y 
educados en el razonamiento hipotético-deductivo, en la 
asimilación de información verbal y no verbal de carácter 
complejo, en la construcción de hipótesis y de estrategias 
para la solución de problemas, en el reconocimiento de 
los elementos implicados y de las relaciones posibles en-
tre datos de una situación de problema, en el control de 
variables y comprobación sistemática de hipótesis inicial-
mente establecidas. La educación del pensamiento y expe-
riencias que el sujeto no ha conocido o experimentado de 
modo directo.

En esta estapa es posible y conveniente introducir a los 
alumnos en el método y el pensamiento científico. La curio-
sidad y el afán de saber, pueden despertar en el alumnado 
de esta etapa un enorme interés por el conocimiento de la 
naturaleza física y del medio social.
La educación para la convivencia, para la cooperación 

y la democracia, que ha comenzado anteriormente, debe 
alcanzar su plenitud en esta etapa. La E.S.O. ha de propor-
cionar a los alumnos el conocimiento social necesario y 
suficiente para desenvolverse como ciudadanos responsa-
bles, conscientes de sus derechos y de sus deberes, en una 
sociedad democrática y libre, participando en ella, en la 
producción de bienes materiales y en la creación de bienes 
culturales.

Un componente destacado de la realidad social lo constitu-
yen los significados culturales. Los alumnos deben asimilar 
de manera personal, interiorizada y crítica, los significados 
y valores transmitidos por nuestra cultura.

En resumen, podríamos decir que el horizonte educativo 
en esta etapa es el de propulsar la autonomía de las alum-
nas y los alumnos, y de hacer esto, no sólo en los aspectos 
cognitivos o intelectuales, sino también en su desarrollo mo-
ral y social.

• �Características del área
Las matemáticas han ocupado siempre un lugar impor-

tante en las propuestas curriculares de todos los niveles de 
la educación obligatoria, sin embargo, existen diferentes 
alternativas sobre el enfoque que se les debe dar y sobre el 
papel que juegan en el desarrollo global de los alumnos. 
La alternativa elegida debe descansar en una serie de con-
sideraciones que giran básicamente en torno a los puntos 
siguientes: el proceso de construcción del conocimiento ma-
temático y las aportaciones de las matemáticas en el marco 
definido por la educación obligatoria.
Desde una perspectiva histórica podemos afirmar que 

las matemáticas son un conjunto de conocimientos en 
evolución continua, y que en dicha evolución, desempeña 
a menudo un papel de primer orden su interrelación con 
otros conocimientos y la necesidad de resolver determina-
dos problemas prácticos. Por ejemplo: la estadística tiene 
su origen en la elaboración de los primeros censos demo-
gráficos, los diferentes sistemas de numeración evolucio-
nan paralelamente a la necesidad de buscar notaciones 
que permitan agilizar los cálculos elementales. En cierta 
medida, las matemáticas constituyen el armazón sobre el 
que se construyen los modelos científicos, toman parte en 
el propio proceso de modelización de la realidad, y en mu-
chas ocasiones han servido como medio de validación de 
estos modelos. Los conceptos matemáticos han modifica-
do su significado con el transcurso del tiempo, ampliándo-
lo o revisándolo, adquiriendo relevancia o, por el contra-
rio, siendo relegados a segundo plano.
Sería contradictorio con el camino seguido en su propia 

génesis histórica presentar las matemáticas a los alumnos 
bajo un aspecto monolítico, cerrado y alejado de la reali-
dad. Hay que tener en cuenta que determinados conoci-
mientos matemáticos permiten modelizar y resolver pro-
blemas de otros campos y, a menudo, estos problemas, 
no estrictamente matemáticos en su origen, proporcionan 
la base intuitiva sobre la que se elaboran nuevos conoci-
mientos matemáticos.
La realidad de los alumnos incluye su propia percepción 

del entorno físico y social y componentes imaginadas y 
lúdicas que despiertan su interés en mayor medida que 
las situaciones reales desde el punto de vista adulto. En 
consecuencia, la activación del conocimiento matemático 
mediante la resolución de problemas reales no se consigue 
trasvasando de forma mecánica situaciones que pueden 
ser muy pertinentes y significativas para el adulto, pero 
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que pueden fácilmente no tener estas características para 
los alumnos.

Una consideración importante se deriva del uso, en el pro-
ceso histórico de construcción de las matemáticas, del razo-
namiento empírico-deductivo en grado no menor que el ra-
zonamiento deductivo, desempeñando incluso a menudo 
un papel mucho más activo en la elaboración de los con-
ceptos que este último. Esta afirmación vale no sólo desde 
el punto de vista histórico, sino que describe cómo proce-
den los matemáticos en su trabajo. Los tanteos previos, los 
ejemplos y contraejemplos, la solución del caso particular, 
la posibilidad de modificar las condiciones iniciales y ver 
qué sucede, etc., son las auténticas pistas para elaborar 
proposiciones y teorías. En las propuestas curriculares no 
deben relegarse los procedimientos intuitivos curriculares 
a un segundo plano, ya que con esta tendencia se privaría 
a los alumnos del más poderoso instrumento de explora-
ción y construcción del conocimiento matemático.

Lo que confiere un caracter distintivo al conocimiento ma-
temático es su enorme poder como instrumento de comu-
nicación concisa y sin ambigüedades. Gracias a la amplia 
utilización de diferentes sistemas de notación simbólica 
(números, letras, tablas, gráficos, etc.), las matemáticas 
son útiles para representar de forma precisa informaciones 
de naturaleza muy diversa, poniendo de relieve algunos 
aspectos y relaciones no directamente observables y per-
mitiendo anticipar y predecir hechos, situaciones o resul-
tados que todavía no se han producido.
Hay que tener en cuenta, en la planificación de la en-

señanza y el aprendizaje de las matemáticas, el nivel de 
competencia congnitiva del alumnado, puesto que existe 
un estrecho vínculo entre las relaciones que los niños pue-
den establecer y manejar en un momento determinado y 
su nivel de desarrollo intelectual. El grado de abstracción 
que impone en ocasiones el pensamiento matemático está 
fuera del alcance de la mayoría de los alumnos durante la 
Educación Primaria e incluso durante gran parte de la Edu-
cación Secundaria Obligatoria.
El aprendizaje de la matemáticas es un medio excepcio-

nal para desarrollar las capacidades congnitivas que pue-
den transferirse con mayor facilidad a otros dominios de 
aprendizaje, por lo que la  inclusión en el currículo es esen-
cial para la formación intelectual de los alumnos.
La aparición y el uso generalizado en la sociedad actual 

de nuevos medios tecnológicos introduce otra dimensión 
en la finalidad utilitaria de las matemáticas escolares. Por 
una parte, el dominio funcional de estos medios tecnológi-
cos precisa una preparación matemática cuyas bases han 
de ponerse en la Educación Primaria y Secundaria.
Los aspectos formativo y utilitario de las matemáticas 

escolares en la Educación Obligatoria no son en absoluto 
antagónicos, sino complementarios. La realización de un 
aprendizaje significativo exige que el alumno observe, se 
haga preguntas, formule hipótesis, relacione los conoci-
mientos nuevos con los que ya posee, obtenga conclusio-
nes lógicas y datos a su alcance, etc.
El enfoque adoptado por los proyectos curriculares 

debe partir de la consideración de las matemáticas como 
un poderoso instrumento que permite representar, anali-

zar, explicar y predecir hechos y situaciones de una forma 
rigurosa, concisa y sin ambigüedades. La enseñanza y el 
aprendizaje de las matemáticas debe estar presidida por la 
preocupación de que los alumnos desarrollen y aprendan 
un conjunto de recursos eficaces para conocer mejor la rea-
lidad en la que viven y poder así actuar en y sobre ella. El 
acento recaerá más en la adquisición de conceptos y pro-
cedimientos de tipo general, que sean aplicables a un am-
plio abanico de situaciones, que en la adquisición de con-
ceptos y procedimientos de ámbito restringido, aunque 
sean más eficaces y rigurosos. La construcción progresiva 
del conocimiento matemático transitará por una vía induc-
tiva, tomando como dato primigenio la propia actividad 
del alumno y utilizando sus intuiciones, tanteos y aproxi-
maciones como punto de partida para una reflexión que 
conduzca, de forma progresiva, a planteamientos más for-
males y deductivos. La adquisición de una actitud positiva 
hacia las matemáticas, del gusto por ellas y de la confianza 
en la propia capacidad para aprenderlas y utilizarlas, es 
otro aspecto básico que debe tenerse en cuenta para lo-
grar las funcionalidad del resto de los aprendizajes.

• �Las matemáticas en la E.S.O.
Las matemáticas pueden contribuir decisivamente en 

la consecución de los objetivos generales de la Educación 
Secundaria Obligatoria. Mediante su aprendizaje, los 
alumnos desarrollan la capacidad de pensamiento y de re-
flexión lógica al mismo tiempo que adquieren un conjunto 
de instrumentos poderosísimos para explorar la realidad, 
representarla, explicarla y predecirla, en suma, para actuar 
en y sobre ella.
En el transcurso de la Etapa, los alumnos prosiguen el 

proceso de construcción del conocimiento matemático 
que ha alcanzado ya cotas de desarrollo considerables al 
término de la Educación Primaria. En el largo camino que 
lleva desde las experiencias matemáticas intuitivas vincula-
das a la acción propia hasta el conocimiento matemático al-
tamente estructurado, la Educación Secundaria Obligatoria 
tiene la responsabilidad de asegurar jalones intermedios de 
abstracción, simbolización y formalización crecientes.
En esta Etapa existe la posibilidad de abstraer relaciones 

y realizar inferencias no sólo a partir de la manipulación de 
objetos físicos, como en la etapa educativa anterior, sino 
también a partir de la manipulación de representaciones 
simbólicas referidas a dichos objetos. Esta posibilidad, 
directamente vinculada a las nuevas competencias cong-
nitivas de los alumnos, permite avances sustanciales en la 
línea de una mayor abstracción, simbolización y formali-
zación del conocimiento matemático y relacionado con 
lo anterior, la posibilidad de trascender las informaciones 
concretas sobre la realidad y los datos de la experiencia 
inmediata, dando entrada a las suposiciones, conjeturas y 
las hipótesis como objeto del pensamiento.
A pesar de que en las observaciones precedentes se 

aboga por un mayor nivel de abstracción, simbolización 
y formalización durante la Educación Secundaria Obliga-
toria, conviene subrayar que el punto de partida para la 
enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas debe seguir 
siendo, al igual que en la Educación Primaria, la experiencia 
práctica de los alumnos y la reflexión sobre la misma. Esta es 
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la razón por la que, en el transcurso de la Etapa, mantienen 
su validez los principios generales de conceder prioridad 
al trabajo práctico e intuitivo; potenciar el cálculo mental 
y la capacidad de estimar resultados y magnitudes; intro-
ducir las notaciones simbólicas y formalizaciones a partir 
de la comprensión y el interés por los conceptos y los pro-
cedimientos matemáticos; utilizar actividades grupales de 
aprendizaje que favorezcan los intercambios, la discusión 
y la reflexión sobre las experiencias matemáticas; prestar 
especial atención al desarrollo de estrategias personales 
de resolución de problemas; y, por último, utilizar los dis-
tintos ámbitos de actividad de los alumnos como fuente 
de experiencias matemáticas.
El nivel de competencia matemática es un criterio de-

cisivo para determinar el grado de éxito o fracaso de los 
alumnos en el transcurso de la educación obligatoria y 
condiciona las posibilidades de acceso a las diversas mo-
dalidades de formación en la educación post-obligatoria. 
Más aún, existe el convencimiento generalizado, favoreci-
do sin duda por el espectacular desarrollo tecnológico de 
las últimas décadas y por su influencia creciente sobre las 
formas de vida, de que los puestos de trabajo cualificados 
están fuera del alcance de los alumnos que no obtienen un 
buen nivel de conocimientos matemáticos al término de la 
educación obligatoria.
Los alumnos son objeto de una fuerte presión por parte 

de las familias y de la propia institución escolar con el fin 
de demostrar su valía mediante un buen rendimiento en el 
aprendizaje de las matemáticas, lo que produce a menudo 
un exceso de ansiedad, bloqueos, rechazo y frustración. 
Desde el punto de vista curricular, los programas de mate-
máticas se deben ampliar con el fin de dar cabida a todos 
los conocimientos supuestamente necesarios para poder 
cursar con garantías de éxito las diversas modalidades de 
la educación post-obligatoria. La enseñanza y el aprendi-
zaje de las matemáticas adquieren de este modo una pre-
ponderancia sobre otras áreas curriculares que no son juz-
gadas tan esenciales para el futuro de los alumnos.
Sin negar en absoluto el valor objetivo que tienen los co-

nocimientos de matemáticas para el futuro escolar y pro-
fesional de los alumnos, un proyecto curricular debe partir 
de la consideración de que la Educación Secundaria Obliga-
toria, en tanto que última etapa de la educación obligato-
ria, tienen un valor sobre todo terminal. En consecuencia, 
la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas durante 
esta etapa educativa no puede estar presidida únicamen-
te, ni siquiera prioritariamente, por la preocupación de 
proporcionar a los alumnos los conocimientos supuesta-
mente necesarios para cursar las diferentes modalidades 
de la educación post-obligatoria. El objetivo debe ser más 
bien que todos los alumnos adquieran los conocimientos 
necesarios para desenvolverse como ciudadanos capaces 
de ejercer sus derechos y sus deberes, en una sociedad que 
incorpora cada vez más a su funcionamiento, a sus activi-
dades y a su lenguaje ciertos aspectos matemáticos.
Por esta razón  este Proyecto se mueve en el marco de co-

nocimientos considerados imprescindibles para satisfacer 
las necesidades matemáticas habituales de un ciudadano 

adulto en la sociedad actual y futura. No obstante, su de-
sarrollo debe garantizar en toda circunstancia un engarce 
adecuado con las opciones profesionales o académicas 
que se ofertan al término de la Educación Secundaria Obli-
gatoria.

• �Intenciones educativas
En el planteamiento de este Proyecto se ha considerado 

que el objetivo prioritario y fundamental de la educación 
es el de proporcionar a nuestros jóvenes, con independen-
cia del sexo, una formación plena que les permita confor-
mar su propia identidad, así como construir una concep-
ción de la realidad que integre a la vez el conocimiento y la 
valoración ética y moral de la misma. La formación plena 
ha de ir dirigida al desarrollo de su capacidad para ejercer, 
de manera crítica y en una sociedad plural, la libertad, la 
tolerancia y la solidaridad.
Las intenciones educativas que proponemos coinciden 

con las expresadas por nuestra Constitución —Artículo 
27.2—. Estas intenciones las podemos vertebrar en torno a 
los siguientes fines:

• El pleno desarrollo de la personalidad del alumno.
•  �La formación en el respeto de los derechos y libertades 

fundamentales dentro de los principios democráticos.
• �La adquisición de hábitos intelectuales y técnicas de tra-

bajo, así como de conocimientos científicos y técnicos.
• �La capacitación para el ejercicio de actividades profesio-

nales.
• �La preparación para participar activamente en la vida 

social y cultural.
La actividad educativa se desarrollará atendiendo a los 

siguientes principios:
• �La formación personalizada, que propicie una educación 

integral en todos los ámbitos de la vida.
• �La participación y colaboración de los padres o tutores 

para contribuir a la mejor consecución de los objetivos 
educativos.

• �La efectiva igualdad de derechos entre los sexos y el res-
pecto de todas las culturas.

• �La autonomía pedagógica de los centros.
• La metodología activa.
• La evaluación de los diversos elementos del sistema.
• �La formación en el respeto y defensa del medio ambien-

te.
Las características mencionadas se concretan en la for-

mulación de los objetivos de la etapa y de los dos ciclos 
que la componen.

2. �Orientaciones metodológicas y didácticas

�• �Metodología
Las estrategias propuestas en este Proyecto son variadas 

y se complementan, ya que en el aprendizaje inciden, en 
mayor o menor magnitud, multitud de variables. Entre las 
más importantes podemos citar: la edad, la “diversidad” 
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del grupo-clase, los conocimientos previos, la motivación, 
el grado de compromiso del profesorado y los recursos.
En un currículum abierto, los métodos de enseñanza-

aprendizaje son en amplia medida responsabilidad de los 
educadores, no obstante, parece aconsejable establecer 
un marco de referencia que posibilite el diálogo entre los 
equipos docentes con el fin de conseguir el consenso nece-
sario sobre la línea metodológica a seguir.
A lo largo de la Educación Secundaria, los alumnos y las 

alumnas poseen unas características específicas, que se 
concretan de distinta manera en cada unos de ellos, y que 
es necesario tener en cuenta para cualquier planificación 
adecuada de la enseñanza de las matemáticas:
• �Los alumnos han acumulado una gran experiencia, a 
lo largo de su vida escolar y de sus propios aprendiza-
jes espontáneos, en cuanto a conceptos y habilidades 
matemáticas se refiere. Todos ellos poseen determina-
das ideas sobre qué cosa son los números, cuándo dos 
figuras son semejantes, cómo hacer determinadas ope-
raciones, y muchas otras. Estas auténticas “teorías per-
sonales” le proporcionan pautas de exploración, por 
lo que observa y formula en una situación dada sólo 
aquellos aspectos que considera relevantes. También 
los alumnos tienen sus propias ideas sobre aspectos 
más generales, como para qué sirven las matemáticas 
en la vida cotidiana, qué se espera de ellos cuando se 
les pide que resuelvan un problema o sus propios gus-
tos y aptitud hacia la materia.

•�Cada alumno posee un determinado nivel de com-
petencia cognitiva general, cuyo desarrollo, aunque 
guarda estrecha conexión con los conocimientos ante-
riormente descritos, constriñe en algunos momentos 
la adquisición de otros. Así, muchos alumnos no supe-
ran hasta el final de la Etapa el nivel de las operaciones 
concretas, por lo que no cabe esperar de ellos que en 
años anteriores efectúen recuentos sistemáticos de ca-
sos, adquieran totalmente los conceptos de proporción 
o probabilidad o utilicen con cierta soltura el lenguaje 
algebraico para expresar relaciones entre variables.
• �Los esquemas previos que poseen los alumnos no son 
en muchos casos suficientemente precisos, completos 
ni tan siquiera ajustados a la realidad. A veces se ma-
nifiestan en forma de “errores” al efectuar cálculos, re-
solver problemas o definir conceptos. Estos errores son, 
sin embargo, el punto de referencia obligado para el 
profesor, que debe analizar su significado más profun-
do y diseñar en consecuencia las actividades que per-
mitan al alumno transformar un esquema insuficiente 
en otro más adecuado.
�Hay que dar una dimensión positiva a los errores y las 
ideas imprecisas del alumno. El conflicto entre sus cono-
cimientos anteriores y determinadas situaciones nue-
vas que no encajan con ellos es un paso necesario para 
reorganizarlos, enriquecerlos y ajustarlos; en suma, 
para que se produzca un aprendizaje significativo. El 
profesor debe transmitir a sus alumnos la sensación 
de que lo que saben es adecuado para determinadas 

situaciones, aunque no lo es para otras diferentes o 
nuevas, y que progresar requiere reconocer estas con-
tradicciones y superarlas.

• �El pensamiento del profesor, y las actitudes que lo mani-
fiestan, son factores básicos que facilitan o bloquean el 
aprendizaje global de los alumnos. Una concepción de 
las matemáticas como ciencia básicamente deductiva 
y jerarquizada, con poco espacio para la inexactitud y 
la aproximación, lleva al profesor a plantear preferente-
mente en el aula cuestiones cuya respuesta es única, o 
que se resuelven utilizando un determinado algoritmo 
que es preciso recordar, y toma poco en consideración 
otras conductas. En consecuencia, el alumno centra su 
interés en adivinar lo que espera oír el profesor, y no en 
explorar su propia solución, contrastarla con la de otros 
compañeros y animarse a buscar otra mejor.

 • �El aprendizaje es fruto de una intensa actividad del 
alumno. Como desencadenante de esta actividad 
puede actuar la manipulación de objetos y símbolos 
familiares, una pregunta o explicación del profesor, un 
debate entre alumnos, la resolución de un problema, 
siempre que se realicen en la ocasión y del modo opor-
tunos.
�Cualquier actividad que se plantee, bien sea un proble-
ma a trabajar por el alumno, un tema a desarrollar por 
el profesor u otra, tiene que estar suficientemente cerca 
de los conocimientos del alumno como para que pueda 
enmarcarla en ellos.
�El profesor debe propiciar un ambiente de trabajo gra-
to y estimulante. Una atmósfera de éxito, en la que el 
profesor plantea preguntas constructivas y sugiere al-
ternativas cuando sea pertinente, en la que se valoran 
positivamente los avances y se aprende de los errores, 
es un factor imprescindible para la motivación de los 
alumnos.

• �El profesor debe proponer actividades diversas y utili-
zar técnicas de trabajo, de acuerdo con el momento en 
que se encuentre la tarea: sus propias intervenciones, 
la resolución de problemas, el ejercicio de rutinas bá-
sicas, etc. Sólo el convencimiento de que es el alumno 
el constructor de sus propios conocimientos, le llevará 
a intervenir de manera distinta a la habitual. La expli-
cación del profesor es muy conveniente para centrar 
el propósito de las actividades que van a realizarse a 
continuación; puede incluir un resumen alusivo a cosas 
que ya conocen los alumnos, y que lleve a formular una 
pregunta nueva a la que no se sabe dar contestación. 
Es un buen momento para motivarles, para plantearles 
un reto atractivo. Al final de la tarea, el profesor pue-
de intervenir facilitando la síntesis y la elaboración de 
conclusiones finales a partir de las que hayan podido 
obtener los alumnos aisladamente.
• �Se utiliza con poca frecuencia el debate o el trabajo 
en grupo como técnica didáctica, pero hoy está fuera 
de toda duda la importancia que tienen las interaccio-
nes entre alumnos para la construcción de conceptos 
matemáticos. En algunas ocasiones, la opinión de un 
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alumno es más significativa para los demás que mu-
chas de las explicaciones del profesor. Los alumnos 
deben tener la oportunidad de hablar de matemáticas 
entre ellos y con el profesor. Tener que explicar a los 
demás sus ideas o cómo han resuelto un problema, 
les plantea la necesidad de ir perfilando un lenguaje 
común y preciso, que comunique exactamente lo que 
están pensando.

Las actividades colectivas juegan un papel importante 
en el aprendizaje de actitudes y valores generales y so-
bre las matemáticas. Hay algunas tareas especialmen-
te propicias a lo que comúnmente se llama trabajo en 
grupo. Por ejemplo: construir un plano del Centro. La 
tarea del profesor en este caso estará reservada a su pa-
pel de orientador y moderador del proceso.
La resolución de problemas debe contemplarse como 
una práctica habitual, que no puede tratarse de forma 
aislada, sino integrada en todas y cada una de las facetas 
que conforman el proceso de enseñanza y aprendizaje, 
pues por sus características generales la resolución de 
problemas constituye el núcleo central de las matemá-
ticas. En ella se utiliza un gran número de capacidades 
básicas de las personas: leer atentamente, reflexionar, 
establecer un plan de trabajo que se va revisando du-
rante el proceso, modificar el plan si no da resultado, 
comprobar la solución si se ha encontrado, comprobar 
su adecuación o no a las condiciones del problema, 
formular otros nuevos… La resolución de problemas de 
matemáticas es una tarea privilegiada para desarrollar 
métodos y estrategias útiles a la hora de abordar cual-
quier problema; a su vez, en el transcurso del trabajo, 
se ponen de manifiesto y se ejercitan, de manera espe-
cial, destrezas y procesos cognoscitivos generales. No 
quiere decir que en un tiempo del curso se dedique 
exclusivamente a resolver problemas para analizar sis-
temáticamente lo que ocurre al hacerlos, sino que se ha 
de tener en cuenta en el resto de los contenidos y en las 
programaciones de aula, como uno de los elementos 
importantes que merece la pena favorecer.
• �La historia de las matemáticas proporciona contextos 
apropiados para introducir o afianzar determinados 
contenidos. En este sentido se pueden utilizar situa-
ciones tradicionales especialmente relevantes, como 
los juegos de azar que suscitaron los primeros estu-
dios sistemáticos acerca de la probabilidad, el legen-
dario problema de la duplicación del cubo o la confec-
ción de calendarios a partir de cálculos astronómicos 
en Babilonia. Enunciados curiosos o poéticos, frutos 
de culturas donde resolver problemas era un arte y 
un placer, como la arábiga. Sistemas de numeración 
y algoritmos de cálculo distintos de los propios, para 
que el alumno investigue sus fundamentos. Proble-
mas clásicos de la teoría de números sobre divisibili-
dad, números triangulares, rectangulares, cuadrados 
y muchos otros. El planteamiento de un número su-
ficiente de contextos históricos a lo largo de la etapa 
debe permitir que los alumnos perciban que las ma-
temáticas han evolucionado a lo largo del tiempo, y 

en paralelo a las formas de producción económica, a 
las necesidades de organización de las sociedad. Con 
ello se contribuye, además, a lograr una visión abierta 
y no dogmática de la materia.

�• �Orientaciones para la evaluación
La evaluación tienen que ser considerada como par-

te integrante y fundamental del proceso de enseñanza y 
aprendizaje. Su papel como diagnóstico continuo de los 
conocimientos de los alumnos es incuestionable. Por con-
siguiente, la evaluación permite al profesor diseñar activi-
dades específicas de ayuda para cada uno de ellos, inclui-
das las de recuperación y profundización de contenidos. 
Evaluar la propia actuación permite al profesor controlarla 
y mejorarla. En el caso de los alumnos, la reflexión sobre 
sus logros y problemas les ayuda a controlar e implicarse 
en el proceso de aprendizaje. También es necesario un 
análisis de los materiales utilizados, de su adecuación a los 
objetivos propuestos, de la flexibilidad para usarlos con 
alumnos de niveles diferentes, del interés que despiertan. 
Finalmente, evaluar la marcha global del alumno es im-
prescindible en los últimos años de la Educación Obliga-
toria, para orientarle en las decisiones que sobre su futuro 
académico o laboral debe tomar al finalizar la misma.
La evaluación debe extenderse no sólo a la adquisición 

de rutinas y hechos aislados, sino que debe recoger otros 
contenidos, como los actitudinales y los procedimientos 
de tipo general. Tenerlos en cuenta modifica en gran ma-
nera la elección de técnicas e instrumentos aconsejables 
para la evaluación.
La evaluación no es un fin en sí misma, y sólo se justifi-

ca en la medida en que sirve de instrumento para mejorar 
globalmente el proceso de enseñanza y aprendizaje. Estas 
consideraciones implican una evaluación continua y dife-
renciada para cada uno de los alumnos, así como también, 
unos criterios en la realización de actividades específicas 
de evaluación.
La autoevaluación del alumno, como reflexión crítica 

sobre su propio proceso de aprendizaje, pretende que se 
corresponsabilice de su educación, que tome conciencia 
de sus avances y estancamientos, de la adecuación de su 
método de trabajo. La autoevaluación fomenta también la 
autoestima y la independencia.

�- �Instrumentos de observación y evaluación
El procedimiento de registro de las observaciones debe 
ser sencillo. Es útil disponer de una ficha para cada 
alumno donde se anoten las observaciones relativas a 
cómo se manifiestan en cada momento los objetivos de 
aprendizaje propuestos por el profesor. El periodo de 
registro debería abarcar al menos un año.
Es imposible observar diariamente de manera sistemá-
tica a todos los alumnos, pero sí es necesario hacerlo 
con una cierta regularidad. Cada profesor debe esta-
blecer un criterio que garantice esta regularidad de 
manera razonable.
En las discusiones, el alumno manifiesta, implícita o 
explícitamente, certezas, dudas y errores. Durante ellas 
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puede observarse el grado de dominio y precisión con 
que utiliza espontáneamente el vocabulario matemáti-
co, así como la corrección al argumentar sus opiniones 
y el respeto a las demás.
El cuaderno de clase es una excelente fuente de infor-
mación sobre el proceso de enseñanza y aprendizaje 
de cada alumno. En él deben quedar recogidas las acti-
vidades que realiza: ejercicios, problemas, resúmenes, 
etc. El cuaderno de clase proporciona información so-
bre el nivel de expresión escrita y gráfica del alumno, y 
sobre sus hábitos de trabajo. El cuaderno es un instru-
mento útil para el alumno, y el profesor debe dar cier-
tas pautas sobre su organización y presentación, para 
que efectivamente lo sea.
 Una manera más de recoger información sobre la mar-
cha del alumno es la realización de actividades espe-
cíficas de evaluación. Pueden hacerse al finalizar un 
tema concreto, para observar los avances efectuados 
respecto al mismo, o en otro momento cualquiera si se 
pretende seguir la evolución de capacidades más ge-
nerales, como la familiaridad con los números o la ad-
quisición de actitudes frente a las matemáticas.
Los profesores disponen de una extensa variedad de ti-

pos de pruebas, cada una de ellas con sus ventajas y li-
mitaciones. Como criterio general deben seleccionarse 
aquellas que proporcionen al alumno un abanico am-
plio de posibilidades para demostrar su iniciativa y sus 
capacidades. Los problemas y las investigaciones senci-
llas, las cuestiones que requieren interpretar y relacionar 
varios conceptos, pueden servir para este propósito.
Para que la evaluación cumpla plenamente su papel 
orientador, el profesor debe comunicar a cada alum-
no las sucesivas valoraciones que va realizando sobre 
su proceso de aprendizaje, junto con las alternativas 
oportunas para reconducirlo en caso necesario, y po-
niendo siempre de relieve los logros y avances. En este 
espíritu, la corrección de las pruebas específicas de 
evaluación no debe limitarse a tachar las faltas y errores 
cometidos, ni hacer una simple valoración numérica de 
las mismas.
Haciendo uso de las anteriores orientaciones, se ela-
borará un informe escrito que será transmitido a las fa-
milias, y comentado con ellas en las entrevistas que se 
establezcan. La educación debe constituir una acción 
conjunta entre la familia y el centro para favorecer la 
formación que deseamos para nuestros jóvenes.

 �Contribución de la materia a la adquisición de las 
Competencias Básicas 

Puede entenderse que todo el currículo de la materia 
contribuye a la adquisición de la competencia matemáti-
ca, puesto que la capacidad para utilizar distintas formas 
de pensamiento matemático, con objeto de interpretar 
y describir la realidad y actuar sobre ella, forma parte del 
propio objeto de aprendizaje. Todos los bloques de con-
tenidos están orientados a aplicar aquellas destrezas y 
actitudes que permiten razonar matemáticamente, com-
prender una argumentación matemática y expresarse y 
comunicarse en el lenguaje matemático, utilizando las 
herramientas adecuadas, e integrando el conocimiento 
matemático con otros tipos de conocimiento para obtener 
conclusiones, reducir la incertidumbre y para enfrentarse 
a situaciones cotidianas de diferente grado de compleji-
dad. Conviene señalar que no todas las formas de enseñar 
Matemáticas contribuyen por igual a la adquisición de la 
competencia matemática: el énfasis en la funcionalidad 
de los aprendizajes, su utilidad para comprender el mun-
do que nos rodea o la misma selección de estrategias para 
la resolución de un problema, determinan la posibilidad 
real de aplicar las Matemáticas a diferentes campos de 
conocimiento o a distintas situaciones de la vida cotidia-
na. La discriminación de formas, relaciones y estructuras 
geométricas, especialmente con el desarrollo de la visión 
espacial y la capacidad para transferir formas y representa-
ciones entre el plano y el espacio contribuye a profundizar 
la competencia en el conocimiento y la interacción con el 
mundo físico. La modelización constituye otro referente en 

esta misma dirección. Elaborar modelos exige identificar y 
seleccionar las características relevantes de una situación 
real, representarla simbólicamente y determinar pautas 
de comportamiento, regularidades e invariantes, a partir 
de las que poder hacer predicciones sobre la evolución, 
la precisión y las limitaciones del modelo. Por su parte, la 
incorporación de herramientas tecnológicas como recurso 
didáctico para el aprendizaje y para la resolución de pro-
blemas, contribuye a mejorar el tratamiento de la informa-
ción y competencia digital de los estudiantes, del mismo 
modo que la utilización de los lenguajes gráfico y estadísti-
co ayuda a interpretar mejor la realidad expresada por los 
medios de comunicación. No menos importante resulta la 
interacción entre los distintos tipos de lenguaje: natural, 
numérico, gráfico, geométrico y algebraico como forma 
de ligar el tratamiento de la información con la experiencia 
de las alumnas yalumnos.
Las Matemáticas contribuyen a la competencia en co-

municación lingüística ya que son concebidas como un 
área de expresión que utiliza continuamente la expresión 
oral y escrita en la formulación y expresión de las ideas. Por 
ello, en todas las relaciones de enseñanza y aprendizaje de 
las Matemáticas, y en particular en la resolución de proble-
mas, adquiere especial importancia la expresión tanto oral 
como escrita de los procesos realizados y de los razona-
mientos seguidos, puesto que ayudan a formalizar el pen-
samiento. El propio lenguaje matemático es, en sí mismo, 
un vehículo de comunicación de ideas que destaca por la 
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precisión en sus términos y por su gran capacidad para 
transmitir conjeturas gracias a un léxico propio de carácter 
sintético, simbólico y abstracto.
Las Matemáticas contribuyen a la competencia cultural 

y artística porque el mismo conocimiento matemático es 
expresión universal de la cultura, siendo, en particular, la 
geometría parte integral de la expresión artística de la hu-
manidad al ofrecer medios para describir y comprender el 
mundo que nos rodea y apreciar la belleza de las estructu-
ras que ha creado. Cultivar la sensibilidad y la creatividad, 
el pensamiento divergente, la autonomía y el apasiona-
miento estético son objetivos de esta materia. Los propios 
procesos de resolución de problemas contribuyen de for-
ma especial a fomentar la autonomía e iniciativa personal 
porque se utilizan para planificar estrategias, asumir retos 
y contribuyen a convivir con la incertidumbre controlan-
do al mismo tiempo los procesos de toma de decisiones. 

También, las técnicas heurísticas que desarrolla constitu-
yen modelos generales de tratamiento de la información 
y de razonamiento y consolida la adquisición de destrezas 
involucradas en la competencia de aprender a aprender 
tales como la autonomía, la perseverancia, la sistematiza-
ción, la reflexión crítica y la habilidad para comunicar con 
eficacia los resultados del propio trabajo. La utilización de 
las Matemáticas para describir fenómenos sociales, fun-
damentalmente mediante el análisis funcional y de la es-
tadística, contribuye a la competencia social y ciudadana 
aportando criterios científicos para predecir y tomar deci-
siones. También se contribuye a esta competencia enfo-
cando los errores cometidos en los procesos de resolución 
de problemas con espíritu constructivo, lo que permite de 
paso valorar los puntos de vista ajenos en plano de igual-
dad con los propios como formas alternativas de abordar 
una situación.

 �Objetivos generales

Los objetivos se entienden como las intenciones que 
sustentan el diseño y la realización de las actividades ne-
cesarias para la consecución de las grandes actividades 
educativas.
Los objetivos del Área de Matemáticas deben entender-

se como aportaciones que se han de hacer a la consecu-
ción de los objetivos de la etapa.
La enseñanza de las Matemáticas en la Educación Se-

cundaria se orientará a facilitar los aprendizajes necesarios 
para desarrollar en los alumnos y alumnas las capacidades 
siguientes:
1. �Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e in-
corporar al lenguaje y modos de argumentación las 
formas de expresión y razonamiento matemático, tan-
to en los procesos matemáticos o científicos como en 
los distintos ámbitos de la actividad humana, con el fin 
de comunicarse de manera clara, concisa y precisa.

2. �Aplicar con soltura y adecuadamente las herramientas 
matemáticas adquiridas a situaciones de la vida dia-
ria.

3. �Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser 
formuladas en términos matemáticos, elaborar y uti-
lizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar 
los resultados utilizando los recursos más apropiados.

4. �Detectar los aspectos de la realidad que sean cuantifi-
cables y que permitan interpretarla mejor: utilizar téc-
nicas de recogida de la información y procedimientos 
de medida, realizar el análisis de los datos mediante el 
uso de distintas clases de números y la selección de los 
cálculos apropiados, todo ello de la forma más ade-
cuada, según la situación planteada.

5. �Identificar los elementos matemáticos (datos estadís-
ticos, geométricos, gráficos, cálculos, etc.) presentes 
en los medios de comunicación, Internet, publicidad 

u otras fuentes de información, analizar críticamente 
las funciones que desempeñan estos elementos mate-
máticos y valorar su aportación para una mejor com-
prensión de los mensajes.

6. �Identificar las formas planas o espaciales que se pre-
sentan en la vida diaria y analizar las propiedades y 
relaciones geométricas entre ellas; adquirir una sensi-
bilidad progresiva ante la belleza que generan.

7. �Utilizar de forma adecuada los distintos medios tecno-
lógicos (calculadoras, ordenadores, etc.) tanto para 
realizar cálculos como para buscar, tratar y representar 
informaciones de índole diversa y también como ayu-
da en el aprendizaje.

8. �Actuar ante los problemas que se plantean en la vida 
cotidiana de acuerdo con modos propios de la activi-
dad matemática, tales como la exploración sistemática 
de alternativas, la precisión en el lenguaje, la flexibili-
dad para modificar el punto de vista o la perseveran-
cia en la búsqueda de soluciones.

9. �Elaborar estrategias personales para el análisis de si-
tuaciones concretas y la identificación y resolución de 
problemas, utilizando distintos recursos e instrumen-
tos y valorando la conveniencia de las estrategias utili-
zadas en función del análisis de los resultados y de su 
carácter exacto o aproximado.

10. �Manifestar una actitud positiva muy preferible a la 
actitud negativa ante la resolución de problemas y 
mostrar confianza en la propia capacidad para en-
frentarse a ellos con éxito y adquirir un nivel de au-
toestima adecuado, que les permita disfrutar de los 
aspectos creativos, manipulativos, estéticos y utilita-
rios de las Matemáticas.

11. �Integrar los conocimientos matemáticos en el con-
junto de saberes que se van adquiriendo desde las 
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distintas materias de modo que puedan emplearse 
de forma creativa, analítica y crítica.

12. �Valorar las Matemáticas como parte integrante de 
nuestra cultura: tanto desde un punto de vista his-
tórico como desde la perspectiva de su papel en la 

sociedad actual y aplicar las competencias matemáti-
cas adquiridas para analizar y valorar fenómenos so-
ciales como la diversidad cultural, el respeto al medio 
ambiente, la salud, el consumo, la igualdad entre los 
sexos o la convivencia pacífica.

 �Contenidos

Bloques de contenido de la etapa
Las matemáticas contemplan tres tipos de contenidos: 

actitudinales, procedimentales y conceptuales.
Por la dificultad para enmarcar alguno de los contenidos 

que se proponen, convienen incidir en que estos se con-
centran, sobre todo, en el vocabulario, las notaciones, las 
convenciones, los resultados y las estructuras conceptua-
les; las destrezas y las estrategias generales; la apreciación 
y la valoración positiva de las matemáticas, la disposición 
favorable hacia el trabajo, etc.
El objeto de estudio de las matemáticas en la escolaridad 

obligatoria constituye un conjunto de conceptos, procedi-
mientos y actitudes fuertemente relacionados. Por ello, los 
contenidos que se presentan, consideran y atienen glo-
balmente esos elementos, y aparecen agrupados en los 
siguientes bloques: ”Contenidos comunes”, “Números y 
álgebra”, “Geometría”, “Funciones y gráficas”, “Estadística 
y Probabilidad”.

�• �Bloque 1. Contenidos communes
– �Utilización de estrategias y técnicas simples en la reso-
lución de problemas, tales como el análisis del enun-
ciado o la resolución de un problema más simple, y 
comprobación de la solución obtenida.

– �Expresión verbal del procedimiento seguido en la reso-
lución de problemas.

– �Interpretación de mensajes que contengan informa-
ciones sobre cantidades y medidas o sobre elementos 
o relaciones espaciales.

– �Confianza en las propias capacidades para afrontar 
problemas, comprender las relaciones matemáticas y 
tomar decisiones a partir de ellas.

– �Perseverancia y flexibilidad en la búsqueda de solucio-
nes a los problemas.

– �Utilización de herramientas tecnológicas para facilitar 
los calculus de tipo numérico, algebraico o estadístico, 
las representaciones funcionales y la comprensión de 
propiedades geométricas.

• �Bloque 2. Números
– �Números naturales. Sistemas de numeración decimal y 
romano. Interpretación de códigos numéricos presen-
tes en la vida cotidiana.

– �Divisibilidad. Múltiplos y divisores. Números primos y 
números compuestos. Criterios de divisibilidad. Aplica-
ciones de la divisibilidad a la resolución de problemas.

– �Números fraccionarios y decimales. Relaciones entre 
fracciones y decimales. Comparación y orden en los 
números fraccionarios y decimales. Operaciones ele-
mentales. Aproximaciones y redondeos.

– �Necesidad de los números negativos para expresar es-
tados y cambios. Reconocimiento y conceptualización 
en contextos reales.

– �Números enteros. Representación gráfica. Operacio-
nes elementales.

– �Jerarquía de las operaciones y uso del paréntesis.
– �Potencias de exponente natural. Cuadrados perfectos. 
Raíces cuadradas exactas.

– �Cálculo mental utilizando las propiedades de las ope-
raciones numéricas.

– �Utilización de estrategias personales para el cálculo 
mental, aproximado y con calculadoras.

– �Las magnitudes y su medida. El sistema métrico deci-
mal. Unidades de longitud, masa, capacidad, superficie 
y volumen. Transformación de unidades de una misma 
magnitud. Relación entre capacidad y volumen.

– �Unidades monetarias: el euro, el dólar… Conversiones 
monetarias y cambio de divisas.

– �Porcentajes. Cálculo mental y escrito con porcentajes 
habituales.

– �Magnitudes directamente proporcionales. Regla de 
tres: ley del doble, triple, mitad… Aplicación a la reso-
lución de problemas en los que intervenga la propor-
cionalidad directa.

– �Utilización de ejemplos en los que participen magnitu-
des no directamente proporcionales.

– Razón y proporción.

• �Bloque 3. Álgebra
– �Empleo de letras para simbolizar números inicialmen-
te desconocidos y números sin concretar. Utilidad de 
la simbolización para expresar cantidades en distintos 
contextos.

–�Traducción de expresiones del lenguaje cotidiano al al-
gebraico y viceversa.

– �Búsqueda y expresión de propiedades, relaciones y re-
gularidades en secuencias numéricas.

– �Obtención de valores numéricos en fórmulas sencillas.
– �Valoración de la precisión y simplicidad del lenguaje 
algebraico para representar y comunicar diferentes si-
tuaciones de la vida cotidiana.
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�• �Bloque 4. Geometría
– �Elementos básicos de la geometría del plano: líneas, 
segmentos, ángulos. Utilización de la terminología 
adecuada para describir con precision situaciones, for-
mas, propiedades y configuraciones del mundo físico.

– �Análisis de relaciones y propiedades de figuras en el 
plano empleando métodos inductivos y deductivos. 
Paralelismo y perpendicularidad entre rectas. Relacio-
nes entre ángulos. Construcciones geométricas senci-
llas: mediatriz, bisectriz. Propiedades de la mediatriz 
de un segmento y la bisectriz de un ángulo.

– �Descripción de las figuras planas elementales: triángu-
los, cuadriláteros, polígonos regulares.

– �Clasificación de triángulos y cuadriláteros a partir de 
diferentes criterios. Estudio de sus propiedades carac-
terísticas y relaciones en estos polígonos.

– �Construcción de triángulos y polígonos regulares con 
los instrumentos de dibujo habituales.

– �Triángulos: alturas, mediatrices, bisectrices y media-
nas; circuncentro e incentro. Criterios de igualdad.

– Medida y cálculo de ángulos en figuras planas.
– �Cálculo de áreas y perímetros de las figuras planas ele-
mentales. Cálculo de áreas por descomposición en fi-
guras simples.

– Circunferencias, círculos, arcos y sectores circulares.
– �Simetría axial de figuras planas. Identificación de sime-
trías en la naturaleza y en las construcciones humanas.

– �Empleo de herramientas informáticas para construir, simu-
lar e investigar relaciones entre elementos geométricos.

• �Bloque 5. Funciones y gráficas
– �El plano cartesiano. Ejes de coordenadas. Utilización 
de las coordenadas cartesianas para representar e 
identificar puntos.

– �Identificación de relaciones de proporcionalidad direc-
ta a partir del análisis de su tabla de valores. Utilización 
de ejemplos en los que las magnitudes no son directa-
mente proporcionales.

– �Identificación de otras relaciones de dependencia sencillas.
– �Interpretación y lectura de gráficas relacionadas con los 
fenómenos naturales y el mundo de la información.

– �Detección de errores en las gráficas que pueden afec-
tar a su interpretación.

• �Bloque 6. Estadística y probabilidad
– �Diferentes formas de recogida de información. Orga-
nización en tablas de datos recogidos en una experien-
cia. Frecuencias absolutas y relativas.

– �Diagramas de barras, de líneas y de sectores. Análisis de 
los aspectos más destacables de los gráficos estadísticos.

– �Formulación de conjeturas sobre el comportamiento 
de fenómenos aleatorios sencillos y comprobación 
mediante la realización de experiencias repetidas.

– �Reconocimiento y valoración de las Matemáticas para 
interpretar y describir situaciones inciertas.

 �Temas transversales

Los temas transversales se refieren a contenidos que no 
son propios de ninguna área específica, pero que, dentro 
de lo posible, deben estar presentes en todas. En el área 
de Matemáticas es posible colaborar en mayor medida a 
alguno de ellos, pero indirectamente todos pueden apa-
recen en algún momento.
A la Educación moral y cívica contribuyen, sin duda, 

buena parte de los contenidos actitudinales. Tienen que 
ver con ella todas aquellas actitudes que se refieren al ri-
gor, orden, precisión y cuidado con la elaboración y pre-
sentación y cuidado con la elaboración y presentación 
de tareas y en el uso de instrumentos, la curiosidad, el 
interés y el gusto por la exploración; la perseverancia y 
tenacidad en la búsqueda de soluciones a los problemas 
y la posición crítica ante las informaciones que utilizan las 
matemáticas.
A través de la actuación cotidiana del profesor, su for-

ma de valorar los trabajos o la elección de las situación 
que plantea a sus alumnos, pueden estar presentes estas 
actitudes en el aula.
La Educación del consumidor es un tema transversal 

en el que las matemáticas tienen una incidencia impor-

tante.
La formación para una actitud crítica ante el consumo, 

requiere a menudo poner en juego ideas y formas de ex-
presión matemáticas. Algunos aspectos del consumo so-
bre los que puede inducirse son los siguientes:
– �Publicidad. En particular la interpretación y valoración 
adecuada de la utilización de representaciones gráfi-
cas, así como de datos numéricos de diversos tipos.

– �Aspectos económicos (cuantitativos) presentes en el 
consumo de cualquier tipo de bienes o servicios. El 
manejo de la relación de proporcionalidad y sus dife-
rentes formas de expresión es esencialmente impor-
tante en este sentido.

Algunos servicios, como los créditos y seguros, aunque 
alejados de la experiencia directa de los alumnos de la 
etapa, ofrecen buenas situaciones para la aplicación de 
algunos contenidos.
– �La medida es esencial en el ámbito del consumo. To-
dos los contenidos relacionados con la estimación de 
medidas, la medición y el uso de los sistemas métri-
cos están directamente relacionados con este tema 
transversal.
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 �Planteamiento de la atención a la diversidad del alumnado 
y organización de las actividades de refuerzo y ampliación

1. �Planteamiento de la atención a la diversidad
La estructura del área, entendida como conjunto de con-

tenidos que incluye las aportaciones de las disciplinas que 
la forman, deja abierta, por una parte, la posibilidad de 
que los proyectos curriculares puedan optar por plantea-
mientos más o menos integradores de esas disciplinas y, 
sobre todo, permite articular mejor los planteamientos de 
opcionalidad interna a las áreas y de atención a la diversi-
dad en la medida en que facilita la profundización en uno 
u otro sentido de los contenidos seleccionados.
Dentro de un mismo grupo-clase y recurriendo a agru-

paciones flexibles pueden trabajarse diferentes aspectos 
del área, o los mismos aspectos con niveles de detalle 
y profundidad diferentes, según las características del 
alumnado. O, en un momento determinado, producir 
de forma temporal una cierta diversificación de las acti-
vidades de aprendizaje en torno a unos contenidos op-
cionales susceptibles de contribución a la consecución 
de los mismos Objetivos Generales del área.
La lectura de textos matemáticos, determinadas fases 

de la resolución de un problema, el afianzamiento de 
destrezas numéricas y gráficas, y otras muchas activi-
dades, requieren del trabajo individual y reposado del 
alumnado. Es un momento adecuado para que el pro-
fesor atienda las peculiaridades de cada uno de ellos. 
Los alumnos de rendimiento más bajo, que se pierden 
ante una actividad que precisa utilizar varios conceptos, 
tomar decisiones en cadena, emitir hipótesis comple-
mentarias o tener en cuenta varios factores, requieren 

un parcelamiento de dicha actividad para ajustarla a 
sus posibilidades reales de avance. Otras veces tienen 
carencias específicas en algún concepto o destreza fun-
damental que los demás ya dominan, en cuyo caso el 
profesor puede proponerle actividades de recuperación 
que cubran esa laguna.

2. �Organización de las actividades de refuerzo y 
ampliación

• Actividades de refuerzo
En cada una de las Unidades Didácticas presentamos 

una serie de actividades por parte del alumno que cons-
tituyen uno de los principios del aprendizaje significativo. 
Tales actividades pretenden establecer relaciones entre el 
nuevo contenido y los esquemas de conocimiento ya exis-
tente y dentro de ellas. El profesorado podrá distinguir cla-
ramente las destinadas a conectar ambas líneas.
En los ejercicios finales se dedica especial atención a los 

de consolidación, en número considerable para que el 
profesor pueda seleccionar los que considere oportunos.

• Actividades de ampliación
Dentro del grupo-clase el alumnado que posee mayor 

rendimiento en el aprendizaje encontrará en cada una de 
las actividades material adecuado a su desarrollo.
En los ejercicios finales se han incluido actvidades desti-

nadas a aquellos alumnos que a juicio del profesor, estén 
en condiciones de profundizar en los contenidos.

– �Es importante por último, el consumo relacionado 
con el ocio. Dentro de él, el azar está presente a me-
nudo. Los contenidos que tienen que ver con el trata-
miento del azar contribuyen a hacer su consumo más 
«inteligente».

Educación para la igualdad de oportunidad 
entre sexos.
Desde el punto de vista metodológico las indicaciones 

que se hacen se pueden resumir en la necesidad de fo-
mentar el conocimiento y reconocimiento de la capaci-
dad de cada uno de los compañeros y compañeras en el 
ámbito de las matemáticas y por extensión de los hom-
bres y las mujeres en general. Está relacionado con ello 
el contenido actitudinal que se refiere al respeto y valora-
ción de las soluciones ajenas.

El profesor puede jugar con las distintas formas de 
agrupación de los alumnos para fomentar, por una par-
te, la autoestima de unos y otros y, por otra, el conoci-
miento mutuo.
El resto de temas transversales pueden estar presen-

tes en la clase de matemáticas a través de los contextos 
de los problemas y ejercicios de las situaciones a las que 
se aplican las matemáticas.
En igual condiciones, puede ser conveniente a veces que 

los problemas se refieran a cuestiones relacionadas con la 
educación ambiental, la educación para la salud, etc… de 
manera que, además de facilitar aprendizajes estrictamen-
te matemáticos, permitan el conocimiento y análisis de es-
tos temas desde el punto de vista cuantitativo.
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 �Criterios de evaluación para el primer curso de la E.S.O.

1. �Utilizar estrategias y técnicas simples de resolución de 
problemas, tales como el análisis del enunciado o la 
resolución de un problema más sencillo; comprobar la 
solución obtenida.

2. �Expresar, utilizando el lenguaje matemático adecua-
do a su nivel, el procedimiento que se ha seguido en 
la resolución de un problema.

3. �Utilizar los números naturales, los enteros, las fraccio-
nes y los decimales, sus operaciones y propiedades 
para recibir y producir información en actividades re-
lacionadas con la vida cotidiana.

4. �Elegir, al resolver un determinado problema, el tipo 
de cálculo más adecuado (mental o manual) y dar sig-
nificado a las operaciones y resultados obtenidos, de 
acuerdo con el enunciado.

5. �Calcular el valor de expresiones numéricas sencillas de 
números enteros, decimales y fraccionarios (basadas 
en las cuatro operaciones elementales, las potencias 
de exponente natural y las raíces cuadradas exactas, 
que contengan, como máximo, dos operaciones en-
cadenadas y un paréntesis), aplicando correctamente 
las reglas de prioridad y haciendo un uso adecuado de 
signos y paréntesis.

6. �Utilizar las unidades del sistema métrico decimal para 
efectuar medidas en actividades relacionadas con la 
vida cotidiana o en la resolución de problemas.

7. �Utilizar las unidades monetarias para las conversiones 
de monedas.

8. �Utilizar los procedimientos básicos de la proporciona-
lidad numérica (como la regla de tres o el cálculo de 
porcentajes) para obtener cantidades proporcionales 
a otras en la resolución de problemas relacionados 
con la vida cotidiana.

9. �Identificar y describir regularidades, pautas y relacio-
nes en conjuntos de números; utilizar letras para sim-
bolizar distintas cantidades y obtener expresiones al-
gebraicas como síntesis en secuencias numéricas, así 
como el valor numérico de fórmulas sencillas.

10. �Reconocer y describir los elementos y propiedades 
característicos de las figuras planas y sus configura-
ciones geométricas por medio de ilustraciones, de 
ejemplos tomados de la vida real, o en la resolución 
de problemas geométricos.

11. �Emplear las fórmulas adecuadas para obtener lon-
gitudes, áreas y ángulos de las figuras planas, en la 
resolución de problemas geométricos.

12. �Organizar e interpretar informaciones diversas me-
diante tablas y gráficas, e identificar relaciones de 
dependencia en situaciones cotidianas.

13. �Hacer predicciones sobre la posibilidad de que un 
suceso ocurra a partir de información previamente 
obtenida de forma empírica.



 Programación de aula 
y por competencias. 

 Guía didáctica
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Los números naturales. Divisibilidad
Tema

1

Objetivos

 �Recordar y hacer uso de los algoritmos de la adición, la 
sustracción, la multiplicación y la división de números 
naturales.
 �Utilizar correctamente la jerarquía  de las operaciones y las 
reglas de uso de los paréntesis en los cálculos escritos.
 �Reconocer y utilizar las propiedades conmutativa, asocia-
tiva y distributiva.
 �Identificar la división exacta y entera y hacer uso de sus 
equivalencias fundamentales.
 �Resolver problemas haciendo uso de las operaciones y 
propiedades mencionadas.
 �Diferenciar múltiplos y divisores.
 �Reconocer y hacer uso de los criterios de divisibilidad.
 �Diferenciar un número primo de un número compuesto.
 �Obtener los divisores de un número.
 �Calcular el m.c.d. y/o el m.c.m. de dos números.
 �Resolver problemas haciendo uso de lo aprendido sobre 
el m.c.d. y el m.c.m

Criterios de evaluación

 �Utilizar los algoritmos de la adición, sustracción, multipli-
cación y división de números naturales.
 �Aplicar la prioridad en las operaciones combinadas.
 �Reconocer los múltiplos y divisores de un número.
 Distinguir los diferentes significados del signo igual.
 �Aplicar los criterios de divisibilidad para identificar 
divisores de un número.
 �Reconocer un número primo.
 �Entender y calcular el m.c.m. y m.c.d.
 �Aplicar en los problemas los conceptos de m.c.d. y 
m.c.m.
 �Analizar la veracidad del resultado obtenido.
 �Dar el resultado de forma correcta y clara.

Contenidos

 �Conceptos (“saber”)
- Operaciones con números naturales.
- Operaciones combinadas. Prioridad.
- �Expresiones numéricas con paréntesis: supresión e in-
troducción de los mismos.

- Propiedades de las operaciones.
- Estrategias de cálculo.
- Estimación de resultados
- Múltiplo y divisor.
- Los criterios de divisibilidad por 2, 3, 5 y 11.
- Números primos y números compuestos.
- �Manera de reconocer si un número es primo o compuesto.
- El mayor de los divisores comunes. mcd.
- El menor de los múltiplos comunes. mcm.

 �Procedimientos (“Saber hacer”)
- �Utilización de los algoritmos tradicionales de la suma, 
resta, multiplicación y división con números naturales.

- �Elaboración y utilización, en diferentes contextos, de 
estrategias personales de cálculo mental con números 
sencillos.

- �Utilización de la jerarquía de las operaciones y de las re-
glas de uso de los paréntesis en cálculos escritos.

- �Formulación de problemas numéricos, de los términos 
en que se plantean y del proceso y cálculos utilizados 
para resolverlos, confrontándolos con otros posibles.

- �Reducción de problemas numéricos complejos a otros 
más sencillos (sustitución de los datos por otros más 
simples) para facilitar la comprensión y solución del 
mismo.

- �Utilización de diversas estrategias para contar o estimar 
cantidades, teniendo en cuenta la precisión que requie-
re la situación concreta.

- �Utilización del algoritmo de la división para diferenciar 
múltiplos y divisores.

- �Utilización de los criterios de divisibilidad estudiados 
para averiguar –sin necesidad de realizar la división– si 
un número es divisible por otro, valorando la ventaja 
que supone la utilización de los citados criterios.

- �Búsqueda de todos los divisores de un número (núme-
ros no superiores a 200).

- �Obtención del mcd y del mcm de dos otros números.
- �Utilización de lo aprendido sobre números primos, com-
puestos, múltiplos y divisores para resolver problemas.

 �Actitudes (“Saber ser”)
- �Incorporación del lenguaje numérico, del cálculo y de la 
estimación de cantidades a las formas de proceder habi-
tuales en la vida cotidiana.

- �Curiosidad e interés por enfrentarse a problemas numé-
ricos, investigar las regularidades y relaciones que apa-
recen en conjuntos de números.

- �Tenacidad y perseverancia en la búsqueda de solucio-
nes a los problemas numéricos, y mejorar las ya encon-
tradas.

- �Disposición favorable a la revisión sistemática del resul-
tado de cualquier conteo, cálculo o problema numéri-
co.

- �Sensibilidad y gusto por la presentación ordenada y cla-
ra del proceso seguido y de los resultados obtenidos en 
problemas y cálculos numéricos.

 Programación de aula
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Programación por competencias
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 �Descriptores

1. Utilizar los algoritmos de la adición, sustracción, multiplicación y división de números naturales.
2. Aplicar la prioridad en las operaciones combinadas.

 �Desempeño

1. �Conoce el algoritmo de cada una de 
las operaciones  de adición, sustrac-
ción y multiplicación de números na-
turales.

- �Efectúa correctamente las operaciones con 
números naturales.

- �Reconoce cuando se puede efectuar una 
sustracción.

- �Identifica los elementos que intervienen 
en cada operación.

- Ejercicios 1, 2 y 3 
    (pág. 12)

2. �Conoce el algoritmo de la división de 
números naturales.

- �Reconoce los elementos que intervienen en 
una división.

-  �Sabe aplicar el algoritmo correctamente.
-  Conoce y  aplica la prueba de la división. 

- Ejemplo 7 y 8
    (pág. 13)

3. �Aplica el orden establecido en las 
operaciones.

- �Realiza correctamente las operaciones 
combinadas.

- �Reconoce la necesidad del uso de los pa-
réntesis.

- Ejemplo 1 y 2 
    (pág. 14 y 15)
- Ejercicios 9 y 10
    (pág. 15)
- Ejercicio 11
    (pág. 15)

 �Descriptores

1. Reconocer los múltiplos y divisores de un número.
2. �Valorar la utilidad de los criterios de divisibilidad.
3. �Entender el concepto de número primo.
4. �Reconocer cuando un número es primo.
5. �Entender, calcular y aplicar el m.c.m y m.c.d.

 �Desempeño

1. �Diferencia los conceptos de múltiplo 
y divisor.

-Determina los divisores de un número.
- Calcula múltiplos de un número.

- �Ejercicios 14, 15, 16 y 
17 

    (pág. 16)

2. �Utiliza los criterios de divisibilidad.
- �Aplica correctamente los criterios para de-
terminar cuando un número es divisible 
por 2, 3, 5, 9, 10, 11.

- �Ejercicios 18,19, 20, 21, 
22

3. �Aplica los conceptos en la resolución 
de problemas.

- �Identifica el criterio que debe utilizar para 
la resolución de problemas.

- �Ejercicios 24, 25, 26, 
27 

    (pág. 17)

4. �Reconoce cuando un número es pri-
mo.

- �Aplica la definición para identificar un nú-
mero primo.

- �La criba de 
Erastotenes  

    (pág. 19)

5. �Entiende la importancia de la factori-
zación de un número en producto de 
números primos.

- �Sabe descomponer un número en produc-
to de números primos.

- �Calcula todos los divisores de un número, 
utilizando su factorización.

- �Ejemplo 4  
    (pág. 19)
- �Ejercicio 29   
    (pág. 19)

6. �Entiende el concepto de m.c.d. y 
m.c.m.

- �Aplica correctamente los cálculos para la 
obtención del m.c.d. y m.c.m.

- �Ejemplos 5 y 7 
    (pág. 20 y 21)

Competencia matemática
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Programación por competencias

 �Descriptores

1. �Comprender el enunciado de un problema y diferenciar las ideas fundamentales que nos permitan aplicar el 
recurso adecuado.

2. �Ser capaces de indicar con un texto breve las soluciones del problema.

 �Desempeño

1. Comprende lo que lee. -Identifica la pregunta que se le hace.
-Identifica los elementos que intervienen.

- Ejercicio 4 
    (pág. 12)
- Ejercicio 7
    (pág. 13)

2. �Discrimina e interpreta la informa-
ción que le da el enunciado de un 
problema.

- �Diferencia los datos de las incógnitas.
- �Establece la estrategia adecuada.

- Ejercicios del 78 al 88 
    (pág. 26)

3. �Se expresa por escrito de manera 
adecuada y correcta, con claridad y 
coherencia; utilizando un lenguaje 
preciso. 

- �Presenta el texto con la solución del proble-
ma de forma adecuada y correcta.

- �Selecciona la información adecuada.

- Ejercicios del 78 al 88 
    (pág. 26)

Competencia Lingüística
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 �Descriptores

1. Comprender el enunciado de un problemas.
2. Aplicar las operaciones adecuadas para la obtención de la solución.
3. Analizar la veracidad del resultado obtenido.

 �Desempeño

1. �Lee y comprende.

- �Lee con detenimiento y determina las ope-
raciones que hay que efectuar.

- �Organiza con un orden lógico los procedi-
mientos.

- �Ejercicio 4
    (pág. 12)
- �Ejercicio 7
    (pág. 13)

2. �Analiza la conveniencia de utilizar el 
m.c.m. o el m.c.d. 

- �Analiza la situación que le da el problema y 
aplica a su resolución el método necesario.

- Ejemplos 6 y 8 
    (pág. 20 y 21)

3. �Comprueba el resultado. - �Es crítico con el resultado obtenido y verifica 
su validez.

- �En todos los ejercicios y 
ejemplos propuestos.C
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 �Descriptores

1. �Reconocer en los enunciados situaciones de la vida real, que nos ayuda a comprenderla y a resolver problemas 
que nos podemos encontrar en ella.

 �Desempeño

1. �Utiliza correctamente las situaciones 
reales en la resolución de problemas.

- �Resuelve los problemas buscando situacio-
nes reales paralelas a los enunciados plan-
teados. 

- �En los problemas de 
enunciados

Competencia social y ciudadana
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Programación por competencias
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 �Descriptores

1. �Reflexionar sobre la  información y transformarla en conocimiento propio.
2. Comprender y asimilar estrategias y destrezas para la resolución de problemas.
3. �Desarrollar técnicas para consolidar las capacidades matemáticas que aporten motivación y confianza.

 �Desempeño

1. �Generaliza estrategias.

- �Aplica la estrategia de un problemas en algu-
nos similares para consolidar capacidades

- �Distingue los datos principales de un proble-
ma.

- �Reconoce cuando se pueden aplicar  las pro-
piedades matemáticas  y hacerlo con soltura.

- �A lo largo del tema

2.Mejora la atención. - �Se fija en cada paso, lo analiza y  obtiene 
estrategias. - �A lo largo del tema

3. �Mejora la motivación. -Se siente satisfecho por la labor bien hecha.
Cuida la expresión y la presentación. - �A lo largo del tema

Competencia aprender a aprender
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 �Descriptores

1. �Conocer los orígenes de los números.
2. �Reconocer la evolución de los números y su necesidad.
3. Conoce el origen de los números primos.

 �Desempeño

1. �Conoce el sistema de numeración 
Romano

- Utiliza el sistema de numeración romano.
- �Conoce las equivalencias con nuestro siste-
ma decimal.

- �Hoja de inicio de 
tema 1

2. �Conoce el sistema de numeración 
decimal.

- �Es capaz de leer y escribir un número ex-
presado en sistema decimal.

- �Hoja de inicio de 
tema 1

3. �Conoce quien es Erastótenes y su im-
portancia. - Reconoce un número primo.

- �Epígrafe: La criba de 
Erastótenes. 

    (pág. 19)

Competencia cultural y artística
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a
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y
 a

r
t

ís
t

ic
a

 �Descriptores

1. Extender y aplicar los conceptos de múltiplos y divisores.
2. Reflexionar sobre los resultados obtenidos y los propuestos.

 �Desempeño

1. �Tiene la iniciativa necesaria para in-
vestigar y resolver un problema.

- �Ser perseverante ante un ejercicio y buscar 
situaciones similares para plantearse un 
patrón de actuación.

- �Dedicarle el tiempo necesario para la con-
secución de los objetivos

- �A lo largo del tema

2. �Analiza los resultados obtenidos y el 
trabajo efectuado.

- �Reflexiona si el trabajo efectuado ha sido 
suficiente para el objetivo que se había 
propuesto.

- A lo largo del tema

Competencia autonomía e iniciativa personal

C
o

m
p

e
te

n
c

ia
 a

u
to

n
o

m
ía

 e
 in

ic
ia

ti
va

 
p

e
r

s
o

n
a

l
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 Pág. 10 - 11. �Los números naturales. Divisibilidad

Solucionario

Millones Miles Unidades Escritura

c    d    u c    d    u c    d    u

			   4 	 7	 0	 8 cuatro mil setecientos ocho

	 1	 0	 4 	 5	 3	 2 ciento cuatro mil quinientos treinta y dos

		  1	 3 	 4	 0	 2 	 0	 1	 0 trece millones cuatrocientos dos mil diez

1. Utiliza los modelos anteriores para escribir los siguientes números:

Con cifras: 2643 = 2 × 1000 + 6 × 100 + 4 × 10 + 3
Con letras: 2643 = Dos mil seiscientos cuarenta y tres
Con cifras: 250486 =  2 × 100000 + 5 × 10000 + 4 × 100 + 8 × 10 + 6
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Con letras: 250486 = Doscientos cincuenta mil cuatrocientos ochenta y seis
Doce mil seiscientos dos: 12602
Ciento cuatro mil setecientos noventa: 104790

2. Dado el número 13578, completa las siguientes frases:

La cifra de las centenas es 5. El número de centenas es 135
· La cifra de las decenas de millar es: 1
· Al sumar a este número cinco centenas se obtiene: 14078
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 Pág. 12. �1  Números naturales. Operaciones

Orientaciones didácticas

Se debe incorporar al vocabulario del 
alumno “el número natural” y el específico 
de los elementos que intervienen en cada 
operación. Pensamos que es importante 
que distingan claramente entre “suman-
do” y “factor”  para usos posteriores (com-
petencia lingüística).
Resaltar la no conmutatividad de la sus-
tracción.
El ejercicio 5 puede dar pie a que los alum-
nos diseñen sus propias dianas.
Los ejercicios 6, 7 y 8 pueden servir como 
idea para juegos por parejas.

Solucionario

1. Efectúa las operaciones siguien-
tes:

	 1  2  0  8 	 4  8	
	 +      6  7  2	 3  1  4  5
	  	 +   6  0  7
	 1  8  8  0	  
		  3  8  0  0

	 4  1  2  8	 3  0  4  8
	 7  0  9	 +  5  7  2
	 +  6  1  4  8	
	 	 3  6  2  0
	 1  0  9  8  5

2. Calcula en línea:

205 + 138 = 343	 4129 + 608 = 4737	
132 + 251 + 1400 = 1783

3. �Efectúa las multiplicaciones siguientes:

	 7  0  4	 3  4  5
×	 3  9	 ×   2  1  6

	
	6  3  3  6	 2  0  7  0

2  1  1  2	 3  4  5
	 6  9  0

	
2  7  4  5  6	

	
	 7  4  5  2  0

	 3  4  2	 3  1  2  8

	×  1  2  5  8	 ×  2  5  0  6
	 	
	 2  7  3  6	 1  8  7  6  8
	1  7  1  0	 1  5  6  4  0
	6  8  4	 6  2  5  6

3  4  2	
	

7  8  3  8  7  6  8
4  3  0  2  3  6

4. �En un hotel se alojó durante 15 días una 
familia compuesta por 7 personas. ¿Qué 
cantidad tendrá que pagar si el alojamiento 
diario de cada persona cuesta 65 euros? 

15 ×7 × 65 = 6825
Se tiene que pagar 6825 €



21

Guía didáctica Tema 1. Los números naturales. Divisibilidad

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

Solucionario

5. �Cinco alumnos lanzan cada uno seis dardos 
a la diana adjunta, indica qué puntuaciones 
ha podido obtener cada uno si al final de la 
partida han obtenido:

Marcos 38 puntos
Johana 42 puntos
Lucía 44 puntos
Alba 50 puntos

Una de las posibles soluciones es:
Marcos: 10 + 10 + 8 + 6 + 4 + 0 = 38
Johana: 10 + 10 + 10 + 8 + 4 + 0 = 42
Lucía: 10 + 10 + 10 + 8 + 6 + 0 = 44

6. �Encuentra las cifras ocultas:
a) 	 54	 b) 	 21452
	× 31	 × 4
	 	
	54	 85808
	162
	
	1674

c) 	 12345	 d)	 4118
	× 72		  × 16	 		
	24690		  24708
	86415		  4118
	 		
	888840		  65888
7. �Se han repartido 593 caramelos 

entre cierto número de niños y 
han faltado 7 caramelos para po-
der dar 12 a cada uno. ¿Cuántos 
niños eran?

Si hubiéramos tenido 600 caramelos (7 más de los 
que teníamos) la división sería: 600 : 12 = 50.
El número de niños es pues de 50.

8. �Copia en tu cuaderno y completa las divi-
siones

a)	 3845	 23		 b)	 948	 23
	 154	 167		  28	 41
	 165				   5
	 4

c)	 1248	 46		 d)	 447	 5
	 328	 27			  47	 89
	 6				   2

 Pág. 13. �
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 Pág. 14. �2  Operacioens combinadas

Orientaciones didácticas

La frase inicial: “5 multiplicado por 4 más 
6”, ¿se refiere a (5 × 4) + 6 o quizás a 5 × (4 + 6) ? puede 
crear un debate interesante (competencia lingüística).
Las actividades van encaminadas a resaltar la importan-
cia del orden de prioridad y de los paréntesis.
Incorporamos de forma natural la escritura fraccionaria 
de un cociente, fuera del tema específico de las fraccio-
nes, como consolidación del concepto ya iniciado (¿ad-
quirido?) en 6º de primaria.

Solucionario

9. �Calcula:
A = 3 + 4 × 6 = 27;	 B = 5 × 4 – 12 = 8;
C = 5 × 8:20 = 2	 D = 16 : 2 + 5 × 8 = 48

10. �Calcula:

a) 12 – (3 + 5) = 12 – 8 =4

b) �4 – 2 × (8 – 6) = 4 –2 × 2 = 4 – 4 = 0

c) �2 + [3 + 5 + (4 + 3) × 2] = 2 + [8 + 7 × 2] =  
= 2 + [8 + 14]  = 2 + 22 = 24

d) �16 – 3 × 5 + 13 – (8 – 5) × 2 = 16 – 15 + 13 – 3 × 2 = 
= 16 – 15 + 13 – 6 = 8

e) �24 – (3 + 5) + 5 × 4 : 2 – 2 × 8 = 24 – 8 + 20 : 2 – 16 = 
= 24 – 8 + 10 – 16 = 10

f) �24 : 8 + 13 – [(6 –4) × 5] = 3 + 13 – (2 × 5) = 
= 16 – 10 = 6

g) �25 – (5 – (7 – 4) + 3 + 4 × 2 = 25 – (5 – 3) + 3 + 8 = = 
25 – 2 + 3 + 8 = 34

h) �75 : 5 + 5 – (3 × 2 + 5) = 15 + 5 – (6 + 5) = 
= 20 – 11 = 9



23

Guía didáctica Tema 1. Los números naturales. Divisibilidad

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

11. �Coloca los paréntesis necesarios para que 
los cálculos siguientes sean correctos:
a) 3 × (5 – 4) + 8 = 11
b) (25 – 1) × 2 = 30
c) 3 × (5 + 4) – 11 = 16
d) (5 – 4) × 3 + 6 = 9
e) 30 – (6 – 5) + 4 × 3 = 41
f) 14 : (4 + 3) + 2 = 4

12. �Suprime los paréntesis y calcula:
a) 8 + (12 × 3 ) = 8 + 12 × 3 = 8 + 36 = 44
b) 14 – (9 – 15 + 12) = 14 – 9 + 15 – 12 = 8
c) 15 – (–7 + 10) = 15 + 7 – 10 = 12
d)� 3 × 10 + (15 – 3 × 4) = 3 × 10 + 15 – 3 × 4 = 

= 30 + 15 – 12 = 33

13. �Calcula las expresiones siguientes:

a) 28 4
5 3

32
8

4+
+

= =

b) 3 5
7 4

15
3

5×
−

= =

c) 5 8 7
7 9 2

5 56
63 2

61
61

1+ ×
× −

=
+
−

= =

d) 24 24
12
6

24 24
2

24 12 12− = − = − =

 Pág. 15. �
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 Pág. 16. �3  Múltiplos, divisores y criterios de divisibilidad

Orientaciones didácticas

Creemos importante hacer hincapié en que el alumno 
asocie múltiplo con “mayor” y divisor con “menor”. Si un 
número es múltiplo de otro, el múltiplo es el mayor.

La generación de múltiplos ayuda a admitir de forma na-
tural algunos criterios de divisibilidad.

Solucionario

14. Completa con múltiplo o divisor:
a) 9 es un divisor de 54
b) �9 tiene por múltiplo el 54
c) �18 es un divisor de 36
d) �36 es un múltiplo de 4
e) �88 es un múltiplo de 11
f) 14 es un divisor de 56

15. a) Encuentra tres múltiplos de 12.
Por ejemplo: 12; 24 y 36
b) �Encuentra tres múltiplos de 7 mayores 

que 25.
Por ejemplo: 28; 35 y 42.

16. a) Encuentra tres divisores de 40
Por ejemplo: 2; 4 y 8.
b) �Encuentra tres divisores de 60 menores 

que 10.
Por ejemplo: 2; 3 y 5.

17. �Encuentra todos los múltiplos de 8 compren-
didos entre 30 y 60.
32; 40; 48 y 56.

18. �Indica cuáles de los siguientes números son 
divisibles por 2:  132 ; 123 ; 105 ; 502 ; 1004 ; 
2006 
132; 502; 1004 y 2006 pues terminan en cifra par.

19. �Indica si los siguientes números son divisi-
bles por 3: a) 123;  b) 103;  c) 3434;  d) 1011;  
e) 501.
a) 123 sí lo es pues 1 + 2 + 3 = 6 = ·3
b) 103 no pues 1 + 0 + 3 = 4 ≠ ·3
c) 3434 no pues 3 + 4 + 3 + 4 = 14 ≠ ·3
d) 1011 si lo es pues  1 + 0 + 1 + 1 = 3 = ·3
e) 501 sí lo es pues 5 + 0 + 1 = 6 = ·3

20. �Indica cuáles de los siguientes números son 
divisibles por 5 : 100 ; 45 ; 80 ; 125 ; 502 ; 258
100; 45; 80 y 125 pues terminan en 0 o en 5.

21. �Indica cuáles de los siguientes números 
son divisibles por 9 :  79; 199 ; 567 ; 234 ; 909; 
1008 
79 no lo es pues 7 + 9 = 16 ≠  ·9
199 no lo es pues 1 + 9 + 9 = 19 ≠  ·9
567 si lo es pues 5 + 6 + 7 = 18 =  ·9
234 si lo es pues 2 + 3 + 4 = 9 =  ·9
909 si lo es pues 9 + 0 + 9 = 18 =  ·9
1008 si lo es pues 1 + 0 + 0 + 8 = 9 =  ·9

22. �Indica cuáles de los siguientes números son 
divisibles por 11: 202 ; 220 ; 2323 ; 1001 ; 649; 
2011
202 no lo es pues (2 + 2) – (0) = 4 ≠ 0 y ≠ 1·1
220 si lo es pues (2 + 0) – (2) = 0
2323 no lo es pues (3 + 3) – (2 + 2) = 2 ≠ 0 y ≠ 1·1
1001 si lo es pues (1 + 0) – (1 + 0) = 0
649 si lo es pues (6 + 9) – 4 = 11 = 1·1
2011 no lo es pues (1 + 0) – (1 + 2) = –2 ≠ 0 y ≠ 1·1
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23. �Completa la tabla con si o no:

Es 
divisible 

por
2 3 4 5 9 10 11 25

35 No No No Si No No No No

132 Sí Sí Sí No No No Sí No

225 No Sí No Sí Sí No No Sí

275 No No No Sí No No Sí Sí

546 Sí Sí No No No No No No

880 Sí No Sí No No Sí Sí No

2012 Sí No Sí No No No No No

24. �¿Cuál es el valor, o valores, que debe tomar 
la letra b en los siguientes números para 
que sean divisibles por 3?
a) �2b45 para que sea ·3  11 + b = ·3  b puede ser 

1, 4 y 7.
b) �40b para que sea ·3   4 + b = ·3  b puede ser 2, 

5 y 8
c) �6b47 para que sea ·3  17 + b = ·3  b puede ser 

1, 4 y 7.

d) �b678 para que sea ·3  21 + b =  ·3  b puede ser 
3, 6 y 9.

25. �Encuentra los números enteros pares de 4 
cifras cuya cifra de las centenas es 6, meno-
res de 3000 que son a la vez divisibles por 3 
y por 5.
Los números tienen que ser de la forma 16 x 0 y 
26 x 0.
Para el 16 x 0  1 + 6 + x = ·3  7 + x = ·3  x puede 
ser 2, 5 y 8.
Para el 26 x 0  2 + 6 + x = ·3  8 + x = ·3  x puede 
ser 1, 4 y 7.
Luego los números son: 1620, 1650, 1680, 2610, 2640 
y 2670.

26. �Carlos sabe que en su colección de CDs hay 
entre 250 y 300 y si los agrupa de 2 en 2 o de 
3 en 3 o de 5 en 5 siempre sobra uno. ¿Cuán-
tos CDs tiene exactamente Carlos?
Por estar comprendido entre 250 y 300, y ser múl-
tiplo de 5 más uno, tiene que ser de la forma 2 x 1.
2 x 1 por ser múltiplo de 3 más 1  2 + x + 1 – 1 = = ·3   2 + x = ·3 x puede ser 1, 4 y 7  los números son 
211, 241 y 271 y el que cumple la primera condición 
es el 271. Carlos tiene 271 CDs.

27. �¿Verdadero o falso?
a) 80 es un múltiplo de 5. Verdadera pues 80 = 16 × 5

b) �10 es un múltiplo de 50. Falsa. 10 es un divisor 
de 50

c) �9 es un divisor de 270. Verdadera pues 
270 = 30 × 9

d) �Uno de los divisores de 76 es 19. Verdadera 
pues 76 = 19 × 4

 Pág. 17. �
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 Pág. 18. �4  Números primos y compuestos

Orientaciones didácticas

Los números primos ya se citan en la pre-
sentación del tema (Criba de Eratóstenes). 
Aquí se definen y se incorporan a la tarea 
cotidiana (competencia cultural y artísti-
ca).

Creemos que es bueno que el alumno acu-
da siempre que lo necesite a la tabla de los primeros nú-
meros primos.

Solucionario

28. �Obtén la descomposición factorial de los nú-
meros:
a)	 20	 2

		  10	 2
		  5	 5	  20 = 22 × 5
		    1

b)	 36	 2
		  18	 2
		  9	 3	  36 = 22 × 32

		  3	 3	
		    1

c)	 50	 2
		  25	 5
		  5	 5	  50 = 2 × 52	
		    1

d)	120	 2
		  60	 2
		  30	 2	  120 = 23 × 3 × 5	
		    15	 3
		  5	 5
		  1

e)	180	 2
		  90	 2
		  45	 3	  180 = 22 × 32 × 5	
		    15	 3
		  5	 5
		  1
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29. �Halla todos los divisores de los números si-
guientes: a) 32; b) 50; c) 25; d) 80; e) 65; f) 110; 
g) 200.
a) Div (32) = {1, 2, 4, 8, 16, 32}
b) Div (50) = {1, 2, 5, 10, 25, 50}
c) Div (25) = {1, 5, 25}
d) Div (80) = {1, 2, 4, 5, 8, 10, 16, 20, 40, 80}
e) Div (65) = {1, 5, 3, 65}
f) Div (110) = {1, 2, 5, 10, 11, 55, 110}
g) �Div (200) = {1, 2, 4, 5, 8, 10, 20, 40, 50, 100, 

200}

30. �Si disponemos de 60 sillas, de cuántas ma-
neras pueden colocarse, en filas y columnas, 
sin que sobre ni falte ninguna? ¿Y si fuesen 
61? ¿Por qué?
Con 60 sillas:

filas 1 2 3 4 5 6 10 12 15 20 30 60

col. 60 30 20 15 12 10 6 5 4 3 2 1

Con 61 sillas no se puede pues 61 es primo.

31. �Indica si los siguientes números son primos 
o compuestos:  a) 157;   b) 127;   c) 119;   d) 
179;   e) 221.
a) 157 es primo
b) 127 es primo
c) 119 es compuesto. 119 = 17 × 7
d) 179 es primo
e) 221 es compuesto 221 = 13 × 17

 Pág. 19. �
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 Pág. 20. �5  El mayor de los divisores comunes (m.c.d.)

Orientaciones didácticas

Incidir en el concepto: “el más grande de 
los divisores comunes”

Se pretende que el alumno admita que se 
obtiene un número menor o igual al más 
pequeño de los que intervienen.

Un primer cálculo “de cabeza” en situaciones muy con-
cretas y previamente preparadas ayuda a consolidar el 
concepto

Solucionario

32. �Calcula mentalmente el m.c.d. de: a) 8 y 12;	
b) 16 y 40;	  c) 10 y 20;	 d) 24  y 36;	 e) 6, 
12, y 15
a) m.c.d. (8, 12) = 4
b) m.c.d. (16, 40) = 8
c) m.c.d. (10, 20) = 10
d) m.c.d. (24, 36) = 12
e) m.c.d. (6 ,12, 15) = 3

33. �Halla el m.c.d. de los números:  a) 16 y 24; b) 12, 
20 y 24; c) 27, 90; d) 15 y 28. ¿En alguno de los 
casos los números son primos entre sí?
a) como 16 = 24 y 24 = 23 × 3
	 m.c.d. (16, 24) = 23 = 8
b) 

c) 

d) 
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Orientaciones didácticas

Incidir en el concepto: “el más pequeño de los múltiplos 
comunes”. 

Se pretende que el alumno admita que se obtiene un 
número igual o mayor al más grande de los que inter-
vienen.

No consideramos necesario el cálculo de un m.c.m. 
cuando el resultado sea excesivamente alto y/o de poco 
interés para el alumno.

Solucionario

34. �Calcula mentalmente el m.c.m. 
de:

a) 3 y 4; m.c.m.(3, 4) = 12

b) 4 y 8; m.c.m (4 ,8) = 8

c) 3, 4 y 6; m.c.m. (3, 4, 6) = 12

d) 20 y 30; m.c.m.(20, 30 ) = 60

e) 300 y 400; m.c.m. (300, 400) =1200

35. �Halla el m.c.m de los números: a) 10 y 12; 
b) 8, 12 y 20; c) 6, 9 y 24.
a) 

b) 

c) 

 Pág. 21.  �6  El menor de los múltiplos comunes (m.c.m.)
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 Pág. 24. Ejercicios

Solucionario

36. �Esta tabla está incompleta, pero las sumas 
totales de las filas (menos la de la última) y 
de las columnas los tienes en rojo. Calcula la 
suma de la última fila.

2 3 3 8 5 3 24

5 2 6 6 6 2 27

6 2 8 7 1 6 30

1 7 1 2 5 5 21

8 9 5 5 8 7 42

7 1 2 1 7 4 22

29 24 25 29 32 27

37. �Completa «mentalmente» las igualdades si-
guientes:
a) 16 – 9 = 7;	 b) 25 – 13 = 12;
c) 19 – 8 = 11;	 d) 100 – 46 = 54;
e) 223 – 100 = 123;	 f) 86 – 84 = 2

38. �En las igualdades siguientes, x representa un 
número natural. Hállalo.
a) 123 + x = 151  x = 151 – 123 = 28
b) x – 208 = 125  x = 125 + 208 = 333
c) 16 + x = 437   x = 437 – 16 = 421
d) 347 – x = 347  x = 0

39. �Encuentra las cifras que faltan:
	 1 2 3 4 5 6	 2 2 5 6 2 3
	 + 3 5 2 9 2 0	 +  1 0 4 0 2 8	 	
	  4 7 6 3  7 6	 3 2  9 6 5 1
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40. �Mismo ejercicio:
	 3 2 4 1	 1 0 0 9	 1 9 9 7
	 –  3 7 1	 –  5 4 2	 – 1  0 8	 	 	
	 2  8  7  0	 4  6 7	 1 8 8

41. �Escribe dos divisiones exactas en las que el 
dividendo sea 65.

	 65	 5  	 65	 13
	 15	 13	 0	 5
 	 0

42. �De las divisiones siguientes indicar cuáles son 
exactas.
a) 1240    40	 b) 12345     15	 c) 12345    75
	 040	 31	 034	 823	 484	   164
	 0	 45	 345
	 Exacta	 0	 45
	 Exacta	 No exacta

43. a) �Realiza las siguientes divisiones enteras:
	 325	 12	 2417	 53
	 85	 27	 297	 45
	 1	 32

b) �Expresa el dividendo en función del divi-
sor, el cociente y el resto.

  325 = 12 × 27 + 1;    2417 = 53 × 45 + 32

44. �a) �A partir de la igualdad 281 = 23 3 12 + 5 
escribe una división en la que aparezcan 
los cuatro números.

b) �¿Hay otra división?

a) 281	 23	 b) 281	 12
	 51	 12	 41	 23
	 5	 5	

45. �Completa la siguiente tabla:

Dividendo Divisor Cociente Resto Relación

561 18 31 3 561 = 18 × 31 + 3

463 3 154 1 463 = 3 ×154 + 1

471 8 58 7 471 = 8 × 58 + 7

628 32 19 20 628 = 32 × 19 + 20

46. Calcula:
a) 34 + 123 + 17 = 174
b) 25 – 12 – 4 + 36 = 45
c) 23 – 13 + 71 – 29 = 52
d) 213 + 107 + 25 – 75 – 8 = 262

47. Calcula mentalmente:
a) 2 × 3 × 4 = 24
b) 2 × 2 × 3 × 3 = 36
c) 3 × 5 × 2 × 4 = 120
d) 10 × 4 × 2 × 100 = 8000

48. Calcula:
a) 3 × 2 + 5 = 6 + 5 = 11
b) 3 + 2 × 5 = 3 + 10 = 13
c) 8 : 2 + 5 = 4 + 5 = 9
d) 5 + 8 : 2 = 5 + 4 = 9
e) 3 × 2 + 10 : 5 = 6 + 2 = 8
f) 3 × 5 – 2 × 4 = 15 – 8 = 7
g) 8 + 2 × 3 – 5 = 8 + 6 –5 = 9
h) 13 – 10 : 2 + 2 × 3 = 13 – 5 + 6 = 14

49. Calcular:
a) 131 – (83 + 28) = 131 – 111 = 20
b) 46 + (26 – 16) – (37 + 12) = 46 + 10 – 49 = 7
c) (25 – 1) – (13 – 12) + 8 = 24 –1 + 8 = 31
d) �5 – (3 + (8 – 6) – 1) + 4 = 5 – (3 + 2 – 1) + 4 = 

= 5 – 4 + 4 = 5

50. �Coloca paréntesis para que las igualdades 
sean ciertas:
a) 20 – (8 + 4) = 8	 b) 3 × 2 – (4 + 1) = 1
c) 3 × (2 + 4 – 1) = 15	 d) 2 + 3 × (4 + 2) = 20

51. �Mismo ejercicio.
a) 4 : (12 : (3 + 3)) = 2	 b) 3 × (2 + 1 + 9) = 36
c) (10 + 6) : 2 × 5 = 40	 d) (20 : 4 – 5) × 10 = 0
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52. �Calcular:
a) 10 : 2 × 4 – (8 + 2) = 5 × 4 – 10 = 20 – 10 = 10
b) 20 : (4 × 5) × 12 : 3 = 20 : 20 × 12 : 3 = 1 × 12 : 3 = 4
c) �(64 : 8 + 2) × (2 × 7 – 4) = (8 + 2) × (14 – 4) = 

= 10 × 10 = 100
d) �[14 – (3 × 5 – 11)] : 5 = [14 – (15 – 11)] : 5 = 

= [14 – 4] : 5 = 10 : 5 = 2

53. �Calcula:
a) 3 × (2 + 1) + 5 × 2 = 3 × 3 + 10 = 9 + 10 = 19
b) ((3 × 2 + 1) + 5) × 2 = (7 + 5) × 2 = 12 × 2 = 24
c) �25 : (3 + 2) – 2 × (7 – 5) = 25 : 5 – 2 × 2 = 5 – 4 = 

= 1
d) �125 : (25 × (5 – 4)) + 25 = 125 : 25 + 25 = 5 + 25 = 

= 30

54. �Calcula:
a) �(12 – 3 × 2) : 3 + 5 – (18 – 3 × 5) = 6 : 3 + 5 – 3 = 

= 2 + 5 – 3 = 4
b) �20 – (6 × 3 – 6 + 3) + 3 × 7 – 10 = 20 – (18 – 6 + 

+ 3) + 21 – 10 = 20 – 15 + 21 – 10 = 16
c) �26 – 28 : (4 + 3) × 3 + 12 – 6 × 3 = 26 – 28 : 7 × 

× 3 + 12 – 18 = 26 – 4 × 3 + 12 – 18 = 26 – 12 + 
12 –18 = 8

d) �17 – 3 × 5 + 7 – (24 + 3 – 5 × 4) = 17 – 15 + 7 – 
– (24 + 3 – 20) = 17 – 15 + 7 – 7 = 2

55. �Calcula:
a) �4 + 3 × 5 + 10 × 2 : 5 – 6 × 3 + 7 = 4 + 15 + 20 : 

: 5 – 18 + 7 = 4 + 15 + 4 – 18 + 7 = 12
b) �10 – (13 – 5 × 2 + 40 : 8) + 3 × (15 – 2 × 6) – 6 = 

= 10 – (13 – 10 + 5) + 3 × (15 – 12) – 6 = 

 Pág. 25. 
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= 10 – 8 + 3 × 3 – 6 = 10 – 8 + 9 – 6 = 5
c) �2 × 16 : 8 – 2 + 3 × 5 – (36 : 2 : 9 × 3 – 4) = 

= 32 : 8 – 2 + 15 – (18 : 9 × 3 – 4) = 
= 4 – 2 + 15 – (2 × 3 – 4) = 4 – 2 + 15 – 2 = 15

d) �19 – 3 × 5 + 4 – 2 × 3 – (14 + 3 – 5 × 3) = 
= 19 – 15 + 4 – 6 – (14 + 3 – 15) = 
= 19 – 15 + 4 – 6 – 2 = 0

56. �En las siguientes igualdades se ha aplicado 
la propiedad distributiva, señala las igual-
dades falsas.
a) 3 × (4 + 5) = 3 × 4 + 3 × 5
b) 21 × 32 + 32 × 17 = 32 × (21 + 17)
c) 21 × 21 + 21 × 12 = 12 × (21 + 21)
d) 21 × (12 – 4) = 12 × 21 – 4 × 21
e) (2 + 3) × 4 = 4 × 2 + 2 × 4
Las igualdades c y e son falsas.

57. �Suprime los paréntesis y luego calcula:
a) �2 × 8 – (4 + 23 – 6 × 3) = 2 × 8 – 4 – 23 + 6 × 3 = 

= 16 – 4 – 23 + 18 = 7
b) �26 + (13 – 5 × 3 + 48 : 8) = 26 + 13 – 5 × 3 + 48 : 8 = 

= 26 + 13 – 15 + 6 = 30
c) �(5 + 11 – 4 × 3) – (15 – 2 × 6) = 

= 5 + 11 – 4 × 3 – 15 + 2 × 6 = 
= 5 + 11 – 12 – 15 + 12 = 1

d) �12 + 5 – (6 – 24 : 2 – 9 × 3 – 4) = 12 + 5 – 6 + 
24 : 2 + 9 × 3 + 4 = 12 + 5 – 6 + 12 + 27 + 4 = 
54

58. �Descubre una igualdad que relacione  los 
números a, b, c y d y que sea cierta para to-
das las filas de la tabla siguiente:

a b c d

35 5 1 6

120 8 3 12

54 6 5 4

45 5 4 5

108 9 2 10

a : b – c = d

59. �a) �Escribe el siguiente cálculo “en línea” (de-
berás utilizar paréntesis).

(24 + 16) × (12 + 3) = 40 × 15 = 600

b) �Halla R
R = 600

60. �Mismo ejercicio:
a) 5 + (39 – 24) × 4 = 5 + 15 × 4 = 5 + 60 = 65
b) R = 65

61. �Mismo ejercicio:
a) �(38 – 13 ) × (5 + 3 ) – 145 = 25 × 8 – 145 = 

= 200 – 145 = 55

b) �R = 55

62. ¿Verdadero o falso?
a) �Falso pues 5 + 9 = 14 ≠ ·9
b) �Falso pues (1 + 1) – 1 = 1 ≠ 1·1
c) �Verdadero pues 145 termina en 5
d) �Verdadero pues 8 + 1 = 9
e) Verdadero pues 12 × 12 = 144
f) Verdadero pues 12 × 12 = 144

63. Completa la tabla con si o no.

Es divisible por 2 3 4 5 9 11

327 No Sí No No No No

1032 Sí Sí Sí No No No

990 Sí Sí No Sí Sí Sí

2011 No No No No No No

9270 Sí Sí No Sí Sí No

64. �Halla tres divisores de:
a) 45; b) 375; c) 540; d) 999

a) �Por ejemplo 3; 5 y 9
b) �Por ejemplo 3; 5 y 15
c) �Por ejemplo 2; 4 y 5
d) �Por ejemplo 3; 9 y 111
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 Pág. 26. Ejercicios

65. �Completa con múltiplo o divisor:
a) �12 es un divisor de 60
b) Un multiplo de 7 es 56
c) �18 es un divisor de 36
d) �36 es un divisor de 180

66. �Escribe los múltiplos de cinco comprendi-
dos entre 200 y 250.
205,  210,  215,  220,  225,  230,  235,  240,  245

67. �Escribe los múltiplos de tres comprendidos 
entre 123 y 150.
126,  129,  132,  135,  138,  141,  144,  147

68. �Comprueba, aplicando los criterios de divi-
sibilidad, si los siguientes números son divi-
sibles por 2, 3, 5, 11. Justifica, en cada caso, 
tu respuesta.

2 3 5 11

720 Sí Sí Sí No

1101 No Sí No No

402 Sí Sí No No

108 Sí Sí No No

5005 No No Sí Sí

3300 Sí Sí Sí Sí

Divisible porNúmero
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69. �¿Cuál es el valor que debe tomar la letra b 
para que los números siguientes sean múlti-
plos de 3?
a) En 30b : b = 0, 3, 6, 9
b) En 4b80 : b = 0, 3, 6, 9
c) En b560 : b = 1, 4, 7
d) En 103b : b = 2, 5, 8
e) En 7b02 : b = 0, 3, 6, 9
f) En b0 : b = 3, 6, 9.

70. �¿Cuál es el valor que debe tomar la letra a 
para que los números siguientes sean múlti-
plos de 11?
a) En 23a2 : a = 3
b) En a893 : a = 2
c) En 67a0 : a = 1
d) En 4a21 : a = 5
e) En aa77 : a = 1, 2, …, 9
f) En 123a : a = 2

71. �Los números que terminan en cero son di-
visibles por 10. Considerando que 10 = 2 × 5, 
¿qué dos criterios cumplen, a la vez, los nú-
meros múltiplos de diez? ¿Por qué?
Que son divisibles por 2 y por 5.

72. �Escribe cinco números que sean divisibles 
por 3 pero no lo sean por 2.
9, 15, 21, 27, 33 (por ejemplo)

73. �Escribe cuatro números que sean múltiplos 
de 11 y de 5 a la vez.
55, 110, 165, 220, 275 (entre otros)

74. �¿Se pueden distribuir 22 tornillos en cajas 
que contengan cada una igual número de 
tornillos? En caso afirmativo indica todas 
las formas posibles. ¿Y si fuesen 23 torn 
illos?

N.º cajas 1 2 11

N.º tornillos 22 11 2

Si fueran 23 tornillos sólo se podría hacer en una 
caja con 23 tornillos.

75. �Halla el m.c.d. de los siguientes números.
a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

f) 

76. �Halla el m.c.m. de los siguientes números
a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

f) 

77. �Halla el m.c.d. y el m.c.m. de los siguientes 
pares de números:
a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

f) 
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78. �Dos autobuses urbanos coinciden a las 12 de 
la mañana y tienen una frecuencia de paso 
de 12 y 16 minutos respectivamente. ¿A qué 
hora volverán a coincidir?
Coincidirán cada múltiplo de 12 y 16
Como 12 = 22 × 3  y  16 = 24, su m.c.m. es 24 × 3 =  
= 48 luego volverán a coincidir a las 12 h 48 
min.

79. �Encuentra el menor número que sea divisi-
ble a la vez por 3, 4 y 5.
El menor número divisible por 3, 4 y 5 es su 
m.c.m. = 60

80. �Los alumnos de un instituto son menos de 
800 y pueden distribuirse en grupos de 20, 25 
y 30 sin que sobre ni falte ninguno. ¿Cuán-
tos alumnos son?
Sí se pueden hacer grupos de 20, 25 o 30 alum-
nos. Su número será un múltiplo común de estas 
cantidades. 
Como m.c.m. (20, 25, 30) = 300, el número de 
alumnos puede ser 300 o un múltiplo de 300, es 
decir 600.

81. �Tres trenes salen de una estación: el prime-
ro cada 3 días, el segundo cada 5 días y el 
tercero cada 6 días. Si salieron juntos el día 
1 de enero, ¿qué día volverán a salir juntos 
otra vez?
Volverán a coincidir en un día que sea múltiplo 
de 3, 5 y 6.
m.c.m. (3, 5, 6) = 2 × 3 × 5 = 30
El día 31 de enero volverán a coincidir.

82. �¿De cuántas maneras pueden agruparse 120 
jóvenes por equipos teniendo cada equipo el 
mismo número de personas? ¿Cuál sería, en 
cada caso, el número de personas?

n.º 
equipos 2 3 4 5 6 8 10 12 15 20 24 30 40 60

n.º 
personas 60 40 30 24 20 15 12 10 8 6 5 4 3 2

83. �Una rueda dentada de 15 dientes engrana 
con otra de 20 dientes. ¿Cuál será el número 
menor de vueltas que dará una y otra para 
que los dientes que ahora están en contacto 
vuelvan a estarlo?
m.c.m. (15, 20) = 60. Volverán a estar en contacto 
una vez transcurridos 60 dientes (la pequeña ha-
brá dado 4 vueltas y la grande 3).

84. �Tenemos dos alambres de 50 y 95 metros res-
pectivamente y queremos dividirlos en par-
tes todas iguales y de la mayor longitud po-
sible, sin desperdiciar nada de ninguno de 
ellos. ¿Cuál será la longitud de cada trozo 
de alambre?
La longitud buscada debe ser un divisor común 
de 50 y 95. La mayor longitud corresponderá al 
m.c.d.
m.c.d. (50, 95) = m.c.d. (2 × 52; 5 × 19) = 5
La longitud buscada es de 5 cm.

85. �Un viajante va a Castellón cada 12 días y 
otro cada 20 días. El 1 de enero coincidieron 
los dos. ¿Qué día volverán a coincidir?
Volverán a coincidir un día que sea múltiplo co-
mún de 12 y 30.
m.c.m. (12, 20) = 60
Transcurridos 60 días se vuelven a encontrar, el 
2 de marzo de un año no bisiesto.

86. �Dados los número 1401 y 762, hallar el ma-
yor número posible por el que hay que divi-
dirlos para obtener de resto 15 y 6 respecti-
vamente.
Calculamos el m.c.d. de 1401 – 15 = 1386 y de 
762 – 6 = 756 como 1386 = 2 × 32 × 7 × 11 y 
756 = 22 × 33 × 7 entonces m.c.d. (1386, 756) = 2 
× 32 × 7 = 126.

87. �Juan tiene una colección de cromos y se da 
cuenta de que si los agrupa de 5 en 5, de 6 en 
6 o de 8 en 8 siempre le sobran 3 cromos. Si 
el número de cromos es una cantidad com-
prendida entre 100 y 150. ¿Cuántos cromos 
tiene Juan?
Buscamos el m.c.m. (5, 6, 8) = 120
Como siempre sobran 3, el n.º de cromos es 123
Así: 123 = 24 × 5 + 3  ;  123 = 20 × 6 + 3  ;  123 = 
= 8 × 15 + 3.

88. �En una carretera hay postes de tendido te-
lefónico repartidos cada 40 m y mojones que 
indican los hectómetros. Si en un punto co-
incide un poste con un mojón, ¿a qué distan-
cia vuelven a coincidir de nuevo?
Se trata de calcular m.c.m. (40, 100)

A los 200 m vuelven a coincidir.
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Programación por competencias

Los números enteros
Tema

2

Objetivos

 �Reconocer y representar números enteros.
 �Representar números enteros en la recta entera.
 �Comparar y ordenar números enteros.
 �Reconocer el opuesto de un número entero.
 �Utilizar los algoritmos de la adición, sustracción, multi-
plicación y división de enteros.
 �Simplificar la escritura haciendo uso de la identifi-
cación del conjunto de los números naturales con el 
conjunto de los enteros positivos.
 �Calcular expresiones combinadas con las operaciones 
estudiadas, paréntesis y corchetes.

Criterios de evaluación

 �Reconocer la necesidad y utilidad del número negativo.
 �Expresar los números negativos sobre una recta gra-
duada.
 �Determinar el opuesto de un número.
 Conocer el valor absoluto de un número entero.
 �Comparar números enteros, colocando el símbolo de la 
desigualdad correctamente.
 �Utilizar los algoritmos de la adición y sustracción de 
números enteros.
 �Conocer la regla de los signos para multiplicar y dividir 
y aplicarla correctamente.
 �Multiplicar y dividir con números enteros correctamente.
 �Aplicar la prioridad en las operaciones combinadas con 
números enteros.
 �Leer correctamente un problema y elaborar la estrate-
gia adecuada para su resolución.
 �Analizar la veracidad del resultado.
 �Dar el resultado de forma correcta y clara.

Contenidos

 �Conceptos (“saber”)
- Graduación de una recta.
- Opuesto de un número: el número negativo.
- Significado y uso de los números enteros.
- La adición de enteros: casos.
- La sustracción de enteros: significado y uso.
- Multiplicación de números enteros.
- División de números enteros.

 �Procedimientos (“Saber hacer”)
- Interpretación y utilización de los números enteros.
- Representación de números enteros sobre una recta.
- �Comparación de números enteros mediante la ordena-

ción y la representación gráfica.
- �Representación en la recta entera de sumas sencillas: 

posición inicial, desplazamiento, posición final.
- �Utilización de los algoritmos tradicionales de suma y 

resta con números enteros.
- �Decisión sobre las operaciones adecuadas a efectuar en 

la resolución de problemas numéricos.

 �Actitudes (“Saber ser”)
- �Valoración de la precisión, simplicidad y utilidad del len-

guaje numérico para representar diferentes situaciones 
de la vida cotidiana.

- �Sensibilidad, interés, y valoración crítica ante las infor-
maciones y mensajes de naturaleza numérica.

- �Disposición favorable a la revisión sistemática del resul-
tado de cualquier cálculo o problema numérico.

 Programación de aula
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 �Descriptores

1. Utilizar los algoritmos de la adición, sustracción, multiplicación y división de números enteros.
2. Aplicar la prioridad en las operaciones combinadas con números enteros.
3. Conocer la regla de los signos y aplicarla correctamente.

 �Desempeño

1. �Conoce el algoritmo de cada una de 
las operaciones  de adición, sustrac-
ción de números enteros.

- �Efectúa correctamente las operaciones con 
números enteros.

- �Aplica el código de signos correctamente.

- Ejercicios 10 
    (pág. 33)

2. �Efectúa correctamente la multiplica-
ción y división con números enteros.

- �Aplica la regla de los signos para multiplicar 
o dividir números enteros.

- Ejercicios 17 y 18 
    (pág. 36)

3. �Aplica la prioridad en operaciones 
combinadas.

- �Realiza correctamente las operaciones 
combinadas.

- �Reconoce la necesidad del uso de los pa-
réntesis.

- Ejemplo 3 
    (pág. 36)
- Ejercicios 19 y 20 
    (pág. 36)

 �Descriptores

1. Entender la necesidad y utilidad del número negativo.
2. �Expresar los números negativos sobre una recta graduada.
3. Entender el concepto de número opuesto.
4. �Conocer el valor absoluto de un número entero.

 �Desempeño

1. �Entiende la necesidad del número ne-
gativo.

- �Identifica mediante ejemplos cuando se 
utiliza el número negativo.

- �Epígrafe 1  
    (pág. 30)

2. �Gradúa correctamente una recta ente-
ra.

- �Es capaz de situar los números negativos 
y positivos con su escala correspondiente 
sobre una recta.

- �Ejercicios 2
    (pág. 31)

3. �Reconoce el número opuesto. - �Determina el opuesto de un número. - �Epígrafe 2 apartado B
    (pág. 31)

4. �Conoce el valor absoluto de un núme-
ro.

- �Calcula el valor absoluto de un número y 
reconoce su escritura.

- �Ejercicio 7   
    (pág. 32)

5. �Compara número enteros. - �Sabe ordenar número enteros y conoce la 
simbología de la desigualdad.

- �Ejercicios 3, 4, 5, 6, 
8 y 9    

    (pág. 32)

 �Descriptores

1. Comprender el enunciado de un problemas.
2. Aplicar las operaciones adecuadas para la obtención de la solución.
3. Analizar la veracidad del resultado obtenido.

 �Desempeño

1. �Lee y comprende.

- �Lee con detenimiento y determina las ope-
raciones que hay que efectuar.

- �Organiza con un orden lógico los procedi-
mientos.

- �Ejercicios 63, 64, 65, 
66, 77 

    (pág. 41 y 42)

2. �Comprueba el resultado. - �Es crítico con el resultado obtenido y verifica 
su validez.

- �En todos los ejercicios y 
ejemplos propuestos.

Competencia matemática
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Programación por competencias

 �Descriptores

1. �Comprender el enunciado de un problema y diferenciar las ideas fundamentales que nos permitan aplicar el 
recurso adecuado.

2. �Ser capaces de indicar con un texto breve las soluciones del problema

 �Desempeño

1. Comprende lo que lee. -Identifica la pregunta que se le hace.
-Identifica los elementos que intervienen.

- �EJERCICIOS 61, 62, 63, 
64, 66 

    (pág. 41)
2. �Se expresa por escrito de manera 

adecuada y correcta, con claridad y 
coherencia; utilizando un lenguaje 
preciso. 

- �Presenta el texto con la solución del proble-
ma de forma adecuada y correcta.

- �Selecciona la información adecuada.

- Ejercicios de 61 al 71 
    (pág. 41 y 42)

Competencia Lingüística
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 �Descriptores

1. �Reconocer que las matemáticas en general y los números negativos en particular están presentes en nuestra 
vida cotidiana.

 �Desempeño

1. �Reconoce en los enunciados situacio-
nes de la vida cotidiana.

- �Ve como  los enunciados nos acercan más a 
un conocimiento de situaciones reales.

- �En los problemas de 
enunciados

Competencia social y ciudadana

C
o

m
p

e
t

e
n

c
ia

 s
o

c
ia

l
 

y
 c

iu
d

a
d

a
n

a

 �Descriptores

1. Interpretar las temperaturas en situaciones diferentes.

 �Desempeño

1. �Valora la necesidad de los números 
negativos en las temperaturas.

- �Calcula  variación en las temperaturas en 
determinadas ciudades.

- Ejercicio 70 
    (pág. 42)

2. �Utiliza  punto de fusión de elementos 
diferentes. - �Compara  temperaturas de fusión. - Ejercicio 71 

    (pág. 42)

Competencia en el conocimiento e  interacción con el medio físico
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 �Descriptores

1. Valorar la necesidad de los números enteros.
2. Reflexionar sobre los resultados obtenidos y los propuestos.

 �Desempeño

1. �Espíritu critico con el trabajo efectua-
do.

- �Es capaz de abordar los ejercicios más com-
plicados y con perseverancia y aplicando los 
métodos aprendidos, llegar a la solución.

- �A lo largo del tema

2. �Analiza los resultados obtenidos y el 
trabajo efectuado.

- �Reflexiona si el trabajo efectuado ha sido 
suficiente para el objetivo que nos había-
mos propuesto.

- A lo largo del tema

Competencia autonomía e iniciativa personal
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 �Descriptores

1. �Reconocer la importancia de los números negativos en la sociedad.

 �Desempeño

1. �Entiende su importancia - �Determina situaciones donde se utilizan 
normalmente los números negativos.

- �Hoja de inicio de 
tema 2

Competencia cultural y artística
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 �Descriptores

1. �Reflexionar sobre la  información y transformarla en conocimiento propio.
2. Comprender y asimilar estrategias y destrezas para la resolución de problemas.
3. �Desarrollar técnicas para consolidar las capacidades matemáticas que aporten motivación y confianza.

 �Desempeño

1. �Generalizar estrategias.

- �Aplicar la estrategia de un problemas en 
algunos similares para consolidar capaci-
dades.

- �Distinguir los datos principales de un pro-
blema.

- �Reconocer cuando se pueden aplicar  las 
propiedades matemáticas  y hacerlo con 
soltura.

- �A lo largo de todo el 
tema

2.Mejorar la atención. - �Fijarse en cada paso y analizarlo para obte-
ner confianza en lo que hacemos. - �A lo largo del tema

3. �Mejora la motivación. - �Sentirse satisfechos por la labor bien hecha.
- Cuidar la expresión y la presentación. - �A lo largo del tema

Competencia aprender a aprender
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 Pág. 28 - 29. �Los números enteros

Solucionario

Sumas repetidas

a) A = 36; B = –12; C = –40; D = –90

b) �B = 6 × (–2) = (–2) × 6; C = 8 × (–5) = (–5) × 8; 
D = 9 × (–10) = (–10) × 9,

c) E = –18; F = –30; G = –32; H = –50

Halla la respuesta correcta

A B C D

1 En la serie de números 4, 0, – 4, –8, … ¿cuál será el siguiente? 8 12 –8 –12

2 En la serie  –14, –11, –8, –5,  –2, 4 , falta un número. ¿Cuál? 1 –1 7 8

3 En la serie 16, 13, 10, 8, 4, 1, ….se ha colado un intruso. ¿Cuál? 10 4 1 8

4 El resultado de  (–1) + (–1) + (–1) + (–1) es: 4 – 4 1 –1

5 10 – 11 da como resultado: –1 1 21 –21

6 3 + 3 × 3 + 3 da como resultado: 12 36 21 15

7 3 + 3 : 3 + 3  da como resultado: 1 7 9 0
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Tabla de sumas
2

9 –3 –4 1 3

–6 –2 8 –1 –1

2 3 –5 4 0

La diana

Negro = –16; azul =0; blanco = 12; verde = 24

Cuidado con los errores
Los errores se encuentran en el b. cuya solución es –2, 
c. cuya solución es –12, d. cuya solución es –1 e i. cuya 
solución es –56
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 Pág. 30. �1  Los números enteros

Orientaciones didácticas

Una puesta en común puede contribuir a detectar otras 
situaciones cuantificables mediante el uso de números 
negativos.
Se puede sugerir el estudio de la temperatura de los ali-
mentos en los distintos compartimentos de un frigorífi-
co; la búsqueda en internet, por ejemplo,de la tempera-
tura máxima y mínima de una determinada ciudad, etc. 
(Comunicación lingüística, Conocimiento e interacción 
con el mundo físico).
Incorporar al vocabulario del alumno “el número ente-
ro”, admitiendo los naturales como parte del conjunto 
de los enteros.

Solucionario

1. Observa el termómetro y completa la tabla:

Nivel A B C D E F G H

Temperatura –6 25 0 39 11 –15 –11 18
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Orientaciones didácticas

Se pretende que el alumno sepa distribuirse el espacio, 
eligiendo adecuadamente el origen y la unidad de medi-
da (Autonomía e iniciativa personal).
Valoramos como adecuada la incorporación del término 
abscisa al vocabulario del alumno así como el concepto 
de números opuestos (Conocimiento e interacción con 
el mundo físico).

Solucionario

2. �Sitúa en la recta graduada siguiente los pun-
tos P, Q, R, S y T de abscisas respectivas –4, 
–1, +3, +4 y +6.

–5 –4 –3 –2 –1 0

O U

1 2 3 4 5 6

 Pág. 31. �2  La recta 
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Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

 Pág. 32. �

Solucionario

3. �Coloca entre los siguientes pares de números 
los signos “<” o “>” según corresponda:
4 > –5  ;  0 >  –2  ;  –4 > –10  ;  8 > –5  ;  –19 > – 20

4. ¿Verdadero o falso?
a) 5 > – 5 Verdadero	 b) – 4 < –1 Verdadero	
c) –2 < –7 Falso 	 d)  –6 < 3 Verdadero

5. �Ordena de menor a mayor los números: –3, 0,  
–5, 6, 2, –10, –7, –9.
La ordenación es:
–10 < –9 < –7 < –5 < –3 < 0 < 2 < 6

6. �Completa, si es posible, con un número entero:
a) –4 < –3 < –2	 b) No es posible
c) –3 < –2 < –1	 d) �0 < 1 < 5  ó  0 < 2 < 5 ó 

0 < 3 < 5  ó  0 < 4 < 5

7. �Completa de todas las formas posibles:
a) |–3| = 3	 b) |8| = 8
c) |–2| = 2  ó  |2| = 2	 d) –|–1| = –1  ó  –|1| = –1

8. �¿Verdadero o falso? Si es falso pon un ejem-
plo.
a) �Un número positivo es mayor que un número 

negativo. Verdadero.
b) �Dados dos números netivos, el mayor es el que 
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está más lejos del cero. Falso.
Ejemplo: –2 > –3

–3 –2 –1 0

c) �Dados dos números de diferente signo, el menor 
siempre es el negativo. Verdadero.

d)� Todo número decimal es mayor que cero. Falso
Ejemplo: –1, 5 < 0

9. �Escribe los enteros x que verifiquen a la vez:  
a) –3 < x  ≤  4	 b) –7 ≤ x < 2  y  x > –5
a) –2, –1., 0, 1, 2, 3 y 4

b) –4, –3, –2, –1, 0 y 1

10. �Calcula:
a) (+4) + (+9) = +13
b) (6) + (–8) = 6 – 8 = –2
c) (–1) + (–3) = –1 – 3 = –4
d) (6) + (–2) = 6 – 2 = 4
e) (–1) + (7) = –1 + 7 = 6
f) (–9) + 0 = –9
g) (3) + (–4) = 3 – 4 = –1
h) (–7) + (–5) = –7 – 5 = –12

 Pág. 33. �3  Adición y sustracción de números enteros
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 Pág. 34. �

Solucionario

11. �Escribe con un solo signo:
a) –(–5) = +5	 b) +(–15) = 
–15
c) –(–(+18)) = +18	 d) +(–
(+(12))) = –12
e) +(–(+(–(–1)))) = –1

12. �Completa y calcula:
a) (–10) – (+14) = –10 – 14 = –24
b) (+5) – ( +12) = 5 – 12 = –7
c) (–4) – (+11) = –4 – 11 = –15
d) (–6) – (+9) = –6 – 9 = –15
e) (–7) – (–12) = –7 + 12 = 5
f) (+24) + (–10) – (–1) = 24 – 10 + 1 
= 15

13. �Convierte en sumas y calcula A, 
B, C y D.
A = (+11) – (–12) + (+8) – (+13) = 11 + 12 
+ 8 – 13 = 18
B �= (–1) + (–3) – (+4) – (–17) –(+9) = 

= –1 – 3 – 4 + 17 – 9 = 0
C �= (–4) – (+8) + (–3) – (–12) + (–13) = 

= –4 – 8 – 3 + 12 – 13 = –16
D �= (+6) + (+18) – (–20) + (–1) – (+9) = 

= 6 + 18 + 20 – 1 – 9 =24

14. �Copia y completa en tu cuaderno la tabla:

Operación Escritura 
simplificada

Asociamos posi-
tivos y negativos Resultado

(–4) +(+3) –(+8) –(–1) + (–7) –4 + 3 – 8 + 1 – 7 4 – 19 –15

(–23) – (–10) + (+17) – (+32) – (–1) –23 + 10 + 17 – 32 + 1 28 – 55 –27

(+9) – (+5) + (–41) – (–23) + (–25) 9 – 5 – 41 + 23 – 25 32 – 71 –39

(–12) – (+75) + (–13) + (+28) – (+50) –12 – 75 – 13 + 28 – 50 28 – 150 –122

(+10) – (+11) + (–12) – (–13) + (+14) 10 – 11 – 12 + 13 + 14 37 – 23 14
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15. �Completa los siguientes muros sabiendo que cada número es la suma de los dos que tiene debajo. 

1

–5 6

0 –5 11

4 –4 –1 12

–8 12 –16 15 –3

66

49 17

20 29 –12

5 15 14 –26

12 –7 22 –8 –18

16. �Completa el siguiente cuadrado mágico sabiendo que la suma de cada fila, de cada columna y de 
cada diagonal es siempre la misma.

–9 5 4 –6

2 –4 –3 –1

–2 0 1 –5

3 –7 –8 6

 Pág. 35.
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Orientaciones didácticas

Es importante hacer hincapié en la regla de los signos. 

En productos múltiples resaltar la importancia de cono-
cer la paridad del número de signos.

Solucionario

17. �Calcula:
a) 7 × 3 = 21	 b) –5 × (–20) = 100
c) –12 × 10 = –120	 d) 14 × (–5) = –70

18. �Calcula el cociente y el signo en las divisio-
nes siguientes:
a) (–12) : 6 = –2	 b) (–45) : (–15) = 3
c) 25 : (–5) = –5	 d) (–26) : (–13) = 2

19. �Efectúa las operaciones siguientes:

a) – –
–

3 2
6

6
6

×
= = 1 	 b) (– ) (– )5 4

10
20
10

2
×

= =

c) (8 + 4) : (–2) = 12 : (–2) = –6
d) 6 × 3 : 6 = 18 : 6 = 3

 Pág. 36. � �4  Multiplicación y división de números enteros



51

Guía didáctica Tema 2. Los números enteros
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 Pág. 37.

20. �Calcula:
a) –2 × (–6 + 2) = –2 × (–4) = 8
b) 5× (–7 + 3) = 5 × (–4) = –20
c) –4 × (5 – 12) = –4 × (–7) = 28
d) (15 – 25) : (–2) = –10 : (–2) = 5

e) – (– – )
–

– (– )
– –

–
3 7 21

6
3 28

6
84
6

1
×

=
×

= = 4

f) (7 × (–1 – 4)) : 5 = (7 × (–5)) : 5 = –35 : 5 = –7
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 Pág. 38. Ejercicios

Solucionario

21. �Completa la tabla con el número entero co-
rrespondiente:

N.º 
ENTERO

El matemático griego Tales nació el año 
600 antes de Cristo.

–600

El año 529 a. de C. Pitágoras realizó un 
viaje a Sicilia.

–529

La temperatura es 9 sobre cero. 9

Debo 43  –43

Julia perdió 4  –4

He ganado 92  +92

22. �Tabla de resultados deportivos, donde GF sig-
nifica goles marcados y GC goles encajados. 
Confecciona una última columna con la di-
ferencia entre los goles marcados y los goles 
encajados.

PT PJ PG PE PP GF GC DIF

F.C. 
Barcelona 43 16 14 1 1 51 9 42

Real Ma-
drid C.F. 41 16 13 2 1 39 12 27

Villarreal 
C.F. 33 16 10 3 3 30 14 16

Valencia 
C.F. 28 16 8 4 4 24 19 5
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R.C.D. 
Espanyol 28 16 9 1 6 18 22 –4

At. Madrid 26 16 8 2 6 27 19 8

Getafe C.F. 26 18 8 2 6 26 22 4

Atletic Club 25 16 8 1 7 25 27 –2

Real 
Sociedad 22 16 7 1 8 22 26 –4

R.C.D. 
Mallorca 21 16 6 3 7 16 20 –4

Sevilla F.C. 20 16 6 2 8 21 27 –6

23. �Coloca entre cada par de números el signo 
 “<”  o  “>”.
a) +4 > +2	 b) +5 > –3
c) – 6 < –4	 d) –7 > –11
e)  0 > –3	 f) – 8   > –12

24. Ordena de mayor a menor
a) 12,  0,  +3,  –1,  +5,  +8
–1 < 0 < +3 < +5 < +8 < +12
b) +6,  – 6,  0,  –3,  –5,  –7,  +1
–7 < –6 < –5 < –3 < 0 < +1 < +6
c) –5,  +3,  – 4,  –1,  –7,  –9,  –10
–10 < –9 < –7 < –5 < –4 < –1 < +3
d) – 6,  – 4,  –3,  –9,  –12,  –15,  +15,  –5
–15 < –12 < –9 < –6 < –5 < –4 < –3 < +15

25. �Mismo ejercicio:
a) –3,  +4,  –5,  –7,  +1,  +7,  –8,  –2
+7 > +4 > +1 > –2 > –3 > –5 > –7 > –8
b) +7,  0,  –8,  +8,  –5,  –10,  –9,  –12
+8 > +7 > 0 > –5 > –8 > –9 > –10 > –12
c) +6,  +13,  –4,  –7,  –8,  –9,  –1,  –5
+13 > +6 > –1 > –4 > –5 > –7 > –8 > –9
d) +2,  +3,  +1,  –1,  –2,  –3,  0,  +5,  –7
+5 > +3 > +2 > +1 > 0 > –1 > –2 > –7

26. �Escribe los enteros x que verifiquen a la vez:  
0 ≤ x < 4  y  x > 1. Represéntalos en la recta 
entera.
2 y 3.

0 1 2 3 4

27. �Mismo ejercicio para: –6 < x < –1 y  x ≥ –4.
–4, –3 y – 2.

–5 –4 –3 –2 –1 0

28. �Calcula:
a) (–1) + (–3) = –1 –3 = –4
b) (+3) + (+3) = 3 + 3 =  6
c) (– 4) + (+4) = –4 + 4 = 0
d) (0) + (–8) = 0 – 8 = –8
e) (–7) + (+9) = –7 + 9 = 2
f)  (+10) + (–11) = 10 – 11 = –1
g) �(–3) + (– 6) = –3 – 6 = –9	
h) (– 6) + (+10) =  –6 + 10 = 4

29. �Calcula las siguientes sumas:
a) (+23) + (+12) = 23 + 12 = 35
b) (–24) + (–7) = – 24 – 7 = –31
c) (+50) + (–50) = 50 – 50 = 0
d) (– 60) + (+83) = – 60 + 83 = 23
e) (+35) + (–71) = 35 – 71 = –36
f) (–91) + (+80) = – 91 + 80 = –11

30. �Corrige los cálculos falsos.
a) �(+3) + (+12) = +15. Es correcto
b) (–20) + (–3) = –17; (–20) + (–3) = –20 – 3 = –23
c) (– 6) + (+4) = –2. Es correcto
d) (+3) + (–5) = +2; (+3) + (–5) = 3 – 5 = –2
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 Pág. 39. Ejercicios

Solucionario

31. �Completa la pared siguiente sabiendo que se 
ha usado el criterio:

–474 

–185 –289

–49 –136 –153

–13 –36 –100 –53

32. �Mismo ejercicio:

–111

–82 –29

–48 –34

–27 –7

–27 19

5

33. �Cálculo mental:
a) (–21) + (–29) = –50	
b) (–82) + (–18) = –82 – 18 = –100
c) (–51) + (+11) = –40	
d) 34 + (–14) = 20
e) (–105) + (–15) = –120	
f) 18 + (–8) = 10
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34. �Calcula:
a) (–26) + (–58) = –26 – 58 = –84
b) (–85) + (–62) = –85 – 62 = –147
c) �[(–20) + (–15)] + (+30) = (–20 – 15) + 30 = 

= – 35 + 30 = –5
d) �(–21) + [(–5) + (+8)] = –21 + (–5 + 8) = –21 + 3 = 

= –18

35. �Calcula las siguientes sumas:
a) (–3) + (+5) + (–8) + (+12) = –3 + 5 – 8 + 12 = 6
b) �(–9) + (+7) + (+15) + (–20) = –9 + 7 + 15 – 20 = –7
c) �(+32) + (–73) + (–13) + (–24) + (–9) = 

= 32 – 73 – 13 – 24 – 9 = –87
d) �(–27) + (+42) + (–32) + (+17) + (–45) = 

= –27 + 42 – 32 + 17 – 45 = –45
e) �(–45) + (+46) + (–14) + (–16) + (+30) = 

= – 45 + 46 – 14 – 16 + 30 = 1

36. �Efectúa las siguientes sustracciones:
a) �(–14) – (+25) = –14 – 25 = –39
b) (–16) – (–40) = – 16 + 40 = 24
c) (+14) – (–5) = 14 + 5 = 19
d) (+89) – (+89) = 89 – 89 = 0
e) (–36) – (+36) –36 – 36 = –72
f) 0 – (–38) = 0 + 38 = 38

37. �Calcula:
a) (–24) – (–15) = –24 + 15 = –9
b) (–15) – (–24) = –15 + 24 = 9
c) (+40) – (+20) = + 40 – 20 = 20
d) (+20) – (+40) = 20 – 40 = –20

38. �Calcula cuántos años vivió cada uno de los 
personajes siguientes:

nació murió Vivió

Cleopatra –69 –30 39

Bruto –85 –42 43

Augusto –63 14 77

Tiberio –42 37 79

Nerón 37 68 31

Tito Livio –59 19 78

39. �Escribe las siguientes expresiones de forma 
simplificada y calcula
a) (–5) + (+4) – (–3) + (–9) = –5 + 4 + 3 – 9 = –7
b) �(+9) – (+7) + (+6) – (– 4) – (–12) = 

= 9 – 7 + 6 + 4 + 12 = 24
c) �(– 8) – (+8) + (+4) + (–5) – (+11) = 

= – 8 – 8 + 4 – 5 – 11 = –28
d) �(+4) + (–7) – (–9) – (–7) + (+5) = 4 – 7 + 9 + 7 + 5 = 

= 18

e) �(+10) – (–10) + (+1) – (–7) – (+13) = 
= 10 + 10 + 1 + 7 – 13 = 15

40. �Mismo ejercicio:
a) �–7 + (–5 + 2) – (21 – 31) – 8 = – 7 + (–3) – (–10) – 8 = 

= –7 – 3 + 10 – 8 = –8
b) �5 – 6 – (–7 – 4 + 3) – 16 = 5 – 6 – (–8) – 16 =  

= 5 – 6 + 8 – 16 = –9
c) �–14 – 6 – (9 – 7 – 5) + 20 = –14 – 6 – (–3) + 20 = 

= –14 – 6 + 3 + 20 = 3
d) �19 – 8 – 3 – (–2 – 6 – 4 + 7) + 8 = 19 – 8 – 3 – (–5) + 8 = 

= 19 – 8 – 3 + 5 + 8 = 21
e) �– (–4 – 10) + 7 – (–1 – 3 + 15) + 11 =  

= –(–14) + 7 – (+11) + 11 =  
= 14 + 7 – 11 + 11 = 21

41. �Mismo ejercicio:
a) �–11 – (–5 – 3) – 7 – [–1 – (9 – 12) + 6] – 14 =  

= –11 – (–8) – 7 – [1 – (–3) + 6] – 14 =  
= –11 + 8 – 7 – 10 – 14 = –34

b) �15 – [–3 – (–8 – 5)] – 7 + (–2 + 1 – 7) – 17 =  
= 15 – [–3 – (–13)] – 7 + (–8) – 17 = 
= 15 – 10 – 7 – 8 – 17 = –27

c) �– 8 – (– 4 – 2) – [–1 – (–10 – 13) – 5] = 
= – 8 – (–6) – (–1 + 23 – 5) = –8 + 6 – 17 = –19

d) �– 4 – [6 – 2 – (– 8 – 16) – 7] = 
= – 4 – (6 – 2 – 24 – 7) = – 4 – 6 + 2 + 24 + 7 = 23

e) �–7 – (–2 + 5) – [3 – (– 6 – 9) – 8] – 12 =  
= –7 – (3) – [3 – (–15) – 8] – 12 = – 7 – 3 – 10 – 12 = 
= –32

42. �Estrella mágica: la suma de los 4 números ali-
neados es siempre la misma. 
Complétala.
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Solucionario

43. �Efectúa las multiplicaciones siguientes:
a) (–2) × 3 = –6
b) 5 × (–2) = –10
c) (–1) × (–2) = 2
d) (–3) × (–4) × (–2) = 12 × (–2) = –24
e) 7 × 2 = 14
f) (–5) × 3 = –15
g) (–3) × (–4) × 5 = 60
h) 7 × 3 × (–4) × 2 = –126

44. �Efectúa las divisiones siguientes:
a) (–14) : 7 = –2	 b) (–18) : (–6) = 3
c) 25 : (–5) = –5	 d) (–20) : 4 = –5

e) 12 : 3 = 4	 f) (–16) : 2 = –8
g) 27 : (–3) = –9	 h) (–32) : 8 = –4

45. �Efectúa las multiplicaciones siguientes:
a) ((5 × (–3)) : 5 = (–15) : 5 = –3
b) ((–6) × (–4)) : (–8) = (+24) : (–8) = –3
c) (10 × 25) : ((–5 × 2) = 250 : (–10) = –25
d) ((–7) × (–10)) : 14 = 70 : 14 = 5

e) (– )
(– )
9
3
×
×
12
4

 = 9

f) 
–56

8
 = –7

g) 
2 5

15
× ×3 (– )

 = 
–

–
3

15
2

0
=

h) 3 9 4
2 3
× ×

×(– )
 = 108

6
18

–
–=
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46. �Si a = +34;  b = –16  y  c = –3
Halla: a + b;  a – b;  b – c;  a × b;  b × c;  c – a

a + b = (+34) + (–16) = 34 – 16 = 18
a – b = (+34) – (–16) = 34 + 16 = 50
b – c = (–16) – (–3) = – 16 + 3 = –13
a × b = (+34) × (–16) = –544
b × c = (–16) × (–3) = 48
c – a = (–3) – (+34) = –3 – 34 = –37

47. �Completa:
a) – 6 × 3 = – 18
b) 12 – (–2) = 14
c) 16 : (–8) = –2
d) –3 + (–3) = –6
e) –21 : (–7) = 3
f) –10 – (–2) = –8

48. �Copia y completa la tabla siguiente: 

–64 –32 72 48 –32 –56

–8 –4 9 6 –4 –7
:8

49. �Copia y completa la tabla siguiente:

4 5 –9 –10 –16 –8

–24 –30 54 60 96 48
×(–6)

50. �Los valores numéricos no se consideran. De-
termina, si es posible, el signo del resultado.
a) – ) + (– )	 –
b) (– ) + (+ )	 No es posible saberlo
c) (– ) × (+ )  	 –
d) (– ) × (– )	 +
e) (+ ) – (– )	 +
f) (– ) – (– )	 No es posible saberlo

51. �Completa el siguiente muro sabiendo que 
cada número es el producto de los dos que tie-
ne debajo.
a) 

–60

–6

–5

	b)
192

–12 –4

c)

–4

–1 4

	 d) 

–12

32

52. �Calcula:
a) (5 – 7) × 5 = 2 × 5 = 10
b) 2 + 3 × (–4) = 2 – 12 = –10
c) (6 + 8) : (–7) = 14 : (–7) = –2
d) (5 – 7) × (–6) = – 2 × (–6) = 12
e) 16 + 4 : (–2) = 16 + (–2) = 14
f) 5 – 6 × (–3) = 5 – (–18) = 23

53. �Calcula:
a) – 5 × 2 + 3 = – 10 + 3 = –7
b) –5 × (2 + 3) = – 5 × 5 = – 25
c) (2 + 3) × (–4) = 5 × (–4) = –20
d) 26 : (–5 + 7) = 26 : 2 = 13
e) –8 × (–2) × (–5) = 16 × (–5) = –80
f) 20 – (4 × (–5)) = 20 – (–20) = 40

54. �Calcula:
a) (–6) × 3 + 2 × (–5) = –18 + (–10) = –28
b) �(–6) × (3 + 2) × (–5) = (–6) × 5 × (–5) = 

= –30 × (–5) = 150
c) �[(–4) × 2 + 3] × (–3) = [–8 + 3] × (–3) = –5 × (–3) = 15
d) �(–4) × [2 + 3 × (–3)] = –4 × [2 + (–9)] = –4 × (–7) = 28

55. �Calcula:
	 a) �– 8 + [–9 + 3 × (–2)] : (–3) = –8 + [–9 + (–6)] : (–3) = 

= –8 + (–15) : (–3) = –8 + 5 = –3
 	 b) �12 – [ 6 + 18 : (–3)] × 2010 = 

= 12 – [6 + (–6)] × 2010 = 12 – 0 × 2010 = 12
	 c) �5 + [–18 + (–3) × (– 4)] : (–6) = 

= 5 + [–18 + 12] : (–6) = 5 + (–6) : (–6) = 5 + 1 = 6
	 d) �12 – 3 × 5 + 4 – [14 + 3 + (–5) × 4] = 

= 12 – 15 + 4 – [14 + 3 – 20] = 
= 12 – 15 + 4 – (–3) = 4

56. �Sabiendo que a = 6 , b = – 9  y c = 3, calcula:
a) a + bc = 6 + (–9) × 3 = 6 + (–27) = –21
b) (a + b)c = (6 + (–9)) × 3 = –3 × 3 = –9

c) a+ b
c

 = 6 + 
–9
3

 = 6 + (–3) = 3

d) 
a b

c
+

=
+

= =
6 9

3
3
3

1(– ) – –



58

Guía didácticaTema 2. Los números enteros

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

 Pág. 41. Ejercicios

Solucionario

57. �Copia en tu cuaderno y completa la tabla:

a b c a + b × c (a + b) × c a × (b + c)

3 -2 5 –7 5 9

-2 -1 6 –8 –18 –10

7 -4 2 –1 6 –14

58. �Calcula las expresiones siguientes:
A = ab – c 	 B = a(b – c)	 C = (c – b) : a
cuando:
a) a = –1,  b = 3 ,    c = –5
a) A = ab – c = (–1) × 3 – (–5) = –3 + 5 = 2

B = a (b – c) = –1 × (3 – (–5)) = –1 × 8 = –8
C =  (c – b) : a = (6 – (–4)) : 2 = 10 : 2 = 5

b) a = 2 ,   b = – 4,  c = 6
b) A = ab – c = 2 × (–4) – 6 = –8 – 6 = –14

B = a (b – c) = 2 × (–4 – 6) = 2 × (–10) = – 20
C = (c – b) : a = (6 – (–4)) : 2 = 10 : 2 = 5

59. �Pon los paréntesis necesarios para que las 
siguientes igualdades sean correctas:
a) –6 : ((–18) : 3) = 1
b) (10 : (–2) – (–5)) × 10 = 0
c) (–14 + 10) : (–2) = 2
d) – 5 × ((–3) + (–2)) = 25

60. �Completa con el signo de operación +, –, ×, : , 
correspondiente:
a) –8 – (–3) × 2 = –2
b) –8 × (–3) × 2 = 48
c) – 6 × 2 – (–7) = –5
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d) –8 – 2 × (–4) = 0
e) 2 + (–2) × (–9) = 20
f) –2 × (–12 + 10) = 4
g) 16 – (–12 : (–4)) = 13
h) –14 + 6 : (–6) = –15

61. �En la siguiente tabla se refleja el estado de 
la cuenta corriente del Sr. Fernández el día 
primero de cada mes:
a) �¿En qué mes el estado de la cuenta estuvo 

más «alto»? ¿Y más «bajo»?
b) �¿Cuál es la diferencia entre el mes más 

«alto» y el mes más «bajo»?
a) �más “alto” en julio (750 e) y más “bajo” en 

mayo (–102 e)
b) 750 – (–102) = 750 + 102 = 852 e

62. �En la tabla siguiente se refleja la variación 
de temperaturas en una ciudad desde las 7 
de la mañana hasta las 12 de la noche.

HORAS TEMPERATURAS

7 de la mañana 2 °C

De las 7 a las 9 aumentó 1 °C

De las 9 a las 11 aumentó 3 °C

De las 11 a las 13 aumentó 4 °C

De las 13 a las 15 aumentó 3 °C

De las 15 a las 17 aumentó 1 °C

De las 17 a las 19 disminuyó 1 °C

De las 19 a las 21 disminuyó 3 °C

De las 21 a las 24 disminuyó 6 °C

a) �¿Cuál es la temperatura a las 12 de la no-
che?

b) �¿Cuál es la diferencia de temperaturas 
entre las 7 de la mañana y las 12 de la no-
che?

a) 2 + 1 + 3 + 4 + 3 + 1 – 1 – 3 – 6 = 3º C
b) 3 – 2 = 1 ºC

63. �El termómetro de Gloria marcaba 5° bajo 
cero a las 6 de la mañana y a las 2 de la tar-
de marcaba 13° sobre cero. ¿Cuál ha sido la 
variación de temperatura en este periodo 
de tiempo?
13 – (–5) = 18  ºC

64. �La temperatura en una ciudad a las 7 de la 
tarde era de 4 °C sobre cero. ¿Cuál es la tem-
peratura a las 3 de la mañana si en ese pe-
riodo de tiempo ha bajado –10 °C?
4 – 10 = –6 ºC

65. �Jorge entra en un edificio que tiene 10 plan-
tas y cuatro sótanos, sube en la planta baja 
al ascensor, y realiza el siguiente recorrido: 
primero baja al segundo sótano; después 
sube seis pisos; a continuación desciende 7; 
más tarde sube 9 y finalmente desciende 10. 
¿En qué planta se encuentra?
–2 + 6 – 7 + 9 – 10 = –4 

66. �Felipe tenía 50 cromos, ganó 17 cromos, des-
pués ganó 5 más, a continuación perdió 25 y 
por último perdió 7. ¿Con cuántos cromos se 
quedó al final?
50 + 17 + 5 – 25 – 7 = 40

67. �Un termómetro señala 6 °C. Si la tempera-
tura desciende 11 °C, ¿cuántos grados mar-
cará?
6 – 11 = –5 ºC

68. �Si un termómetro marca 4 grados bajo cero 
y la temperatura asciende 12 grados, ¿qué 
temperatura indicará?
– 4 + 12 = 8 ºC

69. �En una noche de invierno el termómetro 
pasó de 3 grados sobre cero a 12 grados bajo 
cero, ¿cuántos grados descendió la tempera-
tura?
3 – (–12) = 15 ºC
La temperatura descendió 15 ºC
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 Pág. 42. Ejercicios

Solucionario

70. �En la siguiente tabla se reflejan las tempe-
raturas máxima y mínima de cinco ciudades 
españolas en un día de invierno:

CIUDAD MÁXIMA MÍNIMA

Burgos 16 –3

Ávila 13 –5

Valencia 15 3

Teruel 15 –1

Segovia 14 –2

a) �¿Cuál es la diferencia entre las temperatu-
ras máxima y mínima en cada una de las 
cinco ciudades?

b) �¿En cuál de ellas la variación de tempera-
tura ha sido mayor?

Burgos: 16 – (–3) = 19 ºC
Ávila: 13 – (–5) = 18 ºC
Valencia: 15 – 3 = 12 ºC
Teruel: 15 – (–1) = 16 ºC
Segovia: 14 – (–2) = 16 ºC
La mayor variación correspondió a Burgos.

71. �La cera funde a 62 °C y el mercurio a –39 °C, 
¿cuál es la diferencia entre las temperatu-
ras de fusión de la cera y el mercurio?
62 – (–39) = 62 + 39 = 101 ºC
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72. �Comprueba si existen números enteros que 
verifiquen a la vez:
a) – 4 < a < 9	 y	 a < –1 ⇒ a = –2  ;  a = –3
b) 3 < b < 5	 y	 b > 4  ⇒ no existe b
c) c < – 4	 y	 – 6 < c < 0 ⇒ c = –5
d) d > –2	 y	 d < 0 ⇒ d = –1

Representa la solución en una recta graduada.

dae

–5 –3 –2 –1 0

73. �Halla el valor de x para que sean ciertas las 
igualdades siguientes:
a) x + 7 = 4  ⇒  x = –3
b) x + 5 = 1  ⇒  x = –4
c) x – 6 = –9  ⇒  x = –3
d) 7 – x = 10  ⇒  x = –3
e) –14 – x = –20  ⇒  x = 6
f) –9 – x = 10  ⇒  x = –19

74. �Mismo ejercicio:
a) x + 3 = 7  ⇒  x = 4
b) x – 8 = 10  ⇒  x = 18
c) x – 13 = –8  ⇒  x = 5
d) 9 – x = 12  ⇒  x = –3
e) 7 – x = 4  ⇒  x = 3
f) 8 – x = 16  ⇒  x = –8

75. �Completa los siguientes cuadros sabiendo 
que son mágicos:

7 –7 3

–3 1 5

–1 9 –5

–9 5 –5

1 –3 –7

–1 –11 3

76. �El cero absoluto. Lord Kelvin llegó a la con-
clusión de que la temperatura más baja que 
podía existir era –273 °C. A esta temperatura 
se llamó cero absoluto. La escala Kelvin de 
temperaturas absolutas se inicia en el cero 
absoluto.
Observa el gráfico comparativo y completa 
la tabla:

° C 10 –13 20 –30 9 –3 50

° K 283 260 293 243 282 270 323

77. �Encuentra qué relación hay entre los núme-
ros a, b, c y d y que sea cierta para todas las 
filas de la tabla siguiente.

a b c d

121 8 3 11

72 9 3 6

60 5 1 10

108 5 7 9

15 2 3 3

a : (b + c) = d

78. �Descubre al intruso. ¿Cuál no es igual a los 
demás?
a) 4 + 3 × 2; 	 b) 4 × 3 + 2;	
c) 4 × 3 – 2;	 d) 2 × (3 + 2);
e) (2 × 4) + 2

El b).
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Las fracciones
Tema

3

Objetivos

 �Recordar y hacer uso de los distintos significados de 
una fracción.
 �Reconocer fracciones equivalentes.
 �Identificar y obtener fracciones irreducibles.
 �Obtener fracciones equivalentes a una dada.
 �Comparar fracciones y ordenarlas de mayor a menor o 
viceversa.
 �Utilizar los algoritmos de la adición, sustracción, multi-
plicación y división de fracciones.
 �Utilizar correctamente la jerarquía de las operaciones 
y las reglas de uso de los paréntesis en los cálculos es-
critos.
 �Formular y resolver problemas de fracciones. 

Criterios de evaluación

 �Entender el significado de una fracción
 �Aplicar la fracción como operador.
 �Entender el concepto de fracción equivalente, obtener 
fracciones equivalentes a una dada.
 �Determinar la fracción irreducible.
 �Obtener fracciones equivalentes con el mismo denomina-
dor, utilizando el m.c.m. de los denominadores.
 �Utilizar los algoritmos de la adición y sustracción de frac-
ciones.
 �Conocer el método para multiplicar fracciones y simplifi-
car el resultado.
 �Reconocer la fracción inversa y utilizarla en la división de 
fracciones.
 �Leer correctamente un problema y elaborar la estrategia 
adecuada para su resolución.
 �Analizar la veracidad del resultado.
 �Dar el resultado de forma correcta y clara.

Contenidos

 �Conceptos (“saber”)
- Fracción: significado, términos.
- La fracción como operador y como cociente.	
- Fracciones equivalentes.
- La fracción irreducible
- Representación gráfica de fracciones.	
- Ordenación de fracciones.
- La adición y la sustracción de fracciones: casos.
- Multiplicación de fracciones.
- Producto de una fracción por un número.
- Expresiones numéricas con operaciones combinadas.
- División de fracciones.

 �Procedimientos (“Saber hacer”)
- �Utilización de las fracciones en diferentes contextos.
- �Representación mediante diagramas o sobre una recta, 

de fracciones sencillas, de problemas numéricos con es-
caso nivel de dificultad.

- �Comparación de fracciones sencillas mediante la orde-
nación y la representación gráfica.

- �Utilización de la jerarquía de las reglas de uso de los pa-
réntesis en cálculos escritos.

- �Utilización de los algoritmos tradicionales de la suma, 
resta, y multiplicación con fracciones sencillas.

- �Decisión sobre las operaciones adecuadas a efectuar en 
la resolución de problemas numéricos.

 �Actitudes (“Saber ser”)
- �Incorporación del lenguaje numérico, del cálculo y de la 

estimación de cantidades a las formas de proceder habi-
tuales en la vida cotidiana.

- �Flexibilidad para enfrentarse a situaciones numéricas 
desde distintos puntos de vista.

- �Sensibilidad y gusto por la presentación ordenada y cla-
ra del proceso seguido y de los resultados obtenidos en 
problemas y cálculos numéricos.

 Programación de aula
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 Programación por competencias

 �Descriptores

1. Utilizar los algoritmos de la adición, sustracción, multiplicación y división de fracciones.
2. Aplicar la prioridad en las operaciones combinadas.

 �Desempeño

1. �Conoce el algoritmo de cada una de 
las operaciones  de adición y sustrac-
ción de fracciones.

- �Efectúa correctamente las operaciones con 
fracciones.

- �Reconoce cuando se pueden efectuar la 
suma y la resta de fracciones.

- �Identifica los elementos que intervienen 
en cada operación.

- Ejercicios 14, 15, 16 y 17 
    (pág. 51)

2. �Conoce el algoritmo de la multiplica-
ción y división de fracciones.

- �Efectúa correctamente las operaciones de 
multiplicación y división de fracciones.

- � Simplifica adecuadamente la fracción resul-
tante.

- Ejercicios 19, 20 y 21
    (pág. 52)
- Ejemplo 7 
    (pág. 53)

3. �Aplica la prioridad en las operaciones 
combinadas.

- �Realiza correctamente las operaciones 
combinadas.

- �Reconoce la necesidad del uso de los pa-
réntesis.

- Ejercicio 24
    (pág. 53)
- Ejercicio 44 
    (pág. 57)

 �Descriptores
1. Entender el significado de una fracción.
2.  Aplicar la fracción como operador.
3.  Entender el concepto de fracción equivalente.
4.  Determinar la fracción irreducible.
5.  Obtener fracciones equivalentes con el mismo denominador.

 �Desempeño

1. �Reconoce el significado de numerador 
y denominador de una fracción.

- �Representa sobre una unidad una frac-
ción.

- Entiende que la fracción es un cociente.

- �Ejercicios 1, 2, 3 
    (pág. 46)

2. �Entiende la fracción como un opera-
dor. - �Calcula la fracción de un número. - Ejercicios 4, 6 y 7 

    (pág. 47)

3. �Entiende el concepto de fracción equi-
valente.

- �Calcula fracciones equivalentes a una 
dada.

- �Reconoce cuando dos fracciones son equi-
valentes.

- �Ejemplos 1 y 2 
    (pág. 48)

4. �Reconoce cuando una fracción es irre-
ducible. - �Calcula la fracción irreducible. - �Ejercicios 8, 9 y 12 

    (pág. 49)

5. �Reconoce la forma de reducir a co-
mún denominador, para operar o 
para comparar.

- �Calcula el mínimo común múltiplo de los 
denominadores.

- �Obtiene fracciones equivalentes con el 
mismo denominador.

- Compara fracciones.

- �Ejemplo 3 y 4 
    (pág. 50)

Competencia matemática
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Programación por competencias

 �Descriptores

1. �Comprender el enunciado de un problema y diferenciar las ideas fundamentales que nos permitan aplicar el 
recurso adecuado.

2. Ser capaces de indicar con un texto breve las soluciones del problema.

 �Desempeño

1. Comprende lo que lee. -Identifica la pregunta que se le hace.
-Identifica los elementos que intervienen.

- Ejercicios del 55 al 63 
    (pág. 58)

2. �Discrimina e interpreta la información 
que le da el enunciado de un proble-
ma.

- �Determina los cálculos adecuados para ob-
tener la solución.

3. �Se expresa por escrito de manera 
adecuada y correcta, con claridad y 
coherencia; utilizando un lenguaje 
preciso. 

- �Presenta el texto con la solución del proble-
ma de forma adecuada y correcta.

- Selecciona la información adecuada.

Competencia Lingüística
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 �Descriptores

1. �Reconocer en los enunciados situaciones de la vida real, que nos ayuda a comprenderla y a resolver proble-
mas que nos podemos encontrar en ella.

 �Desempeño

1. �Utiliza correctamente las situaciones 
reales en la resolución de problemas.

- �Resuelve los problemas buscando situacio-
nes reales paralelas a los enunciados plan-
teados.

- �Ejercicio 28, 29, 30 
    (pág. 56)

Competencia social y ciudadana
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 �Descriptores

1. Comprender el enunciado de un problema.
2. Aplicar las operaciones adecuadas para la obtención de la solución.
3. Analizar la veracidad del resultado obtenido.

 �Desempeño

1. Lee y comprende.

- �Lee con detenimiento y determina las ope-
raciones que hay que efectuar.

- �Organiza con un orden lógico los procedi-
mientos.

- �Ejercicio 5 
    (pág. 47)
- �Ejercicio 18 
    (pág. 51)
- �Ejercicio 22
    (pág. 52)
- �Ejercicio 25
    (pág. 53)

2. �Comprueba el resultado. - �Es crítico con el resultado obtenido y verifica 
su validez.

- �En todos los ejercicios y 
ejemplos propuestos.
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 �Descriptores

1. �Conocer los orígenes de los números fraccionarios.
2. Reconocer la evolución de los números y su necesidad.

 �Desempeño

1. �Conoce el origen de los números frac-
cionarios. - �Utiliza las fracciones como  código. - �Hoja de inicio de 

tema 3

Competencia cultural y artística
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 �Descriptores

1. �Reflexionar sobre la  información y transformarla en conocimiento propio.
2. Comprender y asimilar estrategias y destrezas para la resolución de problemas y de ejercicios.
3. Desarrollar técnicas para consolidar las capacidades matemáticas que aporten motivación y confianza.

 �Desempeño

1. �Generaliza estrategias.

- �Aplica la estrategia de un problema en al-
gunos similares para consolidar capacida-
des.

- �Distingue los datos principales de un pro-
blema.

- �Reconoce cuando se pueden aplicar  las 
propiedades matemáticas  y hacerlo con 
soltura.

- �A lo largo de todo el 
tema

2.Mejora la atención. - �Se fija en cada paso, lo analiza y  obtiene 
estrategias. - �A lo largo del tema

3. �Mejora la motivación. - �Se siente satisfecho por la labor bien hecha.
- Cuida la expresión y la presentación. - �A lo largo del tema

4. �Adquiere confianza con la práctica de 
operaciones combinadas con fraccio-
nes.

- �Resuelve operaciones combinadas con frac-
ciones.

- �Ejercicios 43, 44 y 46 
    (pág. 57)

Competencia aprender a aprender
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t
e

n
c

ia
 a

p
r

e
n

d
e

r
 a

 a
p

r
e

n
d

e
r

 �Descriptores

1. Extender y aplicar los conceptos de fracción de un número.
2. Reflexionar sobre los resultados obtenidos y los propuestos

 �Desempeño

1. �Tiene la iniciativa necesaria para in-
vestigar y resolver un problema.

- �Ser perseverante ante un ejercicio y buscar 
situaciones similares para plantearse un pa-
trón de actuación.

- �Dedicarle el tiempo necesario para la conse-
cución de los objetivos

- �A lo largo del tema

2. �Analiza los resultados obtenidos y el 
trabajo efectuado.

- �Reflexiona si el trabajo efectuado ha sido 
suficiente para el objetivo que se había 
propuesto.

- A lo largo del tema

Competencia autonomía e iniciativa personal

C
o

m
p

e
te

n
c

ia
 a

u
to

n
o

m
ía

 e
 in

ic
ia

ti
va

 
p

e
r

s
o

n
a

l



66

Guía didácticaTema 3. Las fracciones

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

 Pág. 44 - 45. �Las fracciones

Solucionario

Completa utilizando las palabras: fracción, nu-
merador, denominador, cociente.

4 : 9 o 
4

9
 representa el cociente de 4 entre 9.

4

9
 es una fracción; 4 es el numerador y 9 el de-

nominador.

¿Cuál o cuáles de los siguiente cálculos tienen 
resultado 1?

Todos tienen resultado 1.

Verdadero o falso

a) Si le quedan 40 litros es que ha gastado 
1

3
 del 

depósito. Verdadero

b) Cuando ha consumido los 
3

4
 del depósito le que-

dan 15 litros. Verdadero

c) Los 7

15
 del depósito son 35 litros. Falso

d) �Cuando ha gastado los 2

3
 del depósito ha gastado 

menos que si hubiera consumido los 
3

5
. Falso
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 Pág. 46. �1  Los números enteros

Orientaciones didácticas

En A) Partes. Es importante que el alumno comprenda 
que las partes deben ser iguales.
En B) Medidas. Los segmentos y sus longitudes son solo 
un ejemplo. No importa qué cantidad puede ser medida 
por una fracción.
En C) Cociente. Una fracción representa un cociente.

Solucionario

1. �Expresa como una fracción la parte colorea-
da de cada figura:

En el cuadro representa 4
9

En el triángulo representa 3
4

En el círculo representa 3
16

2. �¿Qué fracción representa la abcisa de cada 
punto?

3. �Completa: La fracción  representa la división de 

126 entre 14; es decir   = 126:14 = 9
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Orientaciones didácticas

Contenido de ampliación: fracción de una fracción para 
preparar la multiplicación de fracciones.
Por ejemplo: Dibuja un cuadrado y colorea en él su cuarta 
parte. Marca ahora la mitad de la parte coloreada. ¿Qué 
fracción del cuadrado representa? ¿Qué operación te 
permite calcularla?   (Autonomía e iniciativa personal).

Solucionario

4. Completa:

a)  

b)  

5. �En un garaje hay 140 vehículos 
entre coches y motos. Si las mo-

tos representan los 3
20

 del total 
se pide:

	 a) ¿Cuántas motos hay?

	 b) �¿Qué fracción del total repre-
sentan los coches del garaje? 
¿Cuántos son?

a) Hay 

b) �Los coches representan el 

 del total. Hay 

 coches o tam-

bién 140 – 21 = 119.

6. �Completa:

7. �Calcula en minutos:

a) 
3
4

 de hora = 
3
4

 × 60 minutos = 45 minutos

b) 
4
5

 de hora = 
4
5

 × 60 minutos = 48 minutos

c) 
1

30
 de hora = 

1
30

 × 60 minutos = 2 minutos

d) 7
12

 de hora = 
7
12

 × 60 minutos = 35 minutos

 Pág. 47. �2  La fracción como operador



70

Guía didácticaTema 3. Las fracciones

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

 Pág. 48. �3  Fracciones equivalentes

Orientaciones didácticas

Dos fracciones equivalentes representan un mismo co-
ciente.
Equivalente = igual valor.
Los ejercicios 8 a 11 consolidan este concepto.

Orientaciones didácticas

Cada vez que se encuentra un factor común en el nu-
merador y en el denominador de una fracción se puede 
“simplificar” esta fracción.
Al simplificar una fracción, ésta no cambia de valor.
Puede ser buen momento para señalar la conveniencia 
de obtener denominadores positivos.

Solucionario

8. �Completa las siguientes series:

a) 1
3

=
6

18
=

2
6

b) 16 8
10

4
520

= =
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c) 125
200

=
25
40

=
5
8

9. Encuentra parejas de fracciones equivalentes:

3
5

12
28

14
21

3
4

7
9

2
3

3
7

9
12

; ; ; ; ; ; ; ; ;
15
25

35
45

 = 
3
5

12
28

14
21

3
4

7
9

2
3

3
7

9
12

; ; ; ; ; ; ; ; ;
15
25

35
45

 ;  
3
5

12
28

14
21

3
4

7
9

2
3

3
7

9
12

; ; ; ; ; ; ; ; ;
15
25

35
45

 = 
3
5

12
28

14
21

3
4

7
9

2
3

3
7

9
12

; ; ; ; ; ; ; ; ;
15
25

35
45

 ; 
3
5

12
28

14
21

3
4

7
9

2
3

3
7

9
12

; ; ; ; ; ; ; ; ;
15
25

35
45

 = 
3
5

12
28

14
21

3
4

7
9

2
3

3
7

9
12

; ; ; ; ; ; ; ; ;
15
25

35
45

 ; 
3
5

12
28

14
21

3
4

7
9

2
3

3
7

9
12

; ; ; ; ; ; ; ; ;
15
25

35
45

 = 
3
5

12
28

14
21

3
4

7
9

2
3

3
7

9
12

; ; ; ; ; ; ; ; ;
15
25

35
45

 ; 
3
5

12
28

14
21

3
4

7
9

2
3

3
7

9
12

; ; ; ; ; ; ; ; ;
15
25

35
45

 = 
3
5

12
28

14
21

3
4

7
9

2
3

3
7

9
12

; ; ; ; ; ; ; ; ;
15
25

35
45

10. �Escribe cinco fracciones equivalentes a 
3
4

 
con denominador menor que 30.

11. �Completa:

7
=

21
124

 ;    23
6

=
30
115 ;

60
=

90 45
=

10
=

3
30

12
2 ;   84

126
28

=
21

=
2

=
42

14
3

12. �Halla, si es posible, la fracción canónica de 
las fracciones siguientes:

a) 4
30

=
2

15
 ;	 b) 22

33
=

2
3

 ;

c) 9
15

 es irreducible;	 d) 6
13

 es irreducible;

e) 40
60

=
2
3

 ;	 f) 75
100

=
3
4

 ;

g) 48
72

=
2
3

 ;	 h) 150
300

=
1
2

 Pág. 49. �4  La fracción irreducible
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 Pág. 50. �5  Reducción a denominador común. Comparación

Orientaciones didácticas

La reducción a común denominador facilita la compara-
ción de fracciones.
Valorar la conveniencia de incluir el siguiente concep-
to:
Si a y b son enteros positivos se verifica:
· �Si a es más pequeño que b, el número a

b
 es más pe-

queño que 1.
· �Si a es más grande que b, el número a

b
 es más grande 

que 1.

Solucionario

13. �Completa utilizando “<” o “>”:

a) 
23
7

23
11

⊃⊃ > 
23
7

23
11

⊃⊃ 	 b) 7
5

1
3

⊃⊃ < 7
5

1
3

⊃⊃

c) Como 6
5

7
5

7
5

7
3

⊃⊃ ⊃⊃y < 6
5

7
5

7
5

7
3

⊃⊃ ⊃⊃y y 6
5

7
5

7
5

7
3

⊃⊃ ⊃⊃y  < 6
5

7
5

7
5

7
3

⊃⊃ ⊃⊃y  se deduce que 6
5

7
5

7
5

7
3

⊃⊃ ⊃⊃y < 6
5

7
5

7
5

7
3

⊃⊃ ⊃⊃y

Orientaciones didácticas

Indicar que la suma o resta de numeradores solo tiene 
sentido cuando los denominadores son iguales.
Insistir en que se debe observar si el resultado de una 
operación se puede simplificar.

Solucionario

14. �Calcula y simplifica el resultado cuando sea 
posible:

a) 3
5

6
5

3 6
5

9
5

+ =
+

= ;	

b) 7
10

1
10

7 1
10

8
10

4
5

+ =
+

= =
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c) 
4
7

2
7

4 2
7

2
7

– =
−

=

d) 
3

12
11
12

3 11
12

8
12

2
3

– =
−

=
−

=
−

15. �Mismo ejercicio:

a) 3
5

1
10

6
10

1
10

6 1
10

7
10

+ = + =
+

=

b) 
7
12

1
6

7
12

2
12

7 12
12

9
12

3
4

+ = + =
+

= =

c) 
4
3

5
18

24
18

5
18

24 5
18

19
18

– = − =
−

=

d) 2
3

11
12

8
12

11
12

8 11
12

3
12

1
4

– = − =
−

=
−

=
−

16. �Mismo ejercicio:

a) 4
5

3
8

32
40

15
40

32 15
40

47
40

+ = + =
+

=

b) 
4
4

+ 4
7

= 28
28

+ 16
28

= 28 +16
28

= 44
28

= 11
7

c) 2
9

13
5

= 10
45

117
45

= 10 -117
45

= –107
45

− −

d) 
5

12
15
45

= 75
180

60
180

= 75 – 60
180

= 15
180

= 1
12

− −

17. �Mismo ejercicio:

a) 
1

3

1

4

1

6

4

12

3

12

2

12

4 3 2
12

5
12

+ − = + − =
+ −

=

b) 3
5

+ 5
3

– 2
15

= 9
15

+ 25
15

– 2
15

= 9
15

+ 25
15

– 2
15

= 32
15

c) –3+
5

4
–

2

5
=

–60

20
+

25

20
-

8

20
=

–60 + 25 – 8

20
=

–43

20

d) 
2

3
–

1

4

8

5
=

40

60

15

60

96

60
=

40 – 15 – 96

60
=

–71

60
– – –

18. �Tres personas se reparten un total de 1800 €. 
La primera recibe los tres octavos del total 
y la segunda recibe la cuarta parte.
a) �¿Qué fracción del total recibe la tercera 

persona?
b) ¿Qué cantidad recibe cada uno?

a) �  La tercera perso-

na recibe los 1 – 3
8

+ 1
4

= 1 – 5
8

= 8
8

– 5
8

= 3
8

 del total

b) �La primera y la tercera reciben 

3
8

1800 3 1800
8

675× =
×

=  €. La segunda recibe 

1
4

1800 1800
4

450× = =  € o  

1800 – 2 × 675 = 1800 – 1350 = 450 €

 Pág. 51. �6  Adición y sustracción de fracciones



74

Guía didácticaTema 3. Las fracciones

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

Orientaciones didácticas

La multiplicación y la división de fracciones 
es más fácil que la adición o sustracción 
porque no hay que prestar atención a los 
denominadores.

Si un número mide una longitud, el pro-
ducto de dos números mide la superficie 
de un rectángulo

Solucionario

19. �Calcula y escribe el resultado 
como una fracción irreducible.

a) 
3

2

3

5

3 3
2 5

9
10

× =
×

×
=

b) 
7

4

1

2

7 1

4 2

7

8
× =

×

×
=

c) 3
5

6

3 5

6

5

2
× =

×
=

d) − × =
− ×

=
−

4
7

32

4 7

32

7

8

20. �Calcula:

a) 
3

5

7

8

3 7

5 8

21

40
 =

×

×
=

b) 
7

8

3

5

7 3

8 5

21

40
× =

×

×
=

c) 

d) 

21. �Realiza las siguientes operaciones de la for-
ma más rápida posible:

a) 5
88

15

88

3
× =

 Pág. 52. �7  Multiplicación de fracciones

b) 1

2

2

3

3

4

4

5

1

5
   =

c) 
8

5
2

1

2

3

5

8

5
1

3

5

8 5 3

5

10

5
2–+ = + − =

+ −
= =  o

8
5

2 1
2

3
5

8
5

3
5

2 1
2

5
5

2
2

1 1 2–+ × = − + × = + = + =

d) 

22. �Se deja caer una pelota desde una cierta al-
tura y se sabe que cada vez que rebota al-
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 Pág. 52. �8  Números inversos. División de fracciones

Orientaciones didácticas

Insistir en lo incluido en el margen: dife-
rencia entre opuesto e inverso.
El cero no tiene inverso.
Para ejercicio 25. Medir es dividir por la 
unidad de medida; en este caso la unidad 
de medida es el cuarto de litro.

Solucionario

23. �Calcula:

a) 	

b) 

c) 

d) 

24. �Calcula:

a) 

b) 

c) 

d) 

25. �¿Cuántas botellas de 1
4

de litro se necesita-

rán para embotellar 150 litros de agua?

150 1
4

150 4 600: = × =  botellas.

canza una altura igual a las tres quintas 
partes de la altura anterior. ¿Qué altura al-
canzará después de haber tocado el suelo 
dos veces?
Si llamamos h a la altura inicial, alcan-

za una altura de 3
5
× h después del primer 

rebote y después del segundo rebote alcanza 
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 Pág. 56. Ejercicios

Solucionario

26. �Escribe como fracción la parte coloreada.
En el círculo: 3

4
En el rectángulo: 

2
7

En el segmento: 3
4

27. �Dibuja las siguientes fracciones tomando 
como unidad un círculo:

a) 1
2

 	 b) 2
4

 

c) 7
8

 	 d) 
5

12
  

28. �Carmen y Julián quieren comprar un vi-

deojuego, Carmen dispone de 1
6

 del precio 

del juego y Julián 2
3

 del precio del juego. 

Representa en el segmento siguiente de qué 

parte dispone Carmen (negro) y de qué par-

te dispone Julián (en verde).
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 29. �¿Qué fracción de año son 7 meses? ¿Y tres 
trimestres?

7 meses : 7
12

tres trimestres : 9
12

= 3
4

;

30. �¿Qué fracción de hora son 20 minutos? ¿Y 45 
minutos?

20 minutos :
20
60

=
1

de hora
3

;

45 minutos :
60

= de hora
45 3

4

31. �a) Raya la mitad de la parte coloreada. 

b) Calcula 1
2

 de 3
4

 .

c) �¿Observas alguna relación entre los resul-
tados anteriores?

a) 	 b) 
1

2
de

3

4
=

1

2

3

4
=

3

8
×

c) Que la parte rayada es 1
2

 de 3
4

. 

32. �Indica si los siguientes pares de fracciones 
son equivalentes:

a) 27
45

3
4

y  no son equivalentes porque
27 × 4  ≠  3 × 45

	 108  ≠  135
b) 

15
50

3
10

y  si son equivalentes porque 
15 × 10=3 × 50

150 = 150
c) 

48
64

3
4

y si son equivalentes porque
48 × 4 = 3 × 64

192 = 192
d) 

4
5

40
50

y  si son equivalentes porque
4 × 50 = 5 × 40

200 = 200
e) 15

60
30
40

y  no son equivalentes porque 
15 × 40 ≠ 30 × 60

600 ≠ 1800
f) 1

8
2

12
y  no son equivalentes porque 

1 × 12 ≠ 2 × 8
12 ≠ 16

33. �Completa:

a) 2
3

=
18
12 	 b) 6

7
=

42
49

	 c) 10 50
7014

=

d) 60 5
672

= 	 e) 16 8
10

4
520

= =	 f) 18 3
530

=

34. �Encontrar 4 fracciones equivalentes a:
Entre las muchas posibles, una solución es:

a) 3
4

6
8

9 12
16

15
2012

= = = = 	 b) 1
9 18

3
36

5
45

2
27

4
= = = =

c)  7
12 24

21 28
48

35
60

14
36

= = = =   d) 
32
10

16
5

48
15

64
20

80
25

= = = =

e)  
20
70

2
7

4
14

6
21

8
28

= = = =   d) 
21
14

3
2

6
4

9
6

12
8

= = = =

35. �Simplifica hasta llegar a la irreducible:

a) 18
24

=
12

=
9 3

4
	 b) 24

36
=

3
2 	 c) 12

60
=

5
1

d) 42
45

=
15
14 	 e) 

36
54

18
27

6
9

2
3

= = =

f) 
48
60

24
30

12
15

4
5

= = = 	 g) 
50

120
5

12
=

h) 
105
135

35
45

7
9

= =

36. �Reduce las siguientes fracciones a común de-
nominador:

a) 	 b) 

c) 	 d) 

e) 	 f) 

37. �¿Verdadero o falso? (Reduce, cuando sea ne-
cesario, cada par de fracciones al mismo de-
nominador)

a) 3
5

4
5

<   Verdadero.	 b) 1
7

1
8

<  Falso. 

c) 6
8

7
8

<   Verdadero. 	 d) – –
1
4

1
3

<   Falso.

e)  3
7

2
7

<   Falso.	 f)  4
11

10
11

<   Verdadero.

38. �Ordenar de menor a mayor las fracciones:

– 1
5

< – 1
10

< 1
12

< 1
11

< 1
9

< 1
8

< 1
3

39. Ordenar de mayor a menor:

a) 1
2

,
2
3

y
3
5

 son equivalentes a  15
30

20
30

15
18

, y 	

luego 

b) 2
3

,
5
9

y
5
6

 son equivalentes a 12
18

10
18

15
18

, y 	

luego  

c) 3
4

,
5
8

y
7

12
 son equivalentes a 18

24
, 15

24
y 14

24
	

luego 
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40. Calcula:

a) 4 1
18 18

1
29

8+1
18

9
+ = = =

b) –
7

–8+1
14

–74 1
14 14

1
2

+ = = = –

c) 2
3

+
7
9

=
6+7

9
=

13
9

d) –7
8

–
1
4

=
–7 – 2

8
=

–9
8

e) 3
5

–
1
10

=
6 –1
10

=
5

10
=

1
2

f) 1
4

–
1
8

=
2 –1

8
=

1
8

41. �Completa la tabla y da en el resultado la frac-
ción irreducible:

a
3
8

12
5

1
2

5
21

–3
16

b
–5
8

8
5

7
8

3
7  

1
2

a + b −
1
4

12
5

11
8

14
21

5
16

a – b 1 −
4
5

−
3
8

−
4
21

−
11
16

42. �Mismo ejercicio.

a b a + b a – b

4
–5
9

31
9

41
9

 Pág. 57. Ejercicios
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1
2

5
6

8
6

4
3

=
−

= −
2
6

1
3

2 – 3
4

5
4

11
4

6
7

−1
2

5
14

19
14

43. �Efectúa las operaciones combinadas siguien-
tes:

a) 1
3

–
1
6

+
17
30

=
10 – 5+17

30
=

22
30

=
11
15

b) 1
9

+
4
15

+
3
5

=
5+12+ 27

45
=

44
45

c) 4
5

+
7
8

–
1
10

=
32+35 – 4

40
=

63
40

d) 17
10

–
5

12
–

7
12

=
102 – 25 – 35

60
=

42
60

=
7

10

44. �Calcula

a) 

b) 

3
5

–
1
10

–
1
2

=
3
5

–
1 – 5
10

=
3
5

–
–4
10

=
3
5

+
4

10
=

6+ 4
10

=
10
10

=1

c) 1
4

–
1
8

7
8

=
1
4

–
7
64

=
16 – 7

64
=

9
64

×

d) 7
8

–
1
4

+
7
2

=
7 – 2+ 28

8
=

33
8

e) 5
6

–
1
3

+
7
5

=
25 –10+ 42

30
=

57
30

=
19
10

f) 

45. Efectúa las siguientes operaciones:

a) 3
4

+ 2 =
3+8

4
11
4

=

b) 1 –
1
5

=
5 –1

5
4
5

=

c) 4 + =
1
3

=
12+1

3
13
3

d) 2 –
4
5

=
10 – 4

5
6
5

=

e) 11
3

– 2 =
11 – 6

3
5
3

=

f) 16 –
30
2

=16 –15 =1

46. Calcula:

a) 1
2

+
1
3

+
1
4

–
1
5

=
30+ 20+15 –12

60
53
60

=

b) �

3
5

+
5
4

3
10

+
5
4

12+ 25
20

6+ 25
=× ×

220
=

31
20

=
1147
400

37
20

×

c) 3+
2
7

:
5

14
= 3+

2 14
5 7

= 3+
4
5

=
15+ 4

5
=

19
5

×
×

d) 

47. Calcula y simplifica:

a) 3
4

5
6

=
3 5
4 6

=
5
8

×
×
×

b) �–4
9 10

=
–4 10
3

=
–403
27

:
×
× 9

c) 

d) 1
8

4
5

=
1
10

×

e) 7
10

=
–7

14
= –

–14
5

1
4

:
× 5
×10

f) 
−

× =
− ×

×
=
−6

35
21
16

6 21
35 16

9
40

48. Calcula “rápidamente”:

a) 3
2
5

10
3

7
2

=14× × ×

b) 5
1
15

3
16
15

=
16
5

× × ×

c) 3
4

(–4)
1
2

10
9

= –
5
3

× × ×

d) 9
2
9

4
3

5
4

=
10
3

× × ×

49. Copia y completa la tabla siguiente:

×
5
4

–5
1
2

4
3

– 3
4

−
15
16

15
4

−
3
8

–1

2
5

1
2

–2
1
5

8
15

–5
8

−
25
32

25
8

−
5

16
−

5
6

50. Calcula y simplifica:

a) 3
4

8
9

3 9
4

27
32

: = =
×
× 8

b) 1
4

:
1
4

=1

c) 3
5

–6
15

3 15
–6

3
2

: –= =
×
× 5

d) –5
3

:10
–5
30

–1
6

= =

e) 5 :
10
3

15
10

3
2

= =

f) 
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 Pág. 58. Ejercicios

51. Copia y completa la tabla siguiente:

a b c a × b+c a + b × c

1
5

5
4

–2 −
7
4

−
23
10

2
5

4
3

7
6

51
30

88
45

–5
8

1
2

–3
4

−
17
16

–1

52. Copia y completa la tabla siguiente:

a b c a : b + c a + b : c

– 1
3

5
3

– 6 −
31
5

−
23
18

3
2

4
3

3
2

21
8

43
18

5
4

1
2

–3
10

11
5

−
5

12

53. �Efectúa las operaciones combinadas siguien-
tes:

a) 3+
1
3

:
2
9

–
1
4

= 3+
9
6

–
1
4

= 3+
3
2

–
1
4

=
12+6 –1

4
=

17
4

b) 3
7

49
6

:
12
3

=
3 49 3
7 6 12

=
7
8

×
× ×
× ×
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c) 

2
5

–
4
3

9
5

+
3

10
=

2
5

–
4
3

18+3
10

=
2
5

–
4
3

× × ××
21
10

=
2
5

–
14
5

= –
12
5

d) 

2
5

–
3
4

+1
8
3

=
2
5

–
3+ 4

4
8
3

=
2
5

–
7
4

8
3

=× × ×
22
5

–
14
3

=
6 – 70

15
=

–64
15

54. Calcula:

a) 

b) 17
24

–
1
3

+
1
6

=
17 – 8+ 4

24
=

13
24

c) 

d) 11
15

–
2
5

+
1
3

=
11 – 6+5

15
=

10
15

=
2
3

e) 

f) 

55. �De una relación de 20 problemas, Juan resol-

vió las 3
4

 partes y Miguel las 
4
5

 partes. ¿Cuál 

de los dos ha resuelto más problemas? ¿Cuán-

tos resolvió Juan? ¿Y Miguel?

Juan resolvió las 3
4

 de 20 = 3
4

 × 20 =15 proble-
mas.

Miguel resolvió las 
4
5

 de 20 =
4
5

 × 20 =16 proble-
mas.

Miguel resolvió más que Juan.

56. ��Comprueba que 49
36

6
5

=1+ 19
30

×

49
36

6
5

49 6
36 5

49
6 5

49
30

1 19
30

30 19
30

4

× =
×
×

=
×

=

+ =
+

=
99

30

Efectivamente son iguales.

57. ��Una botella de leche tiene una capacidad de 3
4

de litro y en un cajón hay 12 botellas. ¿Cuán-
tos litros de leche contiene el cajón?

 3
4

12 = 9×  litros.

58. ��En un tarro de miel caben 
3
5

 de kg. El tarro 

está lleno hasta la mitad. ¿Cuántos kg de miel 

hay en el tarro?

 de kg de miel hay en el tarro.

59. �Julia está ahorrando para comprar unos pati-
nes que cuestan 90 euros. Ya ha ahorrado las   
3
4

 partes. ¿Cuánto dinero le falta para conse-
guir los patines?

Si ha ahorrado las 3
4

 partes del total le queda 1
4

parte para conseguir los patines y 1
4

 de 90 € = 

= 1
4

 × 90 = 22,5 €.

60. �Un libro tiene 160 páginas. Una persona ha 

leído los 3
8

 del libro. ¿Cuántas páginas ha leí-

do? ¿Cuántas páginas le falta por leer?
3
8

 de 160 =  3
8

 × 160 = 60 páginas ha leído.

Le faltan por leer 160 – 60 = 100 páginas.

61. �ABCD es un cuadrado, M es el punto medio del 
lado AB y P es el punto medio del lado AD.
a) Dibuja la figura y en ella el triángulo CMP.

M B

C

A

P

D

b) �¿Qué fracción del área del cuadrado ABCD 
corresponde el área del triángulo CMP?
Si llamamos l al lado del cuadrado ABCD:
Área del cuadrado ABCD = l2

Área del triángulo AMP = l2

8
Área del triángulo MBC = Área del triángulo 

PCD = l2

4
Área del triángulo PMC = Área del cuadrado 

ABCD – Área del triángulo AMP – 2 Área del 

triángulo MBC = 

. 

Le corresponde los 
3
8

.
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62. �Carmen lleva 90,15 euros, y Victoria los 2
3

 de 

los 4
5

 de dicha cantidad. ¿Cuánto dinero lleva 

Victoria?
2
3

 de los 4
5

 de 90’15 = 
2
3

4
5

90 15× × ,  = 48’08 €.

63. �Los 3
4

 de un campo rectangular se reparten en 

ocho trozos iguales. ¿Qué fracción del área del 
campo representa cada trozo?

3
8

: 8 =
3
4
×

1
8
=

3
32

64. �Completa el siguiente cuadrado mágico.

3
8

3
4

9
4

15
8

2
17
8

5
8

1
2

13
8

3
2

1
9
8

5
4

7
8

11
8

7
4





Matemáticas  1º eso   guía didáctica  84

Los números decimales
Tema

4

Objetivos

 �Leer, escribir y descomponer correctamente números 
decimales.
 �Identificar los números decimales con sus fracciones 
decimales correspondientes.
 �Comparar números decimales y hacer uso de los signos 
“<” y “ >”.
 �Obtener la expresión decimal de una fracción recono-
ciendo el tipo de  decimal obtenido.
 �Recordar y hacer uso de los algoritmos de la adición, 
sustracción, multiplicación y división de números deci-
males .
 �Intercalar varios números decimales entre dos dados.
 �Aproximar, por defecto y por exceso, un número deci-
mal hasta un orden de aproximación establecido y ele-
gir correctamente su redondeo.

Criterios de evaluación

 �Entender el significado de un número decimal.
 �Leer  y escribir los números decimales.
 �Comparar números decimales y colocar el símbolo de 
mayor o menor correctamente.
 �Clasificar  los números decimales que se obtienen de una 
fracción, como decimal exacto, periódico puro o periódi-
co mixto.
 �Utilizar los algoritmos de la adición, sustracción, multipli-
cación y división de números decimales.
 �Realizar aproximaciones o redondeos cuando sean nece-
sarias.
 �Leer y entender un problema, efectuando las operaciones 
necesarias para su resolución.
 �Analizar la veracidad del resultado.
 �Dar el resultado de forma correcta y clara.

Contenidos

 �Conceptos (“saber”)
- Fracciones decimales. Números decimales.
- �Comparación  y ordenación de decimales. Uso de los 

símbolos «<» y «>».
- Operaciones con números decimales.
- Aproximación y redondeo de decimales.
- Expresión decimal de una fracción.

 �Procedimientos (“Saber hacer”)
- �Representación mediante figuras de fracciones decima-

les y números decimales sencillos.
- �Comparación de números decimales y fracciones deci-

males mediante la ordenación y la representación grá-
fica.

- �Obtención de la expresión decimal de una fracción.
- �Utilización de los algoritmos de suma, resta, multiplica-

ción y división de números decimales.
- �Utilización de diversas estrategias para contar o estimar 

cantidades, teniendo en cuenta la precisión que requie-
re la situación concreta.

 �Actitudes (“Saber ser”)
- �Valoración de la precisión, simplicidad y utilidad del len-

guaje numérico para representar, comunicar o resolver 
diferentes situaciones de la vida cotidiana.

- �Sensibilidad, interés y valoración crítica ante las infor-
maciones y mensajes de naturaleza numérica.

- �Flexibilidad para enfrentarse a situaciones numéricas 
desde distintos puntos de vista.

 Programación de aula
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 Programación por competencias

 �Descriptores

1. Utilizar los algoritmos de la adición, sustracción, multiplicación y división de números decimales.
2º Aplicar la prioridad en las operaciones combinadas.

 �Desempeño

1. �Conoce el algoritmo de cada una de 
las operaciones  de adición, sustrac-
ción y multiplicación de números de-
cimales.

- �Efectúa correctamente las operaciones con 
números  decimales.

- �Identifica los elementos que intervienen 
en cada operación.

- �Conoce la estrategia para multiplicar por 
10, 100, 1000,……..

- Ejercicios 10 y 13
    (pág. 66)

2. �Conoce el algoritmo de la división de 
números  decimales.

- �Reconoce los elementos que intervienen en 
una división.

- Sabe aplicar el algoritmo correctamente.
- Conoce y  aplica la prueba de la división. 
- �Conoce la estrategia al dividir por 10, 100, 

1000,……..

- Ejercicio 17 
    (pág. 67)

3. �Aplica el orden establecido en las ope-
raciones

- �Realiza correctamente las operaciones 
combinadas.

- �Reconoce la necesidad del uso de los pa-
réntesis.

- Ejercicio 38
    (pág.73)

 �Descriptores
1. Entender el significado de un número decimal.
2. Leer los números decimales.
3. Comparar números decimales.
4. Identificar el tipo de decimal.
5. Aproximar y redondear

 �Desempeño

1. �Entiende el concepto de número de-
cimal.

- �Expresa un número tanto en nomenclatura 
decimal como su escritura fraccionaria.

- �Epígrafe 1
    (pág. 62)

2. �Lee correctamente un número deci-
mal.

- �Es capaz de leer  y de escribir una expresión 
decimal.

- Ejercicios 1, 2, 3 y 4 
    (pág. 63)

3. �Compara números decimales.

- �Reconoce cuando un número es mayor o 
menor sabiendo las cifras que debe com-
parar.

- �Coloca correctamente los símbolos de ma-
yor o menor.

- �Ejercicios 5, 6, 7 y 8 
    (pág. 64)

4. �Determina el tipo de decimal que se 
obtiene de una fracción.

- �Reconoce cuando es un decimal exacto, 
periódico puro y periódico mixto.

- �Ejercicio 9 
    (pág. 65)

5. �Reconoce la utilidad de las aproxima-
ciones.

- �Aproxima por defecto o por exceso al or-
den pedido.

- Ejemplo 3
    (pág. 68)
- Ejercicio 20
    (pág. 69)

6. �Utiliza el redondeo en sus operaciones. - �Aplica la regla del redondeo al orden de-
terminado.

- Ejercicios 18 y 19
   (pág. 69)

Competencia matemática
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Programación por competencias

 �Descriptores

1. Comprender el enunciado de un problema.
2. Aplicar las operaciones adecuadas para la obtención de la solución.
3.  Analizar la veracidad del resultado obtenido.

 �Desempeño

1. Lee y comprende.

- ��Lee con detenimiento y determina las ope-
raciones que hay que efectuar.

- �Organiza con un orden lógico los procedi-
mientos.

- �Ejercicio 14
    (pág. 66)
- �Ejercicio 15 y 16 
    (pág. 67)

2. �Comprueba el resultado. - �Es crítico con el resultado obtenido y verifica 
su validez.

- �En todos los ejercicios y 
ejemplos propuestos.

C
o
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p
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e

n
d

e
r
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n
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e
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n

a
l
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a
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 �Descriptores

1. �Comprender el enunciado de un problema y diferenciar las ideas fundamentales que nos permitan aplicar el 
recurso adecuado.

2. Ser capaces de indicar con un texto breve las soluciones del problema.

 �Desempeño

1. Comprende lo que lee. -Identifica la pregunta que se le hace.
-Identifica los elementos que intervienen.

- �Ejercicio 42, 43, 44, 45, 
47, 48 

    (pág. 74)
2. �Se expresa por escrito de manera 

adecuada y correcta, con claridad y 
coherencia; utilizando un lenguaje 
preciso. 

- �Presenta el texto con la solución del proble-
ma de forma adecuada y correcta.

- Selecciona la información adecuada.

Competencia Lingüística
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 �Descriptores

1. �Reconocer en los enunciados situaciones de la vida real, que nos ayuda a comprenderla y a resolver proble-
mas que nos podemos encontrar en ella.

2. Reconocer la presencia de los números decimales en su entorno.

 �Desempeño

1. �Utiliza correctamente las situaciones 
reales en la resolución de problemas.

- �Resuelve los problemas buscando situacio-
nes reales paralelas a los enunciados plan-
teados.

- �Ejercicios del tema 42. �Sabe redondear los decimales y los 
utiliza en su entorno.

- �Entiende la necesidad de los redondeos en 
los precios.

3. �Entiende la importancia de las aproxi-
maciones.

- �Entiende la necesidad de aproximar para 
dar a conocer determinados datos globa-
les en poblaciones.

Competencia social y ciudadana
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 �Descriptores

1. �Reflexionar sobre la  información y transformarla en conocimiento propio.
2. Comprender y asimilar estrategias y destrezas para la resolución de problemas.
3.  Desarrollar técnicas para consolidar las capacidades matemáticas que aporten motivación y confianza.

 �Desempeño

1. Generaliza estrategias.

- �Aplica la estrategia de un problemas en 
algunos similares para consolidar capaci-
dades

- �Distingue los datos principales de un pro-
blema.

- �Reconoce cuando se pueden aplicar  las 
propiedades matemáticas  y hacerlo con 
soltura. 

- �Ejercicio  46, 49, 50 y 
51 

    (pág. 74)

2.Mejora la atención. - �Se fija en cada paso, lo analiza y  obtiene 
estrategias. - �A lo largo del tema

3. �Mejora la motivación. - �Se siente satisfecho por la labor bien hecha.
- Cuida la expresión y la presentación. - �A lo largo del tema

Competencia aprender a aprender
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 �Descriptores

1. Analizar nuestro entorno a través de los enunciados de problemas.

 �Desempeño

1. �Conocer situaciones reales  y donde se 
realizan.

- �Relacionar magnitudes de perímetro y lon-
gitudes.

- �Ejercicios del tema 4.
2.�Observa la necesidad de que los da-

tos estén expresados en números de-
cimales.

- �Trabaja con medidas y las relaciona con su 
precio para utilizar números decimales.

Competencia en el conocimiento e  interacción con el medio físico
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Programación por competencias

 �Descriptores

1. Reflexionar sobre los resultados obtenidos y los propuestos

 �Desempeño

1. �Tiene la iniciativa necesaria para in-
vestigar y resolver un problema.

- �Ser perseverante ante un ejercicio y buscar 
situaciones similares para plantearse un pa-
trón de actuación.

- �Dedicarle el tiempo necesario para la conse-
cución de los objetivos

- �A lo largo del tema

2. �Analiza los resultados obtenidos y el 
trabajo efectuado.

- �Reflexiona si el trabajo efectuado ha sido 
suficiente para el objetivo que se había 
propuesto.

- A lo largo del tema

Competencia autonomía e iniciativa personal
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 �Descriptores

1. �Conocer los orígenes de los números.
2. Reconocer la evolución de los números y su necesidad.

 �Desempeño

1. �Reconoce la importancia de los núme-
ros decimales.

- �Sabe en que momentos y con que exacti-
tud se utilizan.

- Reconoce cuando se redondean.

- �Hoja de inicio de tema 
4.

- �Epígrafe 1 
    �(pág. 62) (record del 

mundo)
- �Precio de las gasolinas
    �(pág. 69)

Competencia cultural y artística

C
o

m
p

e
n

t
e

n
c

ia
 c

u
lt

u
r

a
l
 y

 
a

r
t

ís
t

ic
a





90

Guía didácticaTema 4. Los números decimales

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

 Pág. 60 - 61. �Los números decimales

Solucionario

Investiga si a cada número de la izquierda le corresponde uno de la 
derecha.

Doce enteros y doce centésimas   6,04

Doce enteros y ciento dos centésimas 12,012

Seis enteros y diez décimas 12,12

Doce enteros y doce milésimas   6,40

Seis enteros y cuatro décimas   7

Seis enteros y cuarenta milésimas 12,102
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Dado el número 13,578, completa las siguientes frases:
- La cifra de las centésimas es: 7
- La cifra de las décimas es: 5
- La cifra de las decenas es: 1
- Al sumar a este número cinco décimas se obtiene: 14,078.

Completa:

0 5
5

10

1

2

123

1000
0 123 12 8

128

10

64

5

9

2
, ; , ; , ;= = = = = =

445

10
4 5= ,
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Número Lectura Descomposición

2,34 dos unidades treinta y cuatro centésimas

7,5 siete unidades y cinco décimas 7 +
5

10

0,056 cincuenta y seis milésimas
5

100
6

1000
+

0,3708 tres mil setecientas ocho diezmilésimas

72,143 setenta y dos unidades y ciento cuarenta 
y tres milésimas

7 1 2
1
10

4
100

3
1000

× + + + +0

0,0105 ciento cinco diezmilésimas
1

100
5

10000
+

 Pág. 62. �1  Números decimales

Orientaciones didácticas

Revisión de conceptos básicos.
Al añadir ceros a la derecha de un número 
decimal, este no varía (ejercicio 3).
Algunas actividades permitirán recordar 
qué sucede cuando un número se divide 
por la unidad seguida de ceros.

Solucionario

1. �Escribe como un número decimal 
los siguientes números.
a) �Treinta y cuatro unidades y 

seiscientas dos milésimas.

34, 602
b) �Quinientas doce unidades y 

veinticinco diezmilésimas.

512, 0025

c) �

d) �

2. �Completa la tabla:
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 Pág. 63. 

3. �Suprime los ceros que sobran en cada uno de 
los números siguientes:

007 ⇒ 7;	 045890 ⇒ 45890;

700 ⇒ 700;	 024,024 ⇒ 24,024;

00,008 ⇒ 0,008;	 5003 ⇒ 5003;

0,04230 ⇒ 0,0423;	 0457890 ⇒ 457890;

05008,030 ⇒ 5008,03

4. �Coloca la coma para que la cifra 6 sea la cifra 
de las centésimas en cada número:

326 ⇒ 3,26;	 34689 ⇒ 3,4689;
123465 ⇒ 123,465;	 6 ⇒ 0,06;
327126 ⇒ 3271,26;	 76 ⇒ 0,76;
963282 ⇒ 0,9632825
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 Pág. 64. �2  Comparación de números decimales

Orientaciones didácticas

El vértice de < o > siempre está dirigido al 
número más pequeño.
Hacer hincapié que las expresiones a < b o 
b > a tiene  el mismo significado.
Como ampliación se puede hablar de la 
intercalación de decimales: intercalar un 
decimal entre dos dados o bien dado un 
decimal, intercalarlo entre otros dos.

Solucionario

5. �Escribe entre los números si-
guientes los símbolos de desigual-
dad que correspondan.
36,72 > 35,72			  320,2354 > 
320,2353
10,1 = 10,10			   2,008 > 1,008
724,23 < 724,33		  0,02 > 0,002
100,4025 > 10,4025	 81,196 > 81,186

6. �¿Aunque faltan algunas cifras, ¿puedes com-
parar los decimales siguientes?
32,h > 30,h
7,99 ≥ 7,hh

h43,7 … h32,4 no se pueden comparar
21,394 ≥ 21,3h4
42,h7 … 42,h8  no se pueden comparar
7,06 … 7,h5  no se pueden comparar  
61,1h6 ≤ 61,196
h,452 < 2h,8
326h,56 < 3276h,56

7. �¡Cuidado! Un alumno ha escrito «5,16 > 5,7 por-

que 16 > 7». Otro ha escrito: « 32

100
> 8

10
 porque 

32 > 8 y 100 > 10». 	 ¿Estás de acuerdo? Indica 
el razonamiento correcto en cada caso.
5,16 < 5,70 pues debemos comparar la cifra de las 
décimas y 1 < 7

32

100
y 8

10
 son los números 0,32 y 0,8 que cumplen 

0,8 > 0,32 luego 32

100
> 8

10

8. �Ordena en forma creciente los números: 
45,006 < 45,1 < 46,9 < 47,02 < 47,998
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Orientaciones didácticas

Adquisición del vocabulario específico.
La división de enteros genera un decimal, que puede ser exacto o periódico.

9. �Completa la tabla:

Número Expresión decimal Tipo de decimal Período

2
11

0,181818 periódico puro 18

9
8

1,125 decimal exacto no tiene

13
22

0,59090 periódico mixto 90

 Pág. 65. �3  Expresión decimal de una fracción
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 Pág. 66. �4  Operaciones con números decimales

Orientaciones didácticas

Revisión de operaciones.
Insistir en la correcta colocación de los ele-
mentos en cualquier operación.
La relación de la división decimal siempre 
genera conflicto en la determinación del 
resto. Ver ejemplo 2 y ejercicio 17.

Solucionario

10. �Calcula:  
a) 130,25 + 57,2 = 187,45
b) 35,048 + 461,562 = 496,61
c) 25,03 – 2,009 = 23,021

11. �Carlos ha restado un cierto número a 1048,45 
y ha obtenido 500,6. ¿De qué número se tra-
ta?
547,85 pues 1048,45 – 547,85 = 500,6

12. �¿Qué número obtendrías si a 480,462:

a) le sumas 3,28.
480,462 + 3,28 = 483,742

b) le restas cincuenta y dos milésimas

480,462 – 0,052 = 480,41

c) le restas cuatro décimas 
480,462 – 0,4 = 480,062

d) le sumas setenta y dos centésimas. 
480,462 + 0,72 = 481,182

13. �Calcula:

a) 269,32 × 10,28 = 2768,6096

b) 104,06 × 0,45 = 46,827

c) 56,09 × 0,89 = 49,9201

14. �Bárbara tiene 7 monedas de un céntimo, 6 
monedas de cinco céntimos, 8 de veinte cén-
timos y 5 de cincuenta céntimos. ¿Cuántos 
euros tiene?

7 × 0,01 + 6 × 0,05 + 8 × 0,20 + 5 × 0,50 = 4,47 €
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15. �Comprando juguetes a 1,25 euros y vendién-
dolos a 1,55 euros cada uno, Amanda ha ga-
nado 14,7 euros. ¿Cuántos ha vendido? 
El beneficio que obtiene con cada juguete es 
1,55 – 1,25 = 0,30 €. 
Si ha ganado 14,7 € al dividirlo por el beneficio de 
cada juguete obtendremos el n.º de juguetes.
1

9
4 7
0 3

4
,
,

=  juguetes ha vendido Amanda

16. �Un alambre de 64 m se divide en trozos de 
0,4 m. ¿Cuántos trozos se obtienen?

64
0 4,

=  160 trozos de 0,4 m cada uno

17. �Efectúa las divisiones siguientes y obtén el 
cociente entero y el cociente con dos cifras 
decimales. Halla en ambos casos el resto y 

 Pág. 67.

escribe la relación: dividendo = di-
visor 3 cociente + resto:
a) �178654 : 75
Cociente entero 1048. Resto 54
Relación  78654 = 1048 × 75 + 54 
Cociente con 2 cifras decimales 1048,72. 
Resto 0
Relación  78654 = 1048,72 × 75

b) 45: 1000
Cociente entero no tiene, es 0
Cociente con 2 cifras decimales 0,04. 
Resto 5
Relación  45 = 1000 × 0,04 + 5

c) 19 : 100
Cociente entero 0 Resto 19
Relación  19 = 100 × 0 + 19 
Cociente con 2 cifras decimales 0,19. 
Resto 0

Relación  19 = 100 × 0,19 + 0 

d) 869,5 : 3,6
Cociente entero 241. Resto 1,9
Relación   869,5 = 3,6 × 241 + 1,9 
Cociente con 2 cifras decimales 241,52. Resto 
0,028
Relación   869,5 = 3,6 × 241,52 + 0,028 

e) 187,4 : 6,12
Cociente entero 30. Resto 3,8
Relación  187,4 = 6,12 × 30 + 3,8
Cociente dos decimales 30,62. Resto 0,0056
Relación 187,4 = 6,12 × 30,62 + 0,0056

f) 2,3556 : 3,25
Cociente entero 0
Cociente con dos decimales 0,72 Resto 0,0156
Relación  2,3556 = 3,25 × 0,72 + 0,0156
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Orientaciones didácticas

Utilizar aproximaciones de un número resulta práctico 
si este tiene muchas cifras decimales. Evidentemente, la 
mejor aproximación de 94,18 es 94,18.

Valorar la conveniencia de establecer como criterio de 
redondeo a enteros “sumar 0,5 y tomar la parte entera”

Solucionario

18. �Haz un redondeo del número 71,36525498:
a) entero		  71
b) décimas		  71,4
c) milésimas	 71,365
d) cienmilésimas	 71,36525

19. � Escribe los redondeos del número 53,0870394 
con un orden creciente de cifras decimales.
entera	 53
décimas	 53,1
centésimas	 53,09
milésimas	 53,087
diezmilésimas	 53,0870
cienmilésimas	 53,08704
micras o millonésimas	 53,087039
diezmillonésima	 53,0870394

 Pág.68 . � �5  Aproximaciones y redondeos
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 Pág. 69.

20. �Completa la tabla con valores de aproximación hasta las centésimas:

Número Aproximación por 
defecto

Aproximación por 
exceso Redondeo

25,63281 25,63 25,64 25,63

0,1298 0,12 0,13 0,13

98,1109 98,11 98,12 98,11

0,999 0,99 1,00 1,00

78,0095 78,00 78,01 78,01
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 Pág. 72. Ejercicios

Solucionario

21. �Escribe con letras:

a) �342,1285 =  trescientas cuarenta y dos unida-
des y mil doscientas ochenta y cinco diezmilé-
simas

b) �2043,0402 =  dos mil cuarenta y tres unidades 
y cuatrocientas dos diezmilésimas

c) �32,1 = treinta y dos unidades y una décima
d) �107,325 = ciento siete unidades y trescientas 

veinticinco milésimas
e) �1050,76 = mil cincuenta unidades y setenta y 

seis centésimas
f) �0,3052 = tres mil cincuenta y dos diezmilési-

mas

22. �Escribe con sus cifras:
a) �doscientas cuarenta y tres mil catorce unida-

des y ciento veintinco milésimas = 243014,125
b) �cincuenta y tres mil quinientas treinta y dos 

diezmilésimas = 5,3532
c) �trescientas cuarenta y nueve cienmilésimas = 

0,00349

23. �Sabes que 32,535 representa «tres decenas + 
dos unidades + cinco décimas + tres centési-
mas + cinco milésimas» y equivale a:
32,535	 = 32 + 0,5 + 0,03 + 0,005 =

		  = 3 × 10 + 2 + 
 

5

10
+

3

100
+

5

1000

Descompón de esta forma los decimales 
siguientes:



101

Guía didáctica Tema 4. Los números decimales

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

a) 2 56 2
5

10
6

100
, = + +

b) 34 092 3 10 4
9

100
2

1000
, = × + + +  

c) 0 7542
7

10
5

100
4

1000
2

10000
, = + + +

d) 1653 8 1 1000 6 100 5 10 3
8

10
, = × + × + × + +

e) 105 9216 1 100 5 9
10

2
100

1
1000

6
10000

, = × + + + + +

f) 15 007 1 10 5
7

1000
, = × + +

24. �Observa la primera línea y completa:

Fracción decimal Expresión decimal Lectura

8

100
0,08 ocho 

centésimas

5
100

0,05 cinco 
centésimas

7
1000000

0,000007 siete millo-
nésimas

5
10

0,5 cinco 
décimas

532

1000 0,532
quinientas 

treinta y dos 
milésimas

25. a) �Transforma a fracciones decimales los nú-
meros:  0,007; 0,070; siete centésimas; seten-
ta milésimas; setecientas cienmilésimas; 
0,007000.

0 007
7

1000
0 070

7
100

, ; ,= =

siete centésimas = 
7

100
;

setenta milésimas = 70
1000

7
100

=

setecientas cienmilésimas =  
700

100000
7

1000
=

0,007000 =  
7000

1000000
7

1000
=

b) �Clasifícalas en grupos de fracciones equiva-
lentes.

Serán equivalentes 0,007; setecientas cienmilé-
simas y 0,007000 y por otro lado lo serán 0,070; 
siete centésimas y setenta milésimas. 

26. �Da la expresión decimal de los siguientes nú-
meros:

a) 
3

1000
 = 0,003

b) cincuenta y dos milésimas = 0,052
c) cuatro diezmilésimas = 0,0004

d) 
40

100000
 = 0,0004

e) cuatrocientas diezmilésimas = 0,0400

f) 47

100
0,47

¿Hay algunos números iguales?
Son iguales los apartados c y d.

27. �¿Cuáles son las parejas de números iguales?
a = 32,14	 b = 2,03 	 c = 0,470

d = 47

100
	 e = 3

10
+ 3

100
	 f = 	450 + 1

10
g =2 + 3

100
	 h = 0,33 	 i = 450,1 

j = 32,140
Son iguales a y j; b y g;  c y d;  e y h;  f e i

28. �En cada línea señala qué número no es igual 
a los demás.

a) 0,16; 16
10

; 0,160 ; 16
100

b) 32,4 ; 3,24 10 ; 32 + 4
10

; 32 + 40
1000

×

c) 70,153 ; 70 + 153
1000

; 70,1530 ; 70 + 1533
10000

d) 0,063 ; 63
10000

; 0,0063 ; 6
1000

+ 3
100000

29. �Completa: 
a) 6 100 + 7

10
+ 4

100
= 600,74×

b) 2+ 2
100

+ 3
1000

= 2,023

c) 4 100 + 5+ 2
10

+ 1
1000

= 405,201×

d) 
2

10
+ 7

1000
= 0,207

e) 5+ 4
1000

= 5,004
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 Pág. 73. Ejercicios

Solucionario

30. �Coloca el símbolo <, > o =, según corresponda, 
entre las parejas de números siguientes:
a) 3,45 < 3,46;	 b) 2,4173 > 2,417;
c) 18,4300 = 18,43	 d) 2513,741 < 2523,741;
e) 25 < 25,001;	 f) 321,47101 > 321,471
g) 2,065 > 2,064;	 h) 1,123 < 1,321;
i) 14,02 = 14,020	 j) 71,12 > 70,12

31. �Sabiendo que en los recuadros puede haber 
cualquier número, ¿es posible comparar los 
números siguientes?
a) 27,  ≤ 27,9
b) 10,5 6 ≤ 10,596
c) 180,491 ≥ 180,4 1
d) 542 ,71 > 534 ,71

e) 5,80 > 4,6
f) 6,99 ≥ 6, 

32. �Ordena en forma creciente cada una de las si-
guientes series de números:
a) 18,403 < 18,43 < 18,53045 < 18,5314 
b) 39,0462 < 39,1 < 39,46 < 40,142 < 40,1425
c) 2143,145 < 2143,245 < 2143,254 < 2144,145
d) 0,001 < 0,0015 < 0,0017 < 0,002 < 0,0021

33. �Ordena en forma decreciente:
a) 5271,121 > 5172,230 > 5172,203 > 5163,579
b) 2,045 > 2,0406 > 2,0046 > 2,0045
c) 0,033 > 0,032 > 0,0203 > 0,02
d) 15,12 > 15,1 > 15,01 > 4,99
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34. �Para poder comerse el queso, este ratón debe 
encontrar el camino correcto y para ello solo 
puede descender hacia un número más pe-
queño o subir hacia uno más grande. Ayúdale 
a encontrar el camino correcto.
Aquí tienes un camino:
6,52 ⇒ 6,40 ⇒ 5,09 ⇒ 2,49 ⇒ 1,38 ⇒ 0,95 ⇒ 7,41 
⇒ 7,42 ⇒ 5,1 ⇒ 13,53 ⇒ 3,7 ⇒ 1

35. �Intercala un número entre:
a) 217 < 217,5  < 218 por ejemplo
b) 14,38 < 14,39 < 14,4 por ejemplo
c) 25 < 25,1 < 25,2 por ejemplo
d) 100,2 < 100,201 < 100,21 por ejemplo
e) 0,45 < 0,451 < 0,455 por ejemplo
f) 6,345 < 6,34501 < 6,3451 por ejemplo

36. �Intercala un número de tres cifras decimales 
entre:
a) 17,41 < 17,411 < 17,42 por ejemplo
b) 217,59 < 217,604 < 217,61 por ejemplo
c) 123,1 < 123,103 < 123,11 por ejemplo
d) 127 < 127,001 < 127,01 por ejemplo
e) 14,23 < 14,231 < 14,24 por ejemplo
f) 0,0104 < 0,01041 < 0,0105 por ejemplo

37. �Completa la tabla:

Número
Expresión 
decimal

Tipo de 
decimal

Período Anteperíodo

3
8

0,375 exacto ___ ___

14
15 0,93

) perió-
dico

mixto
3 9

13
6 2,16

) perió-
dico

mixto
  6 1

10
11 0,9

)

0
perió-
dico
puro

90 ___

38. �Calcular:
a) 3,17 + 5,02 – 0,345 = 7,845
b) 23,05 – (5 – 0,987) = 23,05 – 4,013 = 19,037
c) 12,0673 – 5,32 – 0,324 = 6,4233
d) 8,009 – (3 – 2,00506) = 8,009 – 0,99494 = 7,01406

39. �Efectúa las siguientes multiplicaciones:
a) 85,4 × 0,25 = 21,35
b) 0,016 × 150 = 2,4
c) 64,5 × 12,5 = 806,25
d) 0,00034 × 0,5 = 7,01406

40. �Calcular, con todas sus cifras decimales:
a) 751,5 : 6 = 125,25
b) 789,4 : 10000 = 0,07894
c) 27 : 0,75 = 36
d) 27,878 : 5,3 = 5,26
e) 35,5 : 1,25 = 28,4
f) 2365,25 : 0,64 = 3695,7031

41. �Completa el muro siguiente. Cada número es 
la suma de los dos que tiene debajo.
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 Pág. 74. Ejercicios

Solucionario

42. �Por 18 kg de miel hemos pagado 42,3 euros. 
¿Cuánto cuesta un kg de miel?
42,3 : 18 = 2,35 € cuesta un kilo de miel

43. �Clara, Marta y Paula han reunido dinero para 
hacer un regalo a su abuela. Clara aporta 
12,25 euros, Marta el doble que Clara y Paula 
5,45 euros menos que Marta. ¿Cuánto dinero 
han reunido?
Clara aporta 12,25 €
Marta el doble que Clara ⇒ 12,25 × 2 = 24,5 €
Paula 5,45 € menos que Marta ⇒ 24,5 – 5,45 = 19,05 €
El total será 12,75 + 24,5 + 19,05 = 55,8 €

44. �¿Cuánto cuestan 8 sacos de azúcar de 75 kg 
cada uno a 0,78 euros el kg?
8 × 75 × 0,48 = 468 € cuestan los 8 sacos de azúcar.

45. �¿Cuántos kg de café hay en 175 paquetes de 
un cuarto de kg cada uno?

175 × 
1
4

  = 175 × 0,25 = 43,75 kg de café.

46. �Completa las igualdades siguientes:

a) 100 × 0,375 = 37,5	 b) 
1

1000
× 2011 = 2,011

c) 1
10

 × 28,8 = 2,88	 d) 10000 × 0,15 = 1500

e) 1
10000

× 7 = 0,0007	 f) 1
10

 × 1001 = 100,1
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47. �El perímetro de un triángulo equilátero es de 
37,8 cm. ¿Cuánto mide cada lado?
37,8 : 3 = 12,6 cm.

48. �El perímetro de un cuadrado es de 29,04 cm. 
¿Cuánto mide cada lado?
29,04 : 4 = 7,26 cm.

49. �Descubre la estrategia. Multiplicar por 0,5; 
0,25. Realiza las multiplicaciones siguientes. 
Explica cómo multiplicar fácilmente por 0,5 y 
por 0,25.
a) 16 × 0,5 = 8 ;   84 × 0,5 = 42;   62 × 0,5 = 31

Multiplicar por 0,5 equivale a dividir por 2.
b) 28 × 0,25 = 7;   40 × 0,25 = 10;   280 × 0,25 = 70

Multiplicar por 0,25 equivale a dividir por 4.

50. �Descubre la estrategia. Dividir por 0,5; 0,25. 
Calcula los cocientes siguientes. Explica cómo 
dividir fácilmente por 0,5 o por 0,25.
a) 9 : 0,5 = 18;   25 : 0,5 = 50;   7,5 : 0,5 = 15

Dividir por 0,5 equivale a multiplicar por 2.
b) 15 : 0,25 = 60;   1: 0,25 = 4;   16,5 : 0,25 = 66

Dividir por 0,25 equivale a multiplicar por 4.

51. �Estimar un resultado es dar de forma rápida 
un valor aproximado del mismo. Es “hacerse 
una idea” de qué resultado se va a obtener.
Por ejemplo, el resultado de 51 × 1,99 es del 
orden de 50 × 2 = 100 y este valor es una buena 
estimación del resultado real, que sería 101,49. 
Ahora tu, completa:
a) 99 × 20,02 es del orden de 100 × 20 = 2000
b) 239 × 1,95 es del orden de 240 × 2 = 480
c) 410 × 0,11 es del orden de 410 × 0,1 = 41
d) 18 × 9,845 es del orden de 18 × 10 = 180

52. �Escribe las aproximaciones por exceso de los 
números siguientes con órdenes de aproxima-
ción hasta las centésimas:
3,4154  ⇒  3,42
2,0001  ⇒  2,01
23,71473  ⇒  23,72
0,33333  ⇒  0,34

53. �Completa las aproximaciones que faltan te-
niendo en cuenta que en cada fila hay una ci-
fra decimal más.
37,1 < 37,123456789 < 37,2
37,12 < 37,123456789 < 37,13
37,123 < 37,123456789 < 37,124
37,1234 < 37,123456789 < 37,1235
37,12345 < 37,123456789 < 37,12346

54. �Completa:

Número Aproxima-
ción Tipo Orden

16,028 16,03 por 
exceso

centési-
mas

12,304284 12,3 defecto décimas

156,98467 157 exceso unidades

1,161616 1,16162 exceso cienmilési-
mas

55. �Haz un redondeo hasta las centésimas de los 
números siguientes:
35,47;  0,43;  2,91;  0,56

56. �Redondea hasta las milésimas los números:
3,142;  0,256;  343,796;  18,182

57. �Completa la tabla con valores de aproxima-
ción hasta las centésimas.

Número
Aprox. 
Defecto

Aprox. 
Exceso

Redon-
deo

28,4315 28,43 28,44 28,43

1,3895  1,38   1,39   1,39

200,004 200,00 200,01 200,00

3,9960 3,99     3,40     3,40

0,011 0,01     0,02     0,01

2,4957 2,49     2,50     2,50
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Las potencias y la raíz cuadrada
Tema

5

Objetivos

 �Interpretar y desarrollar potencias de base entera y ex-
ponente natural.
 �Elaborar estrategias personales de cálculo mental con 
potencias sencillas.
 �Conocer y utilizar las operaciones con potencias de la 
misma base para facilitar los cálculos escritos.
 �Expresar números haciendo uso de la notación cientí-
fica.
 �Utilizar la calculadora para la realización de cálculos 
numéricos y decidir sobre la conveniencia de usarla en 
función de la complejidad de los cálculos y de la exi-
gencia de los resultados.
 �Conocer y hacer uso del algoritmo para el cálculo de 
raíces cuadradas exactas.

Criterios de evaluación

 �Saber nombrar los elementos que componen una potencia.
 �Conocer el significado de la potencia y calcularla.
 �Utilizar las potencias de 10, escribir con notación científica 
los números que lo requieran.
 �Reconocer los prefijos que nos indican potencias de 10.
 �Utilizar el algoritmo para  multiplicar, dividir potencias y 
elevar una potencia a otra potencia.
 �Realizar operaciones con potencias cuando no tiene la 
misma base pero si el mismo exponente
 �Utilizar la potencia como inversa de la raíz.
 �Calcular raíces exactas y no exactas utilizando el algoritmo 
de la raíz.
 �Leer y entender un problema, efectuando las operaciones 
necesarias para su resolución.
 �Analizar la veracidad del resultado.
 �Dar el resultado de forma correcta y clara

Contenidos

 �Conceptos (“saber”)
- �Significado y uso de las potencias de base entera y expo-

nente natural.
- �Algunas potencias notables: de exponente 0, de expo-

nente 1.
- �Escritura de números muy grandes utilizando potencias 

de diez.
- �Operaciones con potencias.
- �Producto de potencias con la misma base.
- �Cociente de potencias de la misma base.
- �Potencia de potencia.
- �Potencia de un producto.
- �Cuadrados perfectos y raíz cuadrada.
- �La raíz cuadrada a mano.

 �Procedimientos (“Saber hacer”)
- �Interpretación y utilización de las potencias de base en-

tera y exponente natural.
- �Elaboración y utilización de estrategias personales de 

cálculo mental con potencias sencillas.
- �Utilización de las operaciones con potencias de la mis-

ma base –multiplicación y división– para facilitar los cál-
culos escritos.

- �Expresión de números utilizando la notación científica.
- �Utilización de la calculadora para la realización de cál-

culos numéricos.
- �Utilización de los algoritmos para realizar cálculos de 

raíces cuadradas.

 �Actitudes (“Saber ser”)
- �Reconocimiento y valoración crítica de la utilidad de la 

calculadora para la realización de cálculos e investiga-
ciones numéricas.

- �Confianza en las propias capacidades para afrontar pro-
blemas y realizar cálculos y estimaciones numéricas.

- �Flexibilidad para enfrentarse a situaciones numéricas 
desde distintos puntos de vista.

 Programación de aula



Tema 5. Las potencias y la raíz cuadrada

107

Programación por competencias
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 Programación por competencias

 �Descriptores

1. Utilizar los algoritmos para operar con potencias.
2. Utiliza la potencia como inversa de la raíz.
3. Aplicar el algoritmo para efectuar la raíz cuadrada.

 �Desempeño

1. �Conoce el método para multiplicar 
potencias con la misma base y poten-
cias con el mismo exponente.

- �Efectúa correctamente las operaciones con 
potencias.

- �Identifica los elementos que intervienen 
en cada operación. - Ejercicios 7, 8 y 9 

    (pág. 81)
- Ejercicio 10, 11 y 12  
    (pág. 82)

2. �Conoce el método para  dividir  po-
tencias con la misma base y potencias 
con el mismo exponente.

- �Sabe aplicar el algoritmo correctamente de-
pendiendo que sea la base igual o el expo-
nente igual.

3. �Efectúa correctamente la potencia 
elevada a otra potencia.

- �Sabe efectuar la potencia de potencia y ex-
presar el resultado en forma de potencia.

4. �Aplica el orden establecido en las ope-
raciones combinadas.

- �Realiza correctamente las operaciones 
combinadas.

- �Reconoce la necesidad del uso de los pa-
réntesis.

- Ejercicio 13  
    (pág. 82)

5. �Conoce el mecanismo para calcular 
una raíz cuadrada exacta.

- �Utiliza los cuadrados perfectos, para dedu-
cir las raíces cuadradas sencillas.

- Ejercicio 14 y 15   
    (pág. 83)

6. �Utiliza la calculadora para calcular al-
gunas raíces cuadradas.

- Calcula raíces cuadradas con la calculadora.
- Comprueba en la calculadora que la opera-
ción inversa de la raíz cuadrada, es la poten-
cia al cuadrado.

- Ejercicio 16 
    (pág. 83)

7. �Aplica el algoritmo del cálculo de una 
raíz cuadrada.

- �Es capaz de aplicar el algoritmo y calcula 
raíces cuadradas.     (Pág. 84 y 85)

 �Descriptores

1. Reconocer la nomenclatura de potencia y sus elementos.
2. Leer las potencias y calcularlas.
3. Utilizar las potencias de 10, escribir con notación científica los números que lo requieran.
4. Utilizar los prefijos que nos indican potencias de 10.

 �Desempeño

1. �Expresa los elementos de una potencia.

- �Reconoce la base, el exponente y la poten-
cia.

- �Sabe la definición de potencia y lo expresa 
correctamente.

- �Ejercicios 1 y 2 
    (pág. 78)2. �Lee correctamente una potencia. - �Es capaz de leer  y de escribir una poten-

cia.

3. Calcula una potencia.
- �Calcula el valor de una potencia, aplicando 

su definición.
- Conoce los casos particulares de a0 y a1 .

4. �Reconoce las potencias de 10.
- �Utiliza las potencias de 10 en la expresión 

de cantidades numéricas como un millón, 
diez mil, etc.…

- �Ejercicio 31, 32 
    (pág. 89)

Competencia matemática
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Programación por competencias

5. �Utiliza la notación científica par al ex-
presión de números muy grandes o 
muy pequeños.

- �Reconoce cuando un número está expresa-
do en notación científica.

- �Escribe un número en notación científica 
y expresa con todas sus cifras un número 
que viene en notación científica.

- Ejercicio 41 
    (pág. 89)

6. �Expresa un número natural como una 
descomposición con  potencias de 10.

- �Utiliza la expresión polinómica de un nú-
mero.

- Ejercicios 5 
   (pág. 80)

 �Descriptores

1. Comprender el enunciado de un problema.
2. Aplicar las operaciones adecuadas para la obtención de la solución.
3. Analizar la veracidad del resultado obtenido.

 �Desempeño

1. Lee y comprende

- ��Lee con detenimiento y determina las ope-
raciones que hay que efectuar.

- �Organiza con un orden lógico los procedi-
mientos.

- Ejercicio 56, 57, 58, 61 
    (pág. 90)

2. �Comprueba el resultado - �Es crítico con el resultado obtenido y verifica 
su validez.

- �En todos los ejercicios y 
ejemplos propuestos.
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 �Descriptores

1. �Comprender el enunciado de un problema y diferenciar las ideas fundamentales que nos permitan aplicar el 
recurso adecuado.

2. Ser capaces de indicar con un texto breve las soluciones del problema

 �Desempeño

1. Comprende lo que lee. -Identifica la pregunta que se le hace.
-Identifica los elementos que intervienen. - �Ejercicio 30, 39 y 40 

    (pág. 89)
- �Ejercicio 56, 57, 58, 59, 

61
    (pág. 90)

2. �Se expresa por escrito de manera 
adecuada y correcta, con claridad y 
coherencia; utilizando un lenguaje 
preciso. 

- �Presenta el texto con la solución del proble-
ma de forma adecuada y correcta.

- Selecciona la información adecuada.

Competencia Lingüística

C
o

m
p

e
t

e
n

c
ia

 l
in

g
ü

ís
t

ic
a

C
o

n
c

e
p

to
s
 y

 r
a

zo
n

a
-

m
ie

n
to

s
 m

a
te

m
á

ti
co


s



Tema 5. Las potencias y la raíz cuadrada

109
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 �Descriptores

1. �Reconocer en los enunciados situaciones de la vida real, que nos ayuda a comprenderla y a resolver proble-
mas que nos podemos encontrar en ella.

2. Reconocer la presencia de las potencias y raíces en su entorno.
3. Identifica la notación científica en datos extremadamente grandes o extremadamente pequeños.

 �Desempeño

1. �Utiliza correctamente las situaciones 
reales en la resolución de problemas.

- �Resuelve los problemas buscando situacio-
nes reales paralelas a los enunciados plan-
teados.

- �Ejercicios 56, 57, 58, 61 
y 62 

    (pág. 90)2. �Reconoce la necesidad de determina-
dos cálculos con potencias y raíces.

- �Sabe aplicar los cálculos a problemas rela-
cionados con la vida real.

3. �Entiende la importancia de la nota-
ción científica.

- �Reconoce en determinados datos la utili-
dad de la notación científica.

- �Ejercicios 38, 39 y 40 
    (pág. 89)

Competencia social y ciudadana
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 �Descriptores

1. Analizar nuestro entorno a través de los enunciados de problemas

 �Desempeño

1. �Conocer situaciones reales  y donde se 
realizan.

- �Relaciona magnitudes como perímetro, 
longitud y área.

- �Trabaja con magnitudes de distancias en-
tre Tierra y Sol, Sol y Luna, etc, para utilizar 
notación científica.

- �Relaciona unidades de masa  y de volumen 
expresadas en notación científica.

- �Ejercicios 38, 39, 40, 61 
y 62

   (pág. 89 y 90)2.�Observa la necesidad de que los da-
tos estén expresados en notación 
científica.

Competencia en el conocimiento e  interacción con el medio físico
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Programación por competencias

 �Descriptores

1. Extender y aplicar los conceptos de potencias y raíces.
2. Reflexionar sobre los resultados obtenidos y los propuestos

 �Desempeño

1. �Tiene la iniciativa necesaria para in-
vestigar y resolver un problema.

- �Ser perseverante ante un ejercicio y buscar 
situaciones similares para plantearse un pa-
trón de actuación.

- �Dedicarle el tiempo necesario para la conse-
cución de los objetivos.

- �A lo largo del tema

2. �Analiza los resultados obtenidos y el 
trabajo efectuado.

- �Reflexiona si el trabajo efectuado ha sido 
suficiente para el objetivo que se había 
propuesto.

- A lo largo del tema

Competencia autonomía e iniciativa personal
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 �Descriptores

1. �Conocer los orígenes de las potencias y raíces.
2. Reconocer la evolución de los números y su necesidad.

 �Desempeño

1. �Reconoce la importancia de las  poten-
cias para se utilizadas en la notación 
científica. - �Sabe en que momentos y con que exacti-

tud se utilizan.
- Reconoce cuando se redondean.

- �Hoja de inicio de tema 
5. 2. �Analiza la evolución desde las cultu-

ras anteriores de la aproximación de 
la raíz cuadrada.

Competencia cultural y artística
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 �Descriptores

1. �Reflexionar sobre la  información y transformarla en conocimiento propio
2. Comprender y asimilar estrategias y destrezas para la resolución de problemas.
3. Desarrollar técnicas para consolidar las capacidades matemáticas que aporten motivación y confianza

 �Desempeño

1. Generaliza estrategias.

- �Aplica la estrategia de un problema en al-
gunos similares para consolidar capacida-
des.

- �Distingue los datos principales de un pro-
blema.

- �Reconoce cuando se pueden aplicar  las 
propiedades matemáticas  y hacerlo con 
soltura. 

- �A lo largo del tema

2.Mejora la atención. - �Se fija en cada paso, lo analiza y  obtiene 
estrategias.

3. �Mejora la motivación. - �Se siente satisfecho por la labor bien hecha.
- Cuida la expresión y la presentación.

Competencia aprender a aprender
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 Pág. 76 - 77. �Las potencias y la raíz cuadrada

Solucionario

Copia y completa la tabla:

× 10 × 100 × 1000 ×
1
10

×
1

100
×

1
1000

23 230 2300 23000 2,3 0,23 0,023

0,75 7,5 75 750 0,075 0,0075 0,00075

4,8 48 480 4800 0,48 0,048 0,0048

324 3240 32400 324000 32,4 3,24 0,324

Copia y completa la tabla:

Se escribe Se calcula Su valor es

Área de un cuadrado de lado 4 cm 42 4 × 4 16 cm2

Volumen de un cubo de arista 4 cm 43 4 × 4 × 4 64 cm3

Área de un cuadrado de lado 2 m 22 2 × 2 4 m2

Área de un cuadrado de lado 2,5 m 2,52 2,5 × 2,5 6,25 m2

Volumen de un cubo de arista 1,5 cm 1,53 1,5 × 1,5 × 1,5 3,375 cm3
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Entre las listas siguientes de números encuentra cuál no es una potencia del número indicado:

De 2   2    4    8    16    24    32

De 5   5    10    25    125    625

De 3   3    9    27    81    243    300

De –7   –7    49    –49    343
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 Pág. 78. �1  Concepto de potencia

Orientaciones didácticas

Adquisición de vocabulario.
Es necesario desterrar los clásicos:  24 = 8; 
52 = 10 ; etc
Diversas escrituras de un mismo número. 
Ejercicio 2.

Solucionario

1. �Completa en tu cuaderno utili-
zando las potencias:
a) �3 elevado a 4 = 34 = 81
b) 8 al cuadrado = 82 = 64
c) 5 elevado al cubo = 53 = 125   
d) �La potencia de base 2 y exponente 1 

es = 21 = 2
e) 6 elevado a 3 es = 63 = 216
f) (–4) elevado a 2 es = (–4)2 = 16

2. �Completa:

Potencia Desarrollo Valor

24 2 × 2 × 2 × 2 16

106 10 × 10 ×10 × 10 × 10 × 10 × 10 1 000 000

55 5 × 5 × 5 × 5 × 5 3125

(–3)3 (–3) × (–3) × (–3) – 27

72 7 × 7 49
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 Pág. 79. �2  Las potencias de 10

Solucionario

3. �Identifica las parejas de números iguales:
3500 = 3,5 × 103	 160 = 0,42 × 103

1000000 = 102 × 103 × 10	 2 ×104 = 200 × 102

4. �Utiliza potencias de 10 para expresar las siguientes medidas astronómicas:

Año luz 9 460 000 000 000 km 946 × 1010 km

Distancia de la Tierra a la Luna 385 000 km 385 × 103 km

Distancia de la Tierra al Sol 150 000 000 km 15 × 107 km

Radio medio de la Tierra 6 363 000 m 6 363 × 103 m

Diámetro de la Vía Láctea 3 000 000 000 años luz 3 × 109 años luz

Orientaciones didácticas

Utilización de potencias de 10 con 
exponentes positivos.
Nunca está de más insistir en la di-
ferencia entre (–a)n y –an.
La lectura de números grandes 
puede ser una dificultad para los 
alumnos. Ejercicio 4. 
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 Pág. 80. �

Solucionario

5. �Da la descomposición polinómica de los nú-
meros: 
a) 234 = 2 × 102 + 3 × 101 + 4 × 100

b) 5062 = 5 × 103 + 6 × 101 + 2 × 100

c) 1040 = 1 × 103 + 4 × 101

d) �526230 = 5 × 105 + 2 × 104 + 6 × 103 + 2 × 102 + 
+ 3 × 101

6. Calcula mentalmente:
a) 4 × 102 = 400
b) 2 × 103 + 4 × 102 = 2400
c) 6 × 104 + 4 × 106 = 4060000
d) 7 × 104 – 7 × 103 = 63000
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 Pág. 33. �3  Adición y sustracción de números enteros

Orientaciones didácticas

Se podrá debatir los preconceptos de los alumnos antes 
de dar las propiedades. (Autonomía e iniciativa perso-
nal)
Es importante que los alumnos adquieran los enunciados 
verbales de las propiedades. (Competencia lingüística)
Puede ser la ocasión para el uso de ciertas teclas de la cal-
culadora. Ejercicios 8 y 9.

Solucionario

7. �Realiza las siguientes divisiones de potencias 
y da el resultado más simple posible:

a) 
3

3
= 3 = 9

4

2
2

	 b) 
10

10
10 100

8

6
2= =

c) (–4)

(–4)
= (–4) = 16

6

4
2

d)  (–6)

(–6)
= (–6) = –216

10

7
3

e) x

x
x

8

2
6=  

8. �Mismo ejercicio: 

a) 3 3

3
=

3

3
= 3 = 27

2 5

4

7

4
3×

b) (–2) (–2)

(–2)
=

(–2)

(–2)
= (–2) = –32

4 3

2

7

2
5×

c) 5 5 5

5
=

5

5
= 5 =

0 2

3

3

3
0 1

× ×

d) � –7

(–7) (–7)
=

– 7

(–7)
=

– 7

7
= – 7 = – 49

6

3

6

4

6

4
2

×

9. �Expresa como una sola potencia:
a) (–2)3 × (–2)5 = (–2)8 = 256
b) 23 × 32 × 2 × 32 = 24 × 34 = 64 = 1296
c) (42)3 = 46 = 4096
d) 10 × 104 × 102 = 107

d) (75)0 = 70 = 1
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 Pág. 82. �4  Otras operaciones con potencias

Orientaciones didácticas

Hacer ver que no hay operación definida 

como tal para (a + b)n, para an × bm  ni para 
a
b

n

m
.

Solucionario

10. �Expresa como una sola potencia 
y como producto de potencias:
a) (3 × 4)3 = 123 = 33 × 43

b) (10 × 5)4 = 504 = 104 × 54

c) �(4 × 2 × 3)5 = 245 = 45 × 25 × 35 = 
= 210 × 25 × 35 = 215 × 35

d) (102 × 10)2 = (103)2  = 106 = 104 × 102

11. �Completa los cuadrados en blanco:
a) (3 × 5)3 = 153

b) (4 × 3)2 = 122

c) (2 × 3 × 2)5 = 125

d) (2 × 2)3 = 26

12. �Calcula y da el resultado como una frac-
ción:

a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

f) 

13. �Calcula:
a) �(29 – 3 × 23) × (15 – 32) = (29 – 24) × (15 –9) = 

5 × 6 = 30
b) �3 × 52 – 5 × 32 + 10 = 3 × 25 – 5 × 9 + 10 = 

= 75 – 45 + 10 = 40
c) �2 + 3 × 4 × 52 – 62 = 2 + 12 × 25 – 36 = 

= 2 + 300 – 36 = 266
d) �16 : 4 × 3 – 42 + 4 × 30 = 4 × 3 – 16 + 4 × 1 = 

= 12 – 16 + 4 = 0
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Orientaciones didácticas

Tras la introducción del concepto se puede discutir sobre 
“encontrar, si es posible, un número cuyo cuadrado sea 
3”. Se puede intervenir comentando que no será ente-
ro pues 12 = 1 y 22 = 4; posteriormente haciéndoles ver 
que la última cifra de un cuadrado es 1; 4; 5; 6 o 9; etc. 
y posteriormente incidiendo en el valor que se obtiene 
con calculadora. (Aprender a aprender)
Pensamos que el cálculo de la raíz cuadrada “a mano” 
puede ser útil para fomentar el cálculo mental, hacer es-
timaciones, ensayo y error; etc.

Solucionario

14. �Completa:

a) 100 10 102= =

b) � 36 6 62= =

c) � 225 15 152= =

d) �

15. �¿Verdadero o falso? Justifica tu respuesta:

a)  Falso porque 16 4=  o 82 ≠ 16

b) �  Falso porque 0,22 = 0,04 ≠ 0,4

c) �  Verdadero porque 12 = 1

d) �  Verdadero porque 92 = 81

e) �  Falso porque 32 = 9 ≠ 6
f) �  Verdadero porque 122 = 144

16. � Utiliza la calculadora para dar un redondeo 
a milésimas de las siguientes raíces:

a)  ≃ 17, 321

b) 72  ≃ 8,485

 Pág. 83. �5  Raíz cuadrada
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 Pág. 88. Ejercicios

Solucionario

17. �Vocabulario. 
a) Copia y completa:

43 se lee “4 al cubo ”; 4 es la base de la poten-
cia.

34 se lee “3 a la cuarta”; 4 es el exponente de 
la potencia.

b) �¿Es cierto que 43 < 34? Si porque 43 = 64 y 
34 = 81

18. �Entre los números dados hay algunos que no 
son potencias del número indicado, ¿cuáles?

De 2  2;     4;     8;     16;     20

De 3  3;     6;     9;     27;     33

De 7  1;     7;     14;     49;     70

De 10 20;     100;     1 000;     4 

de 2 el 20 porque 20 = 5 × 22

de 3 el 33 porque 33 = 3 × 11

de 7 el 70 porque 70 = 7 × 2 × 5

de 10 el 20 y el 4000 porque 20 = 2 × 10 y 
4000 = 22 × 103

19. �Cálculo mental.
a) �23 = 8;	 –23 = –8;	 (–1)125 = –1;

40 = 1;	 52 = 25

b) �33 = 27;	 34 = 81;	 (–3)2 = 9;

05 = 0;	 (–1)0 = 1;	 53 = 125
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c) �(–3)3 = –27;	 19960 = 1;	 11996 = 1;

(–1)1997 = –1;	 –34 = –81

d) �046 = 0;	 1140 = 1;	 (–5,24)1 = –5,24;

(– 4)3 = –64;	  = 25 = 32

20. �Sin hallar su valor, ¿cuál es el signo de los si-
guientes números?
(–2,3)19 → negativo	 –84  → negativo
–2,319  → negativo	 (–5,4)8  → positivo
–(–5)3  → positivo

21. �Completa con  =  o ≠
a) 52 = 25;	 04 = 0;	 32 ≠ 6
b) (–2)4 = 24;	 (–3)3 = –33;	 70 = 1
c) 42 = 24;	 62 ≠ 26;	 56 = 253

d) 103 ≠ 30;	 82 = 26;	 – 62 ≠ 36

22. �Completa con  <,  >  o  =
a) 17 < 71;	 52 < 25

b) 82 = 26;	 (2 + 2)2 > 22 + 22

c) (3 + 5)2 > 32 + 52;	 (5 + 16)1 = 51 + 161

d) 92 = 34;	 (–2)6 > 62

23. �Completa la tabla:

a 2 –3 0,5
1
2

–
1
2

a2 4 9 0,25
1
4

1
4

a3 8 –27 0,125
1
8

– 1
8

a4 16 81 0,0625
1
16

1
16

24. �Completa la tabla (usa tu calculadora).

x 3 15 –3 2,5 1,2 –4,8

y 6 5 10 3 7 5

xy 729 759375 59049 15,625 3,5831808 –2548,03968

25. �¿Cuántas ostras hay en 12 cajones que contie-
nen cada uno 12 cajas, si cada caja contiene 
12 docenas de ostras?
12 × 12 × 12 = 123 = 1728

26. Completa la tabla para el valor de x indicado:

2x x2 –2x (–2)x

x = 0 1 0 –1 1

x = 1 2 1 –2 –2

x = 2 4 4 –4 4

x = 3 8 9 –8 –8

27. Mismo ejercicio:

4x x4 (–x)4 (– 4)x

x = 0  1  0  0 1

x = 1 4  1  1 –4

x = 2 16 16 16 16

x = 3 64 81 81 –64

28. �Calcula:
A = (–3)2 + 23 + (–5)3 = 9 + 8 – 125 = –108
B = –23 – (–2)4 – (–2)5 = –8 – 16 + 32 = 8
C = 53 – 43 – 33 – 23 = 125 – 64 – 27 – 8 = 26
D = 62 – 25 + (–3)3 – 1143 = 36 – 32 – 27 – 1 = –24
E = 120 × 170 × (–5)2 × 22 = 1 × 1 × 25 × 4 = 100
F = (–40)0 × 23 × 53 × 6 = 1 × 8 × 125 × 6 = 6000
G = 3542 × 015 = 3542 × 0 = 0
H = (–5)2 × (–1)25 × (–6)0 = 25 × (–1) × 1 = –25

29. �¿Cuáles de las siguientes expresiones se pue-
den escribir como una potencia? Escríbela 
cuando sea posible.
a) 4 + 4 + 4  = 12 → no se puede
b) 2 × 3 × 2 × 3 × 2 × 3 × 2 × 3 = 6 × 6 × 6 × 6 = 64

c) 5 × 5 × 5 = 53

d) 4 + 4 + 4 + 4 + 3 + 3 = 25 = 52

e) 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 = 36 = 62
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30. �Completa:
1 = 12

1 + 3 = 22

1 + 3 + 5 = 32

1 + 3 + 5 + 7 = 42

1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 52

¿Cuál sería el valor de 1 + 3 + 5 + … + 15?
1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 + 13 + 15 = 82

¿Puedes establecer una regla general?
La suma de n números impares consecutivos co-
menzando en el 1 siempre será n2.

31. �Escribe los siguientes números como una po-
tencia de 10:

	 a) �10 000 = 104;      1 = 100; 
125 × 8 × 10 × 2 × 5 = 53 × 23 × 2 × 5 × 2 × 5 = 
= 25 × 55 = (2 × 5)5 = 105

	 b) �1 000 000 000 = 109;     8 ×  = 1 = 100; 

2 × 5 × 1 000 = 10 × 1000 = 104

32. �Entre los números siguientes hay algunos que 
no pueden ser escritos como una potencia de 
10. Indícalos:
A = 100 = 102

B = 0,5 × 2 × 103 = 103

C = �103 + 102 = 1100 no podemos escribirlo como 
potencia de 10

D = �20 × 450 = 9000 no se puede escribir como 
potencia de 10

E = 0,5 × 2 000 000 = 1 000 000 = 106

F = 1 000 × 4 × 25 = 1000 × 100 = 103 × 102 = 105
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33. �Indica el valor de a en las siguientes igualda-
des:

a) �50 × 10a = 5000 = 50 × 102 ⇒ a = 2; 
5,4 × 10a = 540 000 = 5,4 × 105 ⇒ a = 5

b) �325 × 10a = 325 = 325 × 100 ⇒ a = 0; 
3 × 10a = 30 000 000 = 3 × 107 ⇒ a = 7

c) �0,2 × 10a = 2 = 0,2 × 101 ⇒ a = 1; 
0,056 × 10a = 560 000 = 0,056 × 107 ⇒ a = 7

34. �Calcula 12,5 × 8, luego 12,54 × 84.

12,5 × 8 = 100 luego (12,5 × 8)4 = 1004 = (102)4 = 108

35. �Calcula 6,25 × 1,6, luego 6,255 × 1,65.

6,25 × 1,6 = 10 luego (6,25 × 1,6)5 = 105

36. �Haz la descomposición polinómica de los si-
guientes números:
3 450 = 3 × 103 + 4 × 102 + 5 × 10
12 403 = 1 × 104 + 2 × 103 + 4 × 102 + 3 × 100

62 = 6 × 10 + 2 × 100

32 542 = 3 × 104 + 2 × 103 + 5 × 102 + 4 × 10 + 2 × 100

2 345 067 = �2 × 106 + 3 × 105 + 4 × 104 + 5 × 103 + 
+ 6 × 10 + 7 × 100

100 641 = 1 × 105 + 6 × 102 + 4 × 10 + 1 × 100

2 001 = 2 × 103 + 1 × 100

34 782 016 = 3 × 107 + 4 × 106 + 7 × 105 + 8 × 104 + 
+ 2 × 103 + 1 × 10 + 6 × 100

37. �Escribe los números:
A �= 3 × 104 + 2 × 103 + 5 × 102 + 9 × 101 + 1 × 100 = 

= 32591
B �= 6 × 107 + 5 × 105 + 8 × 104 + 6 × 103 + 2 × 100 = 

= 60 586 002
C �= 8 × 106 + 3 × 105 + 7 × 102 + 5 × 101 + 9 × 100 = 

= 8 300 759
D = 3 × 104 + 5 × 103 + 7 × 101 + 9 × 100 = 35 079

38. �Datos.
– �La distancia media de la Tierra al Sol es de 

150 millones de kilómetros.
– �La distancia de la Tierra a la Luna es 385 

000 km.
– �La estrella Sirio está situada a 80 000 000 000 

000 km de la Tierra.
Escribe estos datos en notación científica. 
Distancia de la Tierra al Sol: 1,5 × 108 km.
Distancia de la Tierra a la Luna: 3,85 × 105 km
Distancia de la Tierra a Sirio: 8 × 1013 km

39. �La ballena, el colibrí, la Tierra y el Sol. 
a) �Sabiendo que el peso de un colibrí es 2 g y 

el de una ballena azul 1,5 × 105 kg. ¿cuántos 
colibríes serán necesarios para que su peso 
sea igual al de una ballena azul?

a) �1,5 × 105 kg = 1,5 × 108 kg. 
1,5 × 108 : 2 = 7,5 × 107. Hacen falta 75 millo-
nes de colibríes.

b) �La masa de la Tierra es 6× 1024 kg y la del 
Sol es 2 × 1030 kg. Compara, según tu crite-
rio, ambas cantidades.

b) �2 × 1030 : 6 × 1024 = 3,33 × 105. El Sol es 
333333 veces mayor que la Tierra.

40. �La unidad astronómica (u. a.) es la distancia 
media de la Tierra al Sol, y son 150 millones 
de kilómetros.
a) Copia y completa:
1 u.a. = 1500 × 105 km;
1 u.a. = 150 × 106 km;
1 u.a. = 15 × 107 km;
1 u.a. = 1,5 × 108 km;
1 u.a. = 0,15 × 109 km;

b) �De todas las expresiones anteriores, 
¿cuál es la que está escrita en notación 
científica?

La penúltima: 1 u.a. = 1,5 × 108 km.

41. �Escribe los siguientes números en notación 
científica:
a = 645000 = 6,45 × 105

b = 43 = 4,3 × 10
c = 1020000 = 1,02 × 106

d = 845 × 106 = 8,45 × 108

e = 12000000 = 1,2 × 107

f = 4500 × 2000 = 9 × 106

g =35,6 × 105 = 3,56 × 106

h = 10000000 = 1 × 107

42. �Efectua las operaciones expresando el resul-
tado como una sola potencia:
a) 42 × 43 = 45 = (22)5 = 210

b) 22 × 23 × 2 × 25 = 211

c) 74 × 7 × 75 = 710

d) 33 × 32 × 35 = 310

e) 52 × 53 × 5 × 54 = 510

f) 

g) (–2)3 × (–2)4 × (–2) × (–2)2 = (–2)10

43. �Completa:
a) x7 × x2 = x9;	 x6 × x6 = x12;	 x × x9 = x10

b) x3 × x5 = x8;	 xa × x3 = x(a + 3);	 x2 × xa = x(2 + a)

c) x11 × x = x12;	 x4 × x2 = x6;	 x5 × x0 = x5

d) x5 × x2 = x7;	 x4 × x2 = x6;	 x6 × (x2)3 = x12

44. �Calcula “rápidamente” los números siguien-
tes:
A = 53 × 7 × 23 = 7 × (5 × 2)3 = 7000;
B = 9 × (0,5)6 × 26 = 9 × 16 = 9;
C = �253 × 3 × 43 = 3 × (25 × 4)3 = 3 × 106 = 

= 3000000 ;
D = �33 × 502 × 22 = 27 × (50 × 2)2 = 27 × 104 = 

= 270000
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Solucionario

45. �Efectúa las operaciones siguientes expresan-
do el resultado como una sola potencia:

a) 	 b) 	 c)  

d) 	 e) 

f ) 

g) 

h) 

46. �Completa:
a) x12 : x9 = x3	 b) x13 : x5 = x8	 c) xa : x3 = xa-3

d) x2 × x = x3	 e) x0 × x3 = x3	 f) x5 × x = x6

g) (x3)2 × x = x7	 h) x4 × x2 = (x3)2

47. �Efectúa las operaciones siguientes:

a) (2 ) = 22 3 6 	 b) (3 ) = 32 3 6

c) (5 ) = 52 2 4 	 d) 

48. �Completa:
a) (a2)3 = a6 	 b) (a3)4 = a12

c) (a5)2 = a10	 d) (a4)3 = a5 × a7

e) (a2 b3)2 = a4 b6	 f) (a2 b3 c5)4 = a8 b12 c20

g) (a1 b4)3 = a3 b12	 h) (a3b2c4)2 = a6 b4 c8

49. �Calcular:
a) 4 + 3 × 23 = 4 + 3 × 8 = 4 + 24 = 28
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b) (4 + 3) × 23 = 7 × 8 = 56
c) 2 × 52 – 42 = 2 × 25 – 16 = 50 – 16= 34
d) 2 × (5 – 4)2 = 2 × 12 = 2
e) 6 × 23 – 5 × 8 = 6 × 8 – 5 × 8 = 48 – 40 = 8
f) 6 × (23 – 5 × 8) = 6 × (8 – 40) = 6 × (–32) = –192
g) 4 × (32 –5) × 5 = 4 × 4 × 5 = 80
h) (4 × 32 –5) × 5 = (36 – 5) × 5 = 31 × 5 = 155

50. �Realiza las siguientes operaciones y da el re-
sultado más simple posible:

a) 
4 4

4
=

4

4
= 4

2 2 2

2 2
=

22 4

3

6

3
3

6 5

7 3

1× × ×

×

22

10
2

2
= 2

b)
3,6 3,6

3,6 3,6 3,6
=

3,6

3,6
= 3,6

2,5 2,5

2 5

4

7

6

2

×

× ×

× × 22,5

2,5
=

2,5

2,5
= 2,5

3

4

6

4
2

c) 
(–2) (–2) (–2)

(–2) (–2)
=

(–2)

(–2)
= (–

7 3

6 5

11

11
× ×

×
22) = 1

8 8 8

(8 )
=

8

8
= 8

0

6 0 3

2 4

9

8
× ×

51. �Expresa como una sola potencia:
a) �(2 × 6)3 = 123 ;	 (5 × 3)4 = 154 ; 

(3 × 2 × 7)2 = 422;	 (72 × 7)5 = 715

b) �33 × 53 = (3 × 5)3 = 153;	24 × 34 = (2 × 3)4 = 64; 
22 × 52 × 102 = (2 × 5)2 × 102 = 102 × 102 = 104;	
b5 × c5 × 25 = (2 × b × c)5

52. �Completa los cuadrados en blanco:
a) (5 × 2)4 = 104;	 (3 × 7)3 = 213;
b) (6 × 63)3 = 612;	 (2,5 × 4)3 = 1 000

53. �¿Es cierto que  1+ 3 + 32 + 33 + 34 es el cuadra-
do de un número entero? ¿De cuál?
Sí, es el cuadrado de un número entero. Del 11.

54. �Completa:
a) 22 = 4;	 2 = 22 	

b) 32 = 9;	 3 = 32  

c) 112 = 121;	 11 =112  

d) (3,2)2 = 10,24;	  10,24 = 3,2

55. �Halla la raíz cuadrada “a mano” de los nú-
meros:
a) 2116 = 46 	 b)  8464 = 92

c)  24964 =158 	 d)  145924 = 382

e) 408321 = 639 	 f)  831744 = 912

g) 95481 = 309 	 h)  36100 =190

i)  1018081 =1009

56. �Se quieren colocar 400 sillas en un teatro, si 
el recinto es cuadrado, ¿cuántas sillas pon-
dremos por fila? 
a) ¿Cuántas filas habrá?
b) �¿Cuántas sillas necesitaríamos más si pusié-

ramos una silla más por fila y una fila más?
Pondremos 400 = 20 sillas por fila
a) Habrá 20 filas.
b) �Se necesitarían 212 = 441, sillas, es decir 41 

sillas más.

57. �¿Por qué con 412 baldosas no puede for-
marse un cuadrado de 21 baldosas de lado?, 
¿cuántas faltarían?
Porque 412 no tiene raíz cuadrada exacta, faltaría 
19 baldosas para que nos diera un total de 441 ya 
que 441 = 21 .

58. �¿Cuál es el menor número que hay que añadir 
a 200 para obtener un cuadrado perfecto?
Hay que añadir 25, para que nos de 225 que es el 
cuadrado perfecto de 15.

59. �En la expresión (4 + x)2 = a, encuentra el valor 
de x cuando a = 36, cuando a = 100 y cuando 
a = 0. ¿Hay algún valor de x si a = –25?
(4 + x)2 = a
Si a = 36
(4 + x)2 = 36 ⇒ 4 + x = ±6   ⇒  x = 2  y  x = –10

Si a = 100
(4 + x)2 = 100 ⇒ 4 + x = ±10 ⇒ x = 6  y  x = –14

Si a = 0
(4 + x)2 = 0 ⇒ 4 + x = 0 ⇒ x = –4

Si a = –25
(4 + x)2 = –25 y es imposible que una potencia 
cuadrada nos de un número negativo.

60. �Encuentra en cada caso los números x tales 
que:
a) 5x2 = 45  ⇒  x = 3  y  x = –3
b) x2 – 9 = 0 ⇒ x = 3  y  x = –3
c) 6(x2 – 23) = 12 ⇒ x2 – 23 = 2 ⇒ x2 = 25 ⇒ x = ± 5
d) 6(x2 – 12) = –18 ⇒ x2 – 12 = –3 ⇒ x2 = 9 ⇒ x = ± 3

61. �La pirámide de Keops tiene un volumen esti-
mado de 2500000 m3 y el embalse del Tranco 
de Beas 5 × 108 m3. ¿Sabrías compararlos?
2500000 = 25 × 105 = 2,5 × 106 = 0,25 × 107 = 
= 0,025 × 108 m3

Tendrá mayor volumen el embalse del Tranco de 
Beas con 5 × 108 m3

62. �Completa la tabla siguiente en la que apa-
recen datos relativos a un cuadrado (usa tu 
calculadora).

Lado 
(en cm)

Perímetro
(en cm)

área
(en cm2)

5 20 25

7 28 49

11 44 121

26 104 676

45 180 2025
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La proporcionalidad directa
Tema

6

Objetivos

 �Identificar series proporcionales.
 �Obtener e interpretar coeficientes de proporcionalidad 
de dos series proporcionales.
 �Reconocer las propiedades de las series proporciona-
les.
 �Identificar y resolver situaciones proporcionales de la 
vida ordinaria.
 �Formular y resolver problemas relacionados con la pro-
porcionalidad: porcentajes, cálculo de un cuarto pro-
porcional, etc.

Criterios de evaluación

  �Comprender el significado de la razón entre dos números.
  �Saber cuando la igualdad de razones es una proporción.
  �Determinar un elemento de una proporción, conocidos los 
tres restantes.

  �Reconocer  cuando dos  magnitudes son directamente 
proporcionales.

  �Aplicar las propiedades de las series proporcionales.
  �Saber plantear una regla de tres.
  �Realizar un reparto directamente proporcional.
  �Calcular el porcentaje de una cantidad.
  �Leer y entender un enunciado para aplicar correctamente 
el método que nos permita resolverlo.

  �Ser críticos en el resultado obtenido.
  �Escribir correctamente la solución del problema.

Contenidos

 �Conceptos (“saber”)
- �Identificación de series proporcionales.
- �Coeficiente de proporcionalidad.
- �Expresión algebraica de una proporcionalidad.
- �Cálculo de un cuarto y de un tercero proporcional.
- �Porcentajes.
- �Repartos proporcionales.

 �Procedimientos (“Saber hacer”)
- �Presentación de situaciones claras de proporcionali-

dad.
- �Elaboración de series proporcionales.
- �Obtención del coeficiente de proporcionalidad e inter-

pretación de dicho coeficiente.
- �Aplicación de porcentajes como caso particular de una 

proporcionalidad.
- �Formulación y resolución de problemas de repartos pro-

porcionales.
- �Utilización de la calculadora para la obtención de resul-

tados numéricos, decidiendo sobre la conveniencia de 
su uso en función de la complejidad de los cálculos.

- �Utilización de diferentes procedimientos (factor de con-
versión, regla de tres, gráficos, tantos por algo…) para 
efectuar cálculos de proporcionalidad.

- �Identificación en la vida cotidiana del uso de la propor-
cionalidad entre diferentes tipos de magnitudes y de la 
terminología de algunas de ellas.

 �Actitudes (“Saber ser”)
- �Reconocimiento y valoración de una proporcionalidad 

como método para resolver problemas.
- �Curiosidad por identificar comportamientos proporcio-

nales extraídos del entorno del alumno.
- �Valoración crítica y en su justo término de los resultados 

que se pueden extraer de una situación de proporciona-
lidad y comprensión, por tanto, de la no generalización 
de los mismos a situaciones no proporcionales.

- �Gusto por la representación clara y ordenada del proce-
so seguido y de los resultados obtenidos.

 Programación de aula
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 Programación por competencias

 �Descriptores

1. Comprender el significado de la razón entre dos números.
2. Expresar una proporción.
3. Reconocer las magnitudes directamente proporcionales.

 �Desempeño

1. �Determina la razón entre dos números.

- �Encuentra la razón entre dos números.
- �Busca parejas de números que tengan la 

misma razón.
- �Completa series con magnitudes propor-

cionales
- Ejercicio  1
    (pág. 112)
- Ejercicio  4
    (pág. 115)
- Ejercicio  3
    (pág. 114)

2. �Entiende que una proporción es una 
igualdad de números con una misma 
razón.

- �Determina cuando una igualdad de fraccio-
nes  es una proporción.

- Calcula un cuarto proporcional.
- �Verifica las propiedades de las series propor-

cionales
3. �Reconoce cuando dos magnitudes 

son directamente proporcionales. - �Calcula tablas de proporcionalidad directa.

 �Descriptores
1. Plantear un regla de tres.
2. Realizar repartos directamente proporcionales.
3. Calcular porcentajes.

 �Desempeño

1. �Entiende el esquema para resolver una 
regla de tres.

- �Plantea correctamente una regla de tres di-
recta.

- �Ejemplo 4
    (pág. 115)

2. �Aplica los conocimientos de propor-
cionalidad en un reparto.

- �Efectúa un reparto directamente propor-
cional.

- �Ejemplo 5 
    (pág. 116)

3. �Determina como calcular un tanto por 
ciento.

- �Calcula un tanto por ciento, deduciéndolo 
de una proporcionalidad directa.

- �Comprueba la simplicidad de los cálculos 
sistematizándolos. 

- �Ejemplo 6 , 7 y 8 
    (pág. 117)

 �Descriptores

1. Comprender el enunciado de un problema
2. Interpretar y aplicar el método necesario.
3. Analizar la veracidad del resultado obtenido.

 �Desempeño

1. Lee y comprende. - ��Leer con detenimiento y determinar la pre-
gunta que se nos plantea en el problema.

- Ejercicios 5, 6, 7 y 8  
    (pág. 116)

2. �Decide qué aplicar para resolver.
- �Valora correctamente si estamos ante una 

proporción,  regla de tres, un reparto o un 
porcentaje.

- Ejercicios 19, 33, 34, 
36, 39, 48.  
    (pág. 121 y 122)

3. �Comprueba el resultado. - �Es crítico con el resultado obtenido y verifica 
su validez.

Competencia matemática
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Programación por competencias

 �Descriptores

1. �Comprender el enunciado de un problema y saber que quiere resolver.
2. Ser capaces de indicar con un texto breve las soluciones del problema.

 �Desempeño

1. Comprende lo que lee. - Identifica la pregunta que se le hace.
- Identifica los elementos que intervienen.

- �Ejercicios de enuncia-
do del tema 6

2. �Discrimina e interpreta la información 
que le da el enunciado de un proble-
ma.

- �Diferencia los datos de las incógnitas.
- Reconoce la tipología del ejercicio.

3. �Se expresa por escrito de manera 
adecuada y correcta, con claridad y 
coherencia; utilizando un lenguaje 
preciso. 

- �Presenta el texto con la solución del proble-
ma de forma adecuada y correcta.

- Selecciona la información adecuada.

Competencia Lingüística

C
o

m
p

e
t

e
n

c
ia

 l
in

g
ü

ís
t

ic
a

 �Descriptores

1. �Reconocer situaciones de  proporcionalidad en nuestro entorno habitual.

 �Desempeño

1. �Resuelve problemas con datos relacio-
nados con su entorno.

- �Obtiene información y da soluciones a pro-
blemas con los que se puede encontrar en 
su día a día.

- �En los problemas de 
enunciados

Competencia social y ciudadana

C
o

m
p

e
t

e
n

c
ia

 s
o
-

c
ia

l
 y

 c
iu

d
a

d
a

n
a

 �Descriptores

1. Analizar nuestro entorna a través de los enunciados de problemas.

 �Desempeño

1. �Conoce situaciones reales  y donde se 
realizan.

- �Obtiene cambio de monedas de divisas.
- Relaciona las velocidades con tiempos.
- �Calcula un descuento aplicado sobre un 

artículo.
- �Calcula premios y repartos bajo condicio-

nes determinadas.

- �Problemas del tema 6
   (pág. 120, 121 y 122)

Competencia en el conocimiento e  interacción con el medio físico

C
o

m
p

e
t

e
n

c
ia

 e
n
 e

l
 co


n

oc


i-
m

ie
n

to
 e

  i
n

t
e

r
a

cc


ió
n
...
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 �Descriptores

1. �Reflexionar sobre la  información y transformarla en conocimiento propio.
2. Comprender y asimilar estrategias y destrezas para la resolución de problemas.
3. Desarrollar técnicas para consolidar las capacidades matemáticas que aporten motivación y confianza.

 �Desempeño

1. Generaliza estrategias.

- �Aplica la estrategia de un problema en al-
gunos similares para consolidar capacida-
des

- �Distingue los datos principales de un pro-
blema.

- �Reconoce cuando se pueden aplicar  las 
propiedades matemáticas  y lo hace con 
soltura.

- �A lo largo del tema

2.Mejora la atención. - �Se fija en cada paso y lo analiza para mejo-
rar su confianza.

3. �Mejora la motivación.
- �Reflexiona sobre el interés puesto en la eje-

cución de los ejercicios.
- Cuida la expresión y la presentación.

Competencia aprender a aprender
C

o
m

p
e

t
e

n
c

ia
 a

p
r

e
n

d
e

r
 a

 a
p

r
e

n
d

e
r

 �Descriptores

1. Emprender iniciativas necesarias para decidir una  opción.
2. Reflexionar sobre los resultados obtenidos y los propuestos

 �Desempeño

1. �Proponer metas accesibles.

- �Ser perseverante ante un ejercicio y buscar 
situaciones similares para plantearse un pa-
trón de actuación.

- �Dedicarle el tiempo necesario para la conse-
cución de los objetivos

- �A lo largo del tema

2. �Analizar los resultados obtenidos y el 
trabajo efectuado.

- �Reflexionar si el trabajo efectuado ha sido 
suficiente para el objetivo que nos había-
mos propuesto.

- A lo largo del tema

Competencia autonomía e iniciativa personal

C
o

m
p

e
te

n
c

ia
 a

u
to

n
o

m
ía

 e
 in

ic
ia

ti
va

 
p

e
r

s
o

n
a

l

 �Descriptores

1. �Conocer situaciones resueltas con proporciones.
2. Aplicar sobre un plano, una escala.

 �Desempeño

1. �Conoce situaciones de proporcionali-
dad.

- �Sobre un mapa y aplicando la escala es ca-
paz de calcular distancias.

- �Hoja de inicio de tema 
6

Competencia cultural y artística

C
o

m
p

e
n

t
e

n
c

ia
 

c
u

lt
u
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a
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...



130

Guía didácticaTema 6. La proporcionalidad directa

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

 Pág. 110 - 111. �La proporcionalidad directa

¿Cuál es el número b tal que 6 × b = 12 × 4?
A y C

¿Cuánto vale el 25% de 84?
A, B, C, D y E.

Solucionario

En cada caso señala la o las respuestas correc-
tas:

¿Cuáles son los números iguales a 38

80
? 

No hay ninguno.

¿En qué expresiones puedes reemplazar los 
puntos por el signo =?

B, D y E

¿Cuál es el número a tal que 0,5 × a = 6?
B
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Contesta a las siguientes preguntas:
a) �Sien un mapa a escala 1 : 50 000 la distancia 

entre dos puntos es de 8 cm. entonces la dis-
tancia real es 400 000 cm = 4 000 m = 4 km.

b) �La distancia real entre dos puntos es de 
3,5 km, ¿cuál será la distancia en un mapa 
a escala 1 : 10 000?
0,35 m = 35 cm

c) �¿Cuál será la escala de un mapa en la que 
dos puntos situados en la realidad a 25 km 
están en el mapa a una distancia de 10 cm?
1 : 250 000
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 Pág. 112. �1  Razón y proporción

Orientaciones didácticas

Adquisición del vocabulario específico.
Consolidar el concepto de igualdad de productos en 
cruz como verificación de una proporción.
Cambiar el orden de los elementos de una proporción 
para evidenciar diferentes situaciones.
Sugerir aportaciones de los alumnos que sirvan como 
ejemplos o como contraejemplos
(Comunicación lingüística)

Solucionario

1. �Escribe todas las proporciones que puedas 
con los números 6, 9, 14 y 21.

6
9

= = = =
14
21

9
6

21
14

14
6

21
9

6
14

9
21

; ; ;
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Orientaciones didácticas

Los ejercicios finales del 16 al 21 pueden ser útiles para 
consolidar este concepto.
El alumno suele encontrar dificultad para verbalizar si-
tuaciones proporcionales.
Es importante identificar correctamente las magnitudes 
utilizadas.
El alumno debe encontrar la existencia de un “multipli-
cador”. Ejemplo 2

2. �Completa las siguientes tablas de proporcio-
nalidad directa y determina la constante de 
proporcionalidad.

x 1 3 5 7
y 5 15 25 35

Constante de proporcionalidad: 5

x 4 6 2 10
y 2 3 1 5

Constante de proporcionalidad: 1
2

x 4 10 8 12
y 6 15 12 18

Constante de proporcionalidad: 
3
2

 Pág. 113. �2  Maganitudes directamente proporcionales
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 Pág. 114. �3  Propiedades de las series proporcionales

Orientaciones didácticas

Consolidar las propiedades que se incluyen con el ejem-
plo 3.
Es importante resaltar que, en general, es  

En ejemplo 3, valorar la conveniencia de determinar el 
coeficiente de proporcionalidad.

Solucionario

3. �Completa las siguientes tablas de proporcio-
nalidad utilizando exclusivamente las pro-
piedades anteriores:
a) 2 5 7 12 35 14 21

7 17,5 24,5 42 122,5 49 73,5

b) 14 20 10 34 44 6 200
5,6 8 4 13,6 17,6 2,4 80

c) 4 1 16 12 8 13 6
6 1,5 24 18 12 19,5 9

d) 3 6 –6 –18 9 –2 –20
–9 –18 18 54 –27 6 60
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Orientaciones didácticas

El alumno suele adquirir fácilmente la mecánica de este 
concepto.
Para la aplicación a situaciones prácticas es fundamental 
la correcta ubicación de las magnitudes que se relacio-
nan.
Concepto de proporción basado en la igualdad de frac-
ciones.

4. �Determina el término que falta en cada una 
de las siguientes proporciones:

a) 3,2
15

8
= → = = =

x
x

·
, ,

,
15 8
3 2

120
3 2

37 5

b) –5
16 2

– 5
–= → = = = =

x
x

· – –
,

2
16

10
16

5
8

0 625

c) x
x

9
8
5

9
= → = = =

·
,

8
5

72
5

14 4

d) 6,8 10
5

6,8
x

x= → = =
·

,
5

10
3 4

 Pág. 115. 4  Cuarto proporcional. Regla de tres directa
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 Pág. 116. �5  Repartos directamente proporcionales

Solucionario

5. �Receta para hacer tortitas para 
cuatro personas. Si vienen diez 
amigos a merendar, ¿qué canti-
dad de cada ingrediente tendré 
que poner?
Como la receta está pensada para 
cuatro personas, si vienen 10 habrá 

que multiplicar las cantidades por 2,5 

pues 10
4

5
2

= = 2 5, .
Así pues:
harina:	 100 × 2,5 = 250 g
huevo:	 1 × 2,5 = 2,5 g
aceite:	 10 × 2,5 = 25 g
azúcar:	 20 × 2,5 = 50 g
leche:	 125 × 2,5 = 312,5 cl
levadura en polvo:	 10 × 2,5 = 25 g

6. �Julia jugaba 3 € a la lotería y le 
ha correspondido un premio de 
45 €. Su hermana María también 
jugaba el mismo número y le ha 
correspondido un premio de 67,5 
€. ¿Cuánto jugaba María?
La proporción es:
juego	 gano

María jugaba 4,5 euros.

Orientaciones didácticas

La reducción a la unidad, en el texto es N
S

 , ayuda a for-
malizar este concepto.

Solucionario

7. �Hemos comprado 60 euros de lotería entre 
Pascual y yo. Yo he puesto 40 euros y Pascual 
20 y nos ha tocado 240 euros de premio. ¿Qué 
cantidad de dinero nos corresponde a cada 
uno?
Como deberá cobrar más quien más puso, habrá 
que repartir 240 euros en partes directamente pro-
porcionales a 40 y 20. Por tanto, como 40 + 20 = 60 
haremos
Para mí: 240

60
40 =160× €;

Para Pascual: 
240
60

20 = 80× €

8. �Un padre desea repartir 60 euros entre sus 
tres hijos de forma directamente propor-
cional a sus edades, que son 10, 8 y 6 años. 
¿Cuánto corresponde a cada uno?
Como 10 + 8 + 6 = 24, haremos.
Para el de 10 años: 60

24
10 = 25×  €;  para el de 8 años:  

60
24

8 = 20× €; para el de 6 años: 60
24

6 =× 15 €
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Orientaciones didácticas

Siempre es importante, en los casos prácticos, estable-
cer relaciones de proporcionalidad con relación al 100. 
Ejemplos 6, 7 y 8.
Consideramos importantes los ejercicios finales nº 48 y 
49.

 Pág. 117. �6  Porcentajes
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 Pág. 120. Ejercicios

Solucionario

9. �Completa las siguientes tablas de proporcio-
nalidad directa:
a) 3 8 10,5 16,4 20 1

7,5 20 26,5 41 50 2,5

b) 
7 16 46 20,5

3,5 8 23 10,25

10. �Encuentra cuáles de las tablas siguientes son 
tablas de proporcionalidad directa. En los ca-
sos en que sí lo sean determina el coeficiente 
de proporcionalidad.
a) 2,6 4,5 9,4 10,2

10,4 18 37,6 40,8

Sí es una tabla de proporcionalidad directa con 
k = 4

b) 4,5 4,6 4,7

45 46 47

También lo es con coeficiente k = 10



139

Guía didáctica Tema 6. La proporcionalidad directa

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

c) 16 20 0 2

80 120 0 16

No lo es pues 16
80

20
120

↑

d) 50 32 108 40,2

12,5 8 27 10,05

Si lo es con coeficiente k = 0,25.

11. �Sustituye los puntos por números:

	 6	 12	 90	 2	 18

	 36	 72	 540	 12	 108

× 3

× 3

× 1
6

× 1
6

12. �Halla x para que:
a) la razón entre x y 6 sea 1,5
	 x

x
6

1 5 1 5 6 9= = × =, ,si

b) la razón entre 7 y x sea 1
3	 7 1

3
7 3 21

x
x= = × =si

13. �Halla el valor de x para que los números 3, x, 9, 
24 formen una proporción.

3 9
24

3 24
9

8
x

x= =
×

=si

14. �Observa la tabla. Complétala sabiendo que la 
serie A es directamente proporcional a la se-
rie B, a la serie C y a la serie D.

A 4 12 3,2 26 100

B 6 18 4,8 39 150

C 1,5 4,5 1,2 9,75 37,5

D 9 27 7,2 58,5 225

15. �Encuentra el error. La tabla siguiente quie-
re ser una tabla de proporcionalidad directa 
pero contiene dos errores. Encuéntralos.

24 9 6 2 16 4

84 35 21 7 56 13

El coeficiente es k = 3,5 y los errores son 
9
35

4
13

y

16. �Marcial tiene 10 años y mide 1,20 m. ¿Es posi-
ble determinar la talla de Marcial cuando ten-
ga 20 años? Justifica la respuesta.
No hay proporcionalidad entre la talla y la edad.

17. �Un automóvil lleva una velocidad constante 
de 75 km/h.

a) ¿Qué distancia recorre en 35 minutos?
Como 35 minutos ⇒ 35

60
7

12
=  horas 

e = v · t = 75
7

12
525
12

· = km = 43,75 km

b) ¿�Cuánto tiempo tardará en recorrer 
97,5 km?

t = e
v

=
97 5
75

,  = 1,3 h = 1 h 20 min

18. �Un avión hace el vuelo Madrid - Nueva York 
en 8 horas. ¿Cuánto tiempo tardarían en ha-
cer el mismo trayecto 4 aviones?
Cada avión tardaría 8 horas.

19. �Sabiendo que por cada 4 euros nos dan 5 dóla-
res, ¿cuántos dólares obtendremos al cambiar 
62 euros?
Se puede plantear la proporción: 4

5
62

=
x

 de donde:

  x =
×

=
5 62

4
77 5,  dólares

20. �Se sabe que de cada 100 kg de naranjas se ob-
tienen 35 litros de zumo.

a) �¿Qué cantidad de naranjas hacen falta para 
obtener 1200 litros de zumo?
kg naranja  litros zumo

b) �¿Cuántos litros se pueden obtener con 2550 
kg de naranjas?
kg naranja  litros zumo

100 35
2550 y

=
×

= ,y 35 2550
100

892 5 litros
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 Pág. 121. Ejercicios

Solucionario

21. �La siguiente tabla expresa las edades de Car-
los y su hermana Patricia en distintos momen-
tos de su vida.
a)Complétala.

Carlos 6 8 9 15 24

Patricia 1 3 4 10 19

b) ¿Es una tabla de proporcionalidad?
No corresponde a una tabla de proporcionalidad.

22. �Alargamiento de un muelle. Se supone que el 
alargamiento de un muelle es proporcional a la 
masa suspendida en su extremo.
Cuando no hay ninguna masa suspendida, el 

muelle tiene una longitud de 12 cm y cuando 
se le suspende una masa de 250 g mide 14,5 cm.
a) �¿Cuánto medirá cuando se suspenda una 

masa de 400 g?
Para una masa de 250 g el estiramiento es de 2,5 cm.
La regla de tres es:	gramos   cm
	

 
El muelle medirá 16 cm
b) ¿Cuál es la masa suspendida si el muelle 
mide 18 cm?
La regla de tres es:    gramos  cm

 

Hay un estiramiento de 6 cm para una masa de 
600 g.
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23. �Calcula x en cada una de las siguientes tablas 
de proporcionalidad directa.

3 5

8,4 x

	

x =
×

=
5 8 4

3
14

,

12,5 3

x 4,8
	 x =

×
=

12 5 4 8
3

20
, ,

x + 5 23

60 12

	

x =
×

=
60 23

12
5 110–

15 x – 3

7 21
	 x =

×
+ =

15 21
7

3 48

24. �Entre tres amigos compran un terreno de 3000 
m2 por un valor 18750 euros. El primero ha 
comprado 750 m2, el segundo 1000 m2 y el ter-
cero el resto. ¿Cuánto deberá pagar cada uno?

El cociente 18750
3000

6 25= , = 6,25 nos da el precio de 1 m2.

Primero: 750 × 6,25 = 4687,5 €
Segundo: 1000 × 6,25 = 6250 €
Tercero: 18750 – (4687,5 + 6250) = 7812,5 €.

25. �Carlos ha comprado 15 chicles por 2,25 €. Juan 
quiere comprar 8 chicles, ¿cuánto le costarán?
chicles	 euros

 €

26. �Un ciclista lleva una velocidad constante y re-
corre 115 kilómetros en tres horas, ¿cuántos 
kilómetros habrá recorrido a las dos horas?
horas	   km

27. �Tercero proporcional. 

a b

b x

En la tabla de proporcionalidad el número 

x = b b
a
×  , es decir, el número x = b

a

2

 se dice que 

es el tercero proporcional a los números a y b 

(en este orden). Halla un tercero proporcional 
a los números: 

a) �9  y 6   x = =
6
9

4
2

	 b) �4 y 12   x = =
12
4

36
2

c) 5  y 8.    ,x = =
8
5

12 8
2

28. �Una rueda da 2 300 vueltas en 13 minutos y 29 
segundos. ¿Cuántas vueltas dará en 2 horas?
Pasando el tiempo a segundos:  
13 min 29 s = 13 × 60 + 29 = 809 s
La regla de tres es:
vuelta   tiempo

	  
pues 2 horas = 2 × 60 × 60 = 7200 s.

29. �Un obrero percibió 150 € por su trabajo de 5 días. 
¿Cuánto hubiera ganado trabajando 17 días?
Días	 euros

 
€

30. �La bolsa de pipas de 25 gramos cuesta 0,10 €. 
Cuatro bolsas de pipas de 10 gramos cuestan 
en total 0,18 €. ¿Cuál es la compra más econó-
mica?
Veamos cuánto cuestan 40 gramos en ambos supuestos.
gramos	 dinero

Como cuatro bolsas de 10 g (40 g) cuestan 0,18, es 
más económica la primera compra.

31. �En Estados Unidos de América se usa como 
unidad de capacidad el galón y equivale a 
3,785 litros. ¿Cuántos galones son 757 litros?
galones	 libros

32. �Cuatro socios acuerdan repartirse 9450 euros 
de forma directamente proporcional a la can-
tidad invertida. Si su inversión fue de 2000, 
3000, 4000 y 12000, respectivamente, ¿qué can-
tidad corresponde a cada uno?
Como 2000 + 3000 + 4000 + 12000 = 21000 en-

tonces corresponde 
9450
21000

0 45= ,  euros por cada 

euro invertido, y será:
Al de 2000	 ⇒	 2000 × 0,45 = 900 €
Al de 3000	 ⇒	 3000 × 0,45 = 1350 €
Al de 4000	 ⇒	 4000 × 0,45 = 1800 €
Al de 12000	 ⇒	 12000 × 0,45 = 5400 €

33. �Carolina ha tardado 45 minutos en pintar una 
pared de su habitación, que mide 6 m2. ¿Cuán-
to tardará en pintar otra pared de 8,5 m2?
superficie	tiempo

34. �Tres socios han invertido en una empresa 
6000, 8000 y 14000 euros, respectivamente. 
Como los beneficios han sido de 112000 euros 
deciden repartírselos de forma proporcional 
a la cantidad invertida. ¿Cuánto corresponde 
a cada uno?

Como 112000
6000 8000 14000

112000
28000

4
+ +

= = a cada 

inversor le corresponde 4 euros por cada uno 
invertido
Al de 6000 ⇒ 6000 × 4 = 24000 €
Al de 8000 ⇒ 8000 × 4 = 32000 €
Al de 14000 ⇒ 14000 × 4 = 56000 €
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 Pág. 222. Ejercicios

Solucionario

35. �Halla x sabiendo que:

a) el 25 % de x es 8 ⇒ 25
100

8
8 100

25
32

x
x= =

×
=

b) �el 50 % de x es 50 ⇒ 
50
100

50
50 100

50
100

x
x= =

×
=

c) �el 36 % de x es 153 ⇒ 

36
100

153
15300

36
425

x
x= = =

d) �el 85 % de x es 680 ⇒

85
100

680
680 100

85
800

x
x= =

×
=

e) �el 40 % de x es 48 ⇒ 
410
100

48 48 100
40

120= =
×

=x

f) �el 15 % de x es 3,75 ⇒ 

15
100

3 75 3 75 100
15

25x
=

×
=, ,

36. �En un partido de la NBA el jugador número 
22 de los Bulls de Chicago encestó 16 canastas 
de 22 intentos. Expresa su anotación en por-
centaje.
nº intentos	 nº canastas
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37. �Del total de horas de clase que tienes sema-
nalmente, ¿cuál es el porcentaje que dedicas 
a matemáticas?
Respuesta abierta.

38. Completa en tu cuaderno:
a) �24 es el … % de 500; 

24
500 100

24 100
500

4 8= =
×

=
x

x , %

b) �48 es el … % de 320 
48
320 100

48 100
320

15= =
×

=
y

y %

c) �32 es el … % de 50 
32
50 100

32 100
50

64= =
×

=
z

z %

d) �1 es el … % de 10 
1
10 100

10= =
t

t %

e) �66 es el … % de 120 
66

120 100
66 100

120
55= =

×
=

x x

f) �14,4 es el … % de 48 

14 4
48 100

14 4 100
48

30, ,
= =

×
=

x x

39. �En un examen, Silvia ha contestado correcta-
mente 16 respuestas de 22. Calcula su califica-
ción sobre 10 y sobre 100.
Lo hacemos con sendas reglas de tres.
nº preguntas	 nº aciertos

nº preguntas	 nº aciertos

40. �Una cámara fotográfica digital tiene un pre-
cio final (incluido el 16% correspondiente al 
IVA) de 261 euros. ¿Cuál es el precio inicial sin 
el IVA?
Basta con ver que si costaba 100 € sin IVA, con IVA 
nos hubiera costado 116.
con IVA	 sin IVA

41. �En un determinado momento del día, Carlos 
ha medido la sombra producida por él y su pa-
dre. Sabiendo que la sombra es directamente 
proporcional a la altura y que Carlos mide 140 
cm, ¿cuál es la altura de su padre?
Si x es la altura del padre, se puede escribir la si-
guiente proporción:

42. �El precio de un artículo es de 16 €. 
En la tienda «Mercabarat» hacen un descuento 
del 15 % y luego le añaden una tasa del 20 %.
En la tienda «Superbarat» hacen un descuento 
del 20 % y luego le añaden una tasa del 15 %.
¿En cuál de las dos tiendas es más recomenda-
ble realizar la compra?
Mercabarat: descuento del 15 % ⇒ 
⇒ 16 × 0,85 = 13,6
Se añade tasa del 20 %  ⇒  13,6 × 1,20 = 16,32 €
Precio final: 16,32 €
Superbarat: descuento del 20 %  ⇒ 
⇒ 16 × 0,80 = 12,8
Se añade tasa del 15 %  ⇒  12,8 × 1,15 = 14,72 €
Precio final: 14,32 €
Es más recomendable la tienda Superbarat.

43. �Juan cobra 1198 € al mes y se le propone un 
aumento de salario a elegir entre:
a) un 1 % al mes

El 1 % de 1198  =   1198 1
100

11 98
×

= ,

El nuevo sueldo mensual es = 1198 + 11,98 = 
1209,98
El sueldo anual es: 1209,98 × 12 = 14519,76 € 
b) un 3 % al trimestre

Un 3 % al trimestre es  1198 3 3
100

107 82× ×
= ,

El nuevo sueldo trimestral es = 1198 × 3 + 107,82 = 
3701,82
El sueldo anual es: 3701,82 × 4 = 14807,28 €
c) un 14 % al año
El sueldo anual es 1198 × 12 = 14376

Un 14 % de aumento es:  
Es mejor oferta la c.

44. �El 80% de los alumnos de una clase se ha ido 
de excursión y en el aula han quedado 7 alum-
nos. ¿Cuántos alumnos forman el grupo?
Como se queda el 20 % aplicamos la fórmula:

El total N es N
P

t
=

×100  siendo t el porcentaje y P 

la parte, luego N =
×

=
7 100

20
35

El grupo lo forman 35 alumnos.

45. �¿Qué porcentaje representan las fracciones 
siguientes?
1
10

 es el “diez por cien”

3
4

0 75= ,  es el “setenta y cinco por cien”

9
20

0 45= , es el “cuarenta y cinco por cien”

2
5

0 40= ,  es el “cuarenta por cien”

3
5

0 60= ,  es el “sesenta por cien”
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46. �Dos piezas de la tela de la misma calidad tie-
nen: una 52 metros y la otra 36; la primera 
cuesta 3 € más que la segunda. Halla el valor 
de cada pieza.
Como el precio es directamente proporcional a la 
longitud; si el precio de la pieza de 36 m es x:

⇒ 52x = 36x + 108  ⇒  16x = 108  ⇒   x = =
108
16

6 75,  €

La de 36 m vale 6,75 € y la de 52 m vale 9,75 €

De otra forma:
Un incremento de 16 m (52 – 36) lleva un incre-
mento de 3 € en el precio, luego:

La pieza de 36 m vale 6,75 y la de 52 m vale 9,75 €

47. �El precio de un artículo es de 4 €.
a) �Si su precio aumenta un 10 % y posterior-

mente su nuevo precio se aumenta un 
25 %, ¿cuál es su precio final?

b) �Carmen dice: «el precio final equivale a 
aumentar el precio inicial un 35 %» ¿estás 
de acuerdo?

a) 4 + 10 % de 4 = 4 × 1,10 = 4,40 €

Si a 4,40 se aumenta un 25 %  ⇒  4,40 × 1,25 = 5,5 €
b) Un aumento del 35 % a 4 es: 4 × 1,35 = 5,4 €

Carmen se equivoca.

48. �El precio de un artículo es 15 €.
a) �Si se incrementa su precio en un 15 %, 

¿cuál es el nuevo precio?
b) Calcula 15 × 1,15. ¿Qué observas?
c) �¿Cuál es el precio del mismo artículo ante-

rior si se incrementa su precio en un 6%?
d) Calcula 15 × 1,06. ¿Qué observas?
e) �Intenta dar una regla para obtener direc-

tamente el nuevo valor de una cantidad C 
que ha sido incrementada en un x %.

a) �Nuevo precio: 15 + 15 15
100

×
=  = 15 + 2,25 = 

= 17,25 €

b) 15 × 1,15 = 17,25. Ambos valores coinciden.
c) incremento del 6 %: 15 + 15 6

100
×

= 15 + 0,9 = 15,9 €
d) 15 × 1,06 = 15,9 €

De nuevo coinciden ambos valores.

e) El nuevo valor de C es  .

49. �El precio de un artículo es 35 €.
a) �Si se rebaja su precio un 15 %, ¿cuál es el 

nuevo precio?
b) Multiplica 35 × 0,85. ¿Qué observas?
c) �Si en el mismo artículo se rebaja su precio 

un 8 %, ¿cuál es el nuevo precio?
d) Multiplica 35 × 0,92. ¿Qué observas?
e) �Intenta dar una regla para obtener direc-

tamente el nuevo valor de una cantidad C 
que ha sido disminuída en un x %.

a) �Rebaja del 15 %: 35 – 35 15
100

×
=  35 – 5,25 = 

29,75 €
b) 35 × 0,85 = 29,75 €

Ambas cantidades coinciden.

c) Rebaja del 8 %: 35 – 35 8
100

×
=  35 – 2,8 = 32,2 €

d) 35 × 0,92 = 32,2
De nuevo coinciden ambas cantidades.

e) El nuevo valor de C es  .

50. �Si una población disminuye de 8600 a 6880 in-
dividuos. ¿En qué porcentaje ha disminuido?
Regla de tres:
	 cantidad inicial	 cantidad final

	
 

⇒ x =
×

=
6880 100

8600
80

Luego se ha disminuido en un 20 % pues de 100 
pasarían a ser 80.
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Programación por competencias

El álgebra y su lenguaje
Tema

7

Objetivos

 �Representar matemáticamente situaciones utilizando 
diferentes tipos de lenguaje (verbal, gráfico, numéri-
co), estableciendo correspondencias entre los mismos.
 Calcular el valor numérico de una expresión algebraica.
 �Utilizar la propiedad distributiva para transformar ex-
presiones algebraicas en otras equivalentes.
 Interpretar los distintos significados del signo igual.
 �Transformar igualdades en otras equivalentes.
 �Adquirir los automatismos necesarios para resolver 
ecuaciones sencillas.
 Verificar la validez de las soluciones obtenidas.
 �Estimar resultados y valorar si una determinada res-
puesta es o no razonable.
 �Transformar enunciados al lenguaje algebraico.
 �Saber explicar oralmente el proceso seguido en la reso-
lución de un problema.

Criterios de evaluación

 �Saber traducir enunciados simples al lenguaje algebraico.
 �Aplicar correctamente las prioridades de cálculo para 
obtener el valor numérico de una expresión algebraica.
 �Utilizar la propiedad distributiva para transformar 
expresiones algebraicas.
 Distinguir los diferentes significados del signo igual.
 �Utilizar correctamente el vocabulario específico (miem-
bros, incógnita, solución, etc).
 �Saber aplicar  las transformaciones de equivalencia 
adecuadas para obtener igualdades equivalentes a 
otras.
 �Adquirir los automatismos necesarios para resolver 
ecuaciones sencillas.
 Verificar la validez de las soluciones obtenidas.
 �Utilizar el lenguaje algebraico como modo de expre-
sión de enunciados.
 �Estimar resultados y valorar si una determinada res-
puesta es o no razonable.

Contenidos

 �Conceptos (“saber”)
- El lenguaje algebraico
- Valor numérico de una expresión algebraica.
- Expresiones algebraicas semejantes.
- Igualdades, identidades y ecuaciones.
- Resolución de ecuaciones.

 �Procedimientos (“Saber hacer”)
- �Representación numérica de situaciones utilizando di-

ferentes tipos de lenguajes, estableciendo la correspon-
dencia entre los mismos.

- �Cálculo del valor numérico de una expresión algebrai-
ca.

- �Utilización de la propiedad distributiva para transformar 
expresiones algebraicas en otras equivalentes.

- �Transformación de igualdades en otras equivalentes.
- Verificación de la validez de las soluciones obtenidas.
- �Estimación de resultados y valoración de si una determi-

nada respuesta numérica es o no razonable.
- �Transformación al lenguaje algebraico de enunciados 

que se puedan resolver mediante ecuaciones.
- �Planteamiento –en grupo- de problemas algebraicos y 

discusión de las diferentes ecuaciones propuestas hasta 
obtener la verdadera.

- �Explicación oral del proceso seguido en la resolución de 
problemas. 

 �Actitudes (“Saber ser”)
- �Apreciar la simplicidad y el rigor del lenguaje algebraico 

para la descripción de situaciones.
- �Reflexionar sobre la validez de la o las soluciones obteni-

das en la resolución de problemas.
- �Apreciar que el lenguaje simbólico o algebraico permite 

representar distintas situaciones y obtener conclusiones 
generales.

- �Gusto por la presentación ordenada y clara de los cálcu-
los y sus resultados. 

 Programación de aula
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Programación por competencias

 �Descriptores

1. Utilizar los símbolos, las operaciones y el lenguaje técnico formal.

 �Desempeño

1. �Conoce el lenguaje matemático.

- �Interpreta el lenguaje simbólico y formal 
de las matemáticas.

- �Entiende su relación con el lenguaje natural.
- �Trabaja con expresiones simbólicas y fór-

mulas.

- Ejemplo 1
    (pág. 126)
- Ejemplos 9,10 y 11
    (pág. 132)

2. �Traduce el lenguaje natural a lengua-
je formal y matemático.

- �Entiende las equivalencias entre un lengua-
je y otro.

- �Es crítico en la exactitud del lenguaje for-
mal.

- Ejemplo 1
    (pág. 126)
- Ejemplos 9,10 y 11
    (pág. 132)

 �Descriptores

2. �Ampliar la extensión de un concepto.
3. �Comprender las operaciones matemáticas con variables.
4. �Determinar la utilidad de las expresiones algebraicas.
5. �Las ecuaciones nos resuelven situaciones reales.

 �Desempeño

1. �Generaliza los resultados de las pro-
piedades.

- �Realiza las operaciones con expresiones al-
gebraicas semejantes.

- �Utiliza la propiedad distributiva, teniendo 
en cuenta los conceptos de potencias estu-
diados anteriormente.

- Ejemplos 3 y 4 
    (pág. 128)

2. �Ve la utilidad de atribuir valores nu-
méricos a las variables.

- �Estudia expresiones que reflejen áreas o 
perímetros de polígonos y analizar su im-
portancia.

- Epígrafe 2 y ejemplo 2 
    (pág. 127)

3. �Determina la utilidad de las ecuacio-
nes.

- �Aplica los criterios para la resolución de  una 
ecuación.

- �Analiza la validez del resultado obtenido. 

- Ejemplo 6  
    (pág. 130)
- Ejemplo 7 y 8  
    (pág. 131)

 �Descriptores

6. Comprender el enunciado de un problema.
7. Interpretarlo y transformarlo en lenguaje matemático.
8. Analizar la veracidad del resultado obtenido.

 �Desempeño

1. �Lee y comprende.

- �Lee con detenimiento y determinar la in-
cógnita del problema que se plantea.

- �Transforma el lenguaje escrito en lenguaje 
matemático, dando lugar a una ecuación.

- �Resolución de proble-
mas 

    (pág. 132)

2. �Resuelve ecuaciones. - �Automatiza la resolución de ecuaciones. - Ejemplos 7 y 8 
    (pág. 131)

3. �Comprueba el resultado. - �Es crítico con el resultado obtenido y verifica 
su validez.

- Ejemplos 9, 10 y 11 
    (pág. 132)

Competencia matemática
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Programación por competencias

 �Descriptores

1. �Comprender el enunciado de un problema y diferenciar las ideas fundamentales que nos permitan expresarlas 
en lenguaje algebraico.

2. �Ser capaces de indicar con un texto breve las soluciones del problema.

 �Desempeño

1. �Comprende lo que lee. - �Identifica la pregunta que se le hace.
- �Identifica los elementos que intervienen.

- Ejemplo 1
    (pág. 126)
- Ejemplo 9, 10 y 11
    (pág. 132 y 133)

2. �Discrimina e interpreta la informa-
ción que le da el enunciado de un 
problema.

- �Diferencia los datos de las incógnitas.
- �Determina la variable que le otorga a la in-

cógnita y enuncia su significado.

- Ejemplo 1
    (pág. 126)
- Ejemplos 9,10 y 11
    (pág. 132 y 133)

3. �Se expresa por escrito de manera 
adecuada y correcta, con claridad y 
coherencia; utilizando un lenguaje 
preciso. 

- �Presenta el texto con la solución del proble-
ma de forma adecuada y correcta.

- �Selecciona la información adecuada.

- Ejemplo 1
    (pág. 126)
- Ejemplos 9,10 y 11
    (pág. 132 y 133)

Competencia Lingüística
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 �Descriptores

1. �Reconocer que las matemáticas en general y el álgebra en particular tiene un papel fundamental en nuestra 
sociedad.

 �Desempeño

1. �Los problemas nos acercan a la vida.
- �Comprueba que a través de los enunciados 

podemos analizar situaciones reales de la 
vida cotidiana.

- �En los problemas de 
enunciados.

Competencia social y ciudadana
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Programación por competencias

 �Descriptores

1. �Analizar nuestro entorno a través del enunciado de un problemas.

 �Desempeño

1. �Conoce situaciones reales  y donde se 
realizan.

- �Relaciona magnitudes de perímetro y área 
con las longitudes de parcelas.

- �Relaciona las velocidades con los tiempos.
- �Relaciona edades y tiempos.
- �Conoce premios y repartos bajo condicio-

nes determinadas.

- Problemas del tema 7
    (pág. 138)

2. �Discrimina e interpreta la informa-
ción que le da el enunciado de un 
problema.

- �Diferencia los datos de las incógnitas.
- �Determina la variable que le otorga a la in-

cógnita y enuncia su significado.

- Ejemplo 1
    (pág. 126)
- Ejemplos 9,10 y 11
    (pág. 132 y 133)

3. �Se expresa por escrito de manera 
adecuada y correcta, con claridad y 
coherencia, utilizando un lenguaje 
preciso. 

- �Presenta el texto con la solución del proble-
ma de forma adecuada y correcta.

- �Selecciona la información adecuada.

- Ejemplo 1
    (pág. 126)
- Ejemplos 9,10 y 11
    (pág. 132 y 133)

Competencia en el conocimiento e  interacción con el medio físico
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 �Descriptores

1. �Relacionar el lenguaje algebraico con el lenguaje de programación.

 �Desempeño

1. �Codifica el lenguaje algebraico. 
- �Reconoce que el lenguaje algebraico es 

codificar la información que nos da el ejer-
cicio.

- �En los ejemplos 9, 10 y 
11 

    (pág. 132)

Competencia digital y tratamiento de la información

C
o

m
p

e
n

t
e

n
c

ia
 c

u
lt

u
r

a
l
 

y
 a

r
t

ís
t

ic
a



Tema 7. El álgebra y su lenguaje

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  150

Programación por competencias

 �Descriptores

1. �Reflexionar sobre la  información y transformarla en conocimiento propio.
2. �Comprender y asimilar estrategias y destrezas para la resolución de problemas.
3. �Desarrollar técnicas para consolidar las capacidades matemáticas que aporten motivación y confianza.

 �Desempeño

1. �Generaliza estrategias.

- �Aplica la estrategia de un problema en al-
gunos similares para consolidar capacida-
des.

- �Distingue los datos principales de un pro-
blema.

- �Reconoce cuando se pueden aplicar  las 
propiedades matemáticas  y lo hace con 
soltura .

- �A lo largo del tema

2. �Mejora la atención. - Se fija en cada paso y lo analiza para obtener 
confianza en lo que hace. - �A lo largo del tema

3. �Mejora la motivación. - �Se siente satisfecho por la labor bien hecha.
- Cuida la expresión y la presentación. - �A lo largo del tema

Competencia aprender a aprender
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 �Descriptores

1. �Conocer los orígenes del Álgebra.
2. �Reconocer la antigüedad de los conocimientos que ahora manejamos.

 �Desempeño

1. �Reconoce la antigüedad del Álgebra.

- �Conoce las principales civilizaciones don-
de se empieza a hablar de Álgebra

- �Sabe a quien se le atribuye el comienzo del 
Álgebra.

- �Hoja de inicio de tema.

2. �Conoce códigos relacionados con el 
Álgebra .

- �Es capaz de descifrar textos y encontrar so-
luciones a un acertijo matemático que plan-
teo Diofanto de Alejandría.

- �Hoja de inicio de tema.

Competencia cultural y artística
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Programación por competencias

 �Descriptores

1. Entender el álgebra como medio para simplificar la búsqueda de soluciones.
2. Reflexionar sobre los resultados obtenidos y los propuestos.

 �Desempeño

1. �Propone metas accesibles.

- �Es perseverante ante un ejercicio y busca 
situaciones similares para plantearse un 
patrón de actuación.

- �Dedica el tiempo necesario para la conse-
cución de los objetivos

- �A lo largo del tema

2. �Analiza los resultados obtenidos y el 
trabajo efectuado

- �Reflexiona si el trabajo efectuado ha sido 
suficiente para el objetivo que nos había-
mos propuesto.

- A lo largo del tema

Competencia autonomía e iniciativa personal
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 Pág. 124 - 125. �El álgebra y su lenguaje

Orientaciones didácticas

Puede ser interesante debatir sobre el origen de la pala-
bra “Álgebra”. 
Se sugiere la búsqueda de material que permita obser-
var la evolución del lenguaje algebraico.
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Solucionario

�En cada una de las siguientes cuestiones indica 
la o las respuestas correctas:

1. A y C
2. A
3. A, B y C
4. C
5. C y D
6. B 

a) �Indica con una cruz si cada operación es una 
suma, una diferencia o un producto.

b) �Calcula cada expresión sustituyendo, si es 
necesario, a por 2,5 y b por 8.

12 + 6 × 2 = 24.  Suma. 

3,4 × (4,6 + 5,4) = 34. Producto.
32 : 8 – 5 = –1. Diferencia.
(6 – a) – (3 + b) = –7,5. Diferencia.
5,6b – 2a= 39,8 Diferencia.
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 Pág. 126. �1  El lenguaje algebraico

c) La mitad de la suma de dos números:  x y+
2

d) La edad de una persona hace 5 años: x – 5

Orientaciones didácticas

Valorar la simplicidad del lenguaje simbólico.
Incorporación progresiva de nuevos términos: expresión 
algebraica, coeficiente, parte literal.

 Criterios de evaluación específicos: 1

Solucionario

1. Traduce al lenguaje algebraico las siguien-
tes frases:

a) �Perímetro de un triángulo equilátero de lado x: 
3x

b) �La suma de los cuadrados de dos números: 
x2 + y2
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 Pág. 127. 2  Valor de una expresión algebraica

Orientaciones didácticas

Resaltar la diferencia entre un enunciado concreto (3 + 
7 = 7 + 3) y un enunciado general (a + b = b + a). 
Se pueden proponer ejercicios tipo “verdadero o falso” 
para corregir determinados vicios de cálculo:

·  3 – x = 0  para x = –3
·  –32 = 9
· 6 + 8x = 14x
· El doble de un número x es 2 + x

 Criterios de evaluación específicos: 1 – 2.

Solucionario

2. �Calcula el valor numérico de las siguientes 
expresiones para los valores de las letras 
dados:
a) P = –3 + 2 · 5 + 3 · 5 = –3 + 10 + 15 = 22

b) �Q = 4 · 23 – 2 · 22 + 5 · 2 – 10 = 4 · 8 –2 · 4 + 10 – 10 = 
= 32 – 8 = 24

c) R = 32 · (–1) –3 · (–1)2 + 32 · (–1)2 = – 9 – 3 + 9 = – 3
d) S = (4 + 3)2 – (4 – 3)2 = 72  – 12 = 49 – 1 = 48
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 Pág. 128. 3  Transformación de expresiones algebraicas

Orientaciones didácticas

Gran cantidad de las operaciones algebrai-
cas utilizan la propiedad distributiva.
Apoyar los resultados algebraicos con valo-
res numéricos

 Criterios de evaluación específicos: 3

Solucionario

3. �Desarrolla los siguientes productos y luego 
reduce:
a) �(x + 3)(x + 2) = x 3 x + x 3 2 + 3 3 x + 3 3 2 = 

= x2 + 2x + 3x + 6 = x2 + 5x + 6
b) �(a + 3)(a – 5) = a 3 a + ax (–5) + 3 3 a + 3 3 (–5) 

= a2 –5a + 3a – 15 = a2 – 2a – 15.
c) �(2x + y) (1 – 3x) = 2x 3 1 + 2x 3 (–3x) + y 3 1 + 

+ y 3 (–3x) = 2x – 6x2 + y –3xy
d) �(x + 4) (x – 4) = x 3 x + x 3 (–4) + 4 3 x + 

+ 4 3 (–4) = x2 – 4x + 4x – 16 = x2 – 16

4. �Escribe de la forma más simple posible las 
expresiones siguientes:

a) �2(x + y) + 3(x – y) – 4x =  2x + 2y + 3x – 3y – 4x = 
= x – y

b) �4a + 3(a + b) – 4(b – 2a)= 4a + 3a + 3b – 4b + 8a = 
= 15a – b

c) �2(x + y – z) – 4(x + z – y)= 2x + 2y – 2z – 4x – 4z + 
+ 4y = –2x + 6y – 6z

5. �Reduce, cuando sea posible, las siguientes 
expresiones:
a) 3x + 2x2 – 5x + x2 = 3x2 – 2x
b) –5a – ab + 6a + 5ab = a + 4ab
c) 3p + p – 4p + p2 = p2

d) x2 + x3 + 2x3 – x2 = 2x3

e) 2x – 3y + y2 – x – 4y =  x – 7y + y2

f) 3x2y + 2xy2 – xy no se puede reducir.
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 Pág. 129. 4  Igualdades, identidades y ecuaciones

Orientaciones didácticas

Incorporación de nuevos términos: igualdad, miembro, 
identidad, ecuación, incógnita.
El alumno puede proponer sus propios ejemplos.
Una sucesión de ejemplos no es una prueba en matemáti-
cas. Un contraejemplo sí lo es.

 Criterios de evaluación específicos:  4 – 5

Solucionario

6. �Di si las siguientes igualdades son identida-
des o ecuaciones:
a) �3t + 5 = 1 + 2t + 4 + t ⇒ 3t + 5 = 5 + 3t. Es una 

identidad.
b) �10 + 2x = 4x. Sólo es cierto si x = 5. Es una 

ecuación.
c) �3a + 1 = 6 – 2a. Sólo es cierto si a = 

1. Es una ecuación.
d) �x – 5 + 6x = 13 – 2x. Sólo es cierto si 

x = 2. Es una ecuación.

7. �En las siguientes ecuaciones indi-
ca si los números dados son o no 
solución de las mismas.

Sustituyendo en cada expresión el valor 
dado queda:
a) �3 – 5 · 2 = 4 · 2 – 15;  x = 2 ⇒ – 7 = – 

7; x = 2 es solución.
b) �4 · (–1) + 6 = 2 · (–1) + 4 ⇒ 2 = 2; a = 

1 es solución.
c) �4 · (–1) + 8 ≠ 8 · (–1) + 4 ⇒ 4 ≠ –4; t = 

–1 no es solución.
d) �5 · 0,4 = 2; x = 0,4 es solución.

8. �La igualdad 2x2 + 5 = 2(x + 3) –3x 
es verdadera para uno de los tres 
valores siguientes de la letra x.  x 
= 2, 
x = –1, x = –3 ¿Cuál de ellos es el 
válido?

Para x = 2

Para x = –1

Para x = –3

9. �¿Cuál de los tres números 1, 0 y –2 es solu-
ción de la ecuación 3x – 5 = –x –1 ?
x = 1

x = 0

x = –2
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 Pág. 130 - 131. 5  Resolución de ecuaciones

Orientaciones didácticas

Las ecuaciones dan sentido a la escritura literal.
Se pueden consolidar las transformaciones de equivalencia 
mediante ejemplos numéricos.

 Criterios de evaluación específicos:  1 – 2 – 3 – 5 – 6 – 7 –8 

Solucionario

10. �Explica qué transformaciones han permiti-
do obtener, en cada caso, la segunda ecua-
ción a partir de la primera.

a) 3 + 6x = 5 ⇒ 6x = 2. Restar 3 a los miembros
b) �7 = 2x – 3 ⇒ 10 = 2x. Sumar 3 a los dos miem-

bros.
c) �8x + 4 = 6 + 2x ⇒ 4x + 2 = 3 + x. Dividir por 2 

los dos miembros.
d) �1 – 5x = 6 ⇒ –5 = 5x. Sumar 5x y restar 6 a los 

dos miembros.

11. �Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) 2x – 6 = 8 ⇒ 2x = 8 + 6 ⇒ 2x = 14 ⇒ x = 7
b) 3 + 9x = –6 ⇒ 9x = –6 – 3 ⇒ 9x = –9 ⇒ x = –1
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c) 2a + 6 = a + 5 ⇒ 2a – a = 5 – 6 ⇒ a = –1
d) 2 = 3 – 5a ⇒ 5a = 3 – 2 ⇒ 5a = 1 ⇒ a = 

1
5

12. �Resuelve las ecuaciones:

a) 

b) 

c) 

d) 

13. �Mismo ejercicio:
a) �3a + 5 = –2a + 10 ⇒ 3a + 2a = 10 – 5 ⇒ 5a = 5 

⇒ a = 1

b) �x x
2

5 2 14– –= . Multiplicando toda la ecuación 

por 2 queda: x – 10 = 4x – 28 ⇒ x – 4x  = –28 + 10 
⇒ –3x = –18 ⇒ x = 6

c) �x x
– 2
3

+ 1
2

= + 5
2

. Como m.c.m. (3, 2) = 6 se 

multiplica la ecuación por 6 y queda: 2 (x – 2) + 3 = 
= 6x + 15 ⇒ 2x – 4 + 3 = 6x + 15 ⇒ 2x – 6x = 15 
+ 4 – 3 ⇒ –4x = 16 ⇒ x = –4

d) �4 – (6 – 2t) + t = 2 (t + 2) – 1 ⇒ 4 – 6 + 2t + t = 
2t + 4 – 1 ⇒ 2t + t – 2t = 4 – 1 – 4 + 6 ⇒ t = 5
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 Pág. 132 - 133  6  Resolución de problemas

Orientaciones didácticas

Los alumnos pueden plantear problemas similares a los de 
los ejemplos 9, 10 y 11 con datos propios.
El ejemplo 11 se presta a múltiples situaciones particulares 
de los alumnos.

 Criterios de evaluación específicos: 7 – 8 – 9 – 10

Solucionario

14. �Determina un número tal que su triple au-
mentado en 6 unidades es igual a cinco veces 
dicho número, disminuido en 10.
Sea x = n.º buscado
Ecuación del problema: 3x + 6 = 5x – 10
Resolución: 3x – 5x = –10 – 6 ⇒ 2x = –16 ⇒ x = 8

15. �Un padre tiene 40 años y su hijo 15. ¿Cuán-

tos años deben transcurrir para que la edad 
del padre sea doble que la del hijo?
Sea x = n.º de años que deben transcurrir.

hoy dentro de x años

Padre 40 40 + x

Hijo 15 15 + x

Ecuación del problema: 40 + x = 2 (15 + x)
Resolución: 40 + x = 30 + 2x ⇒ 40 – 30 = 2x – x ⇒ 
⇒ x = 10
Solución: Dentro de 10 años.

16. �Determina dos números consecutivos tales 
que la diferencia entre el menor y la cuarta 
parte del mayor sea igual a 17.
Dos números consecutivos pueden ser x, x + 1.

Ecuación del problema: x x– +
=

1
4

17
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Resolución: multiplicando por 4 queda:
4x – (x + 1) = 68 ⇒ 4x –x – 1 = 68 ⇒ 3x = 69 ⇒ 
⇒ x = 23
Solución: los números son 23 y 24.

17. �Encuentra tres números impares consecu-
tivos tales que su suma sea 57.
Si x es es el menor, tres impares consecutivos son 
x, x + 2, x + 4
Ecuación del problema: x + x + 2 + x + 4 = 57
Resolución: 3x + 6 = 57 ⇒ 3x = 51 ⇒ x = 17
Solución: los números buscados son 17, 19 y 21

18. �Me faltan 1,8 € para comprar mi revista de 
informática preferida. Si tuviera el doble de 
lo que tengo ahora, me sobrarán 2 €. ¿Cuán-
to tengo y cuánto me cuesta la revista?
x = dinero que tengo
precio revista: x + 1,8 = 2x –2 ⇒ 1,8 + 2 = 2x – x 

⇒ x = 3,8 € 
Tengo 3,8 €  y la revista cuesta 3,8 + 1,8 = 5,6 €

19. �Dos albañiles que trabajan asociados reci-
ben 1400 € como pago de un trabajo. ¿Cuánto 
debe cobrar cada uno si el primero trabajó 
las dos quintas partes que el otro?
Si cada uno cobra de forma proporcional al tra-

bajo hecho, la ecuación es x x
+ =

2
5

1400

Resolviendo: 5x + 2x = 1400 3 5 ⇒ 7x = 7000 ⇒ 

x = 1000, uno debe cobrar 1000 €  y el otro 
2

5
 de 

1000 = 400 €.
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 Pág. 136. Ejercicios

Solucionario

20. �Expresa en lenguaje ordinario las siguien-
tes expresiones algebraicas:

a) �a
b

+
2

 es la suma de un número más la mitad de 
otro. 

b) 2 (p + q) es el doble de la suma de dos números.
c) m – n es la diferencia de dos números.
d) �x2 – y2 es la diferencia de los cuadrados de dos 

números.
e) �(x – y)2 es el cuadrado de la diferencia de dos 

números.
f) 2x2 es el dole del cuadrado de un número.
g) (2x)2 es el cuadrado del doble de un número.
h) 2p + 5 es la suma del doble de un número más 5.
i) �2x – x2 es la diferencia entre el doble de un número 

y su cuadrado.

21. �Expresa la magnitud solicitada en cada una 
de las figuras siguientes:

a) 	 	 �P e r í m e t r o : 
P = x + x + 2x + + 2x = 6x

b) 	 	� Área:  A b x
=

·
2

c) 	 	� Área: a2 + b2

		  Perímetro: 4a + 4b

x

x

2x

b

b

a

a
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22. �Escribe en lenguaje algebraico:
a) �La suma de la mitad de un número con el triple 

de otro: n m
2

+ 3

b) �La diferencia de un número y el cuadrado de 
otro: a – b2.

c) �El cubo de un número más su triple: x3 + 3x
d) �La mitad de un número más la cuarta parte de 

otro: p q
2 4

+

e) �El doble de y más el triple de su cuadrado: 
2y + 3y2.

f) �El cuadrado de la suma de tres números: 
(a + b + c)2.

g) �La suma de los cuadrados de tres números: 
a2 + b2 + c2.

h) �El número par siguiente al número par p: p + 2.

23. �Pedro tiene x euros. Di cuántos tiene Juan si:
a) �Tiene 10 euros más que Pedro: x + 10.
b) �Tiene 5 euros menos que Pedro: x – 5.
c) �Tiene el doble de euros que Pedro: 2x.
d) �Tiene la sexta parte de euros que Pedro: 

x

6
.

e) �Tiene 4 veces más que Pedro: 4x.

24. �Expresa mediante una expresión algebraica 
el perímetro de las siguientes figuras:

	 P = 4a			   P = 2a + 2b

	 P = 18 + a + b		  P = 10 + 2a + b

a) �a = 2 cm	 b = 8 cm
P = 4a	 ⇒	 P = 4 3 2 = 8 cm
P = 2a + 2b	 ⇒	 P = 2 3 2 + 2 3 8 = 4 + 16 = 20 cm
P = 18 + a + b	 ⇒	 P = 18 + 2 + 8 = 28 cm
P = 10 + 2a + b	 ⇒	 10 + 2 3 2 + 8 = 22 cm

b) �a = 3,5 cm	 b = 2,8 cm
P = 4a	 ⇒	 P = 4 3 3,5 = 14 cm
P = 2a + 2b	 ⇒	 P = 2 3 3,5 + 2 3 2,8 = 7 + 5,6 = 
= 12,6 cm
P = 18 + a + b	 ⇒	 P = 18 + 3,5 + 2,8 = 24,3 cm
P = 10 + 2a + b	⇒	 P = 10 + 2 3 3,5 + 2,8 = 10 + 
+ 7 + 2,8 = 19,8 cm

25. �Expresa el área de las siguientes figuras me-
diante una expresión algebraica.

	 A = a2			   A = 2a2

A = 5 (x + 3) = 5x + 15	 A = (5 + x) (2 + x) = 10 + 7x + x2

26. �Si el kg de manzanas cuesta x euros, el kg de 
naranjas y euros y el kg de plátanos z euros 
indica el precio de:

a) 3 kg de manzana: 3x
b) 5 kg de plátanos: 5z
c) 3 kg de  naranjas y 2 kg de manzanas: 3y + 2x
d) 10 kg de manzanas y 6 de plátanos: 10x + 6z
e) �3 kg de manzanas, 4 kg de naranjas y 5 kg de 

plátanos: 3x + 4y + 5z

27. �Completa la tabla calculando el valor nu-
mérico de cada expresión para los distintos 
valores de x:

Valor de x 2 –1 –2
1
2

2x + 3 7 1 –1 4

3x – 1 5 –4 –7
1
2

x2 + 2 6 3 6
9
4

x2 + 3x – 5 5 –7 –7 – 13
4

a

a

a

a

b

b
b

4

6

8 10

a a

a a

5

x 3
x

x5

2
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28. �Encuentra las parejas de expresiones iguales:
a) y f)		 a (b – c) = ab – ac
c) y d)	 a (b + c) = ab + ac
b) y e)	 a (c – b) = ac – ab

29. �Busca al intruso.
El intruso es 26xy

30. �Desarrolla las expresiones siguientes:
a) 5 (x+3) = 5x + 15
b) (–2) 3 (2 + 3y) = –4 – 6y
c) 6 (1 – a) = 6 – 6a
d) 4 (2a + 5) = 8a + 20
e) –6 (1 – z) = –6 + 6z
f) 8 (–3b + 2) = –24b + 16

31. �Desarrolla y luego reduce las expresiones 
siguientes:

a) 8 + 3 (2x + 1) = 8 +6x + 3 = 6x + 11

b) –2x + 5 (2 – x) = –2x + 10 – 5x = 10 – 7x
c) 8 – (6 – 4x) = 8 – 6 + 4x = 2 + 4x
d) – (–3x + 2) + 9 = 3x –2 + 9 = 3x + 7
e) –3(x – 2) + 4 (x – 1) = –3x + 6 + 4x – 4 = x + 2
f) 3 (2x – 1) + 6 (2 – 3x) = 6x – 3 + 12 – 18x = 9 – 12x

32. �Mismo ejercicio: 
a) (x + 5)(x + 2) = x2 + 2x + 5x + 10 = x2 + 7x + 10
b) (x + 3)(x – 1) = x2 – x + 3x – 3 = x2 + 2x – 3
c) (b – 5)(b + 2) = b2 + 2b – 5b – 10 = b2 – 3b – 10
d) (a + 3) (a – 5) = a2 – 5a + 3a – 15 = a2 –2a – 15
e) (2x + 1) (x + 4) = 2x2 + 8x + x + 4 = 2x2 + 9x + 4
f) (x + 3)2 = (x + 3) (x + 3) = x2 + 3x + 3x + 9 = x2 + 6x + 9

33. �Reduce las siguientes expresiones:
a) 6x +  3x – 5x = (6 + 3 – 5) x = 4x
b) 3x2 – 2x2 + 5x2 = (3 – 2 + 5) x2 = 6x2

c) 3x3 – 5x3 + x3 = (3 – 5 + 1) x3 = –x3

d) a2 + 3a2 + 5a2 = (1 + 3 + 5) a2 = 9a2

 Pág. 137. Ejercicios
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e) 3a + 5a + 7a = (3 + 5 + 7) a = 15a
f) 4z2 – z2 + 6z2 – 5z2 = (4 – 1 + 6 – 5) z2 = 4z2

34. �Mismo ejercicio:
a) �2x + 3x2 – 5x + 7x2 = (2 – 5)x + (3 + 7)x2 = –3x + 

+ 10x2

b) �3ab + 2b + 5ab – 4b = 8ab – 2b
c) �2 + 5x – 6x2 + 8 – 3x + x2 – 1 = 9 + 2x – 5x2

d) �2x2 + 3x + 5x2 – x = 7x2 + 2x
e) �3a2b + 2ab2 – 5ab + a2b – ab2 = 4a2b + ab2 – 5ab
f) 3m + 2mn + 5m – 6mn + 4 = 8m – 4mn + 4

35. �Todas las ecuaciones siguientes tienen la 
misma solución excepto una. ¿Cuál?

a) 3x + 5 = 2  ⇒  3x = –3  ⇒  x = –1
b) �3x + 8 = 5  ⇒  3x = –3  ⇒  x = –1
c) �3x = –3  ⇒  x = –1
d) �3x + 2 = 1  ⇒  3x = –1  ⇒  x = – 1

3
La d) es la que no tiene la misma solución.

36. �Todas las ecuaciones siguientes tienen la 
misma solución excepto una. ¿Cuál?

a) y d)	 3x – 18 = 7   y   3 (x – 6) = 7

b) y f) 	 x
5

4 2– =    y   20 – x = –10

c) y e) 	 10 = 20 – x   y   x – 2 (x – 6) + 8 = 10

37. �Resuelve mentalmente.
a) x – 5 = 0  ⇒  x = 5
b) 3 – x = 0  ⇒  x = 3
c) 3 + x = 8  ⇒  x = 5
d) x – 8 = 10  ⇒  x = 18
e) 3x = 12  ⇒  x = 4

f) 
x
2

1=   ⇒  x = 2

g) 2x – 4 = 0  ⇒  x = 2
h) 4x – 20 = 0  ⇒  x = 5
i) 2x + 3 = 5  ⇒  x = 1

38. �Escribe los siguientes enunciados mediante 
una ecuación y resuélvela después:

a) �Un número más 7 es igual a 5; x + 7 = 5  ⇒  x = 
5 – 7  ⇒  x = –2

b) �La diferencia de un número y 3 es igual a 4; 
x – 3 = 4  ⇒  x = 7

c) �El doble de un número es igual a 10; 2x = 10  ⇒  
x = 5

d) �La mitad de un número vale 14; 
x
2

 = 14  ⇒ 
x = 28

e) �La suma del doble de un número y su tercera 
parte vale 7.
2x + 

x

3
= 7  ⇒  6x + x = 21 ⇒ 7x = 21 ⇒ x = 3

f) �La suma de un número más su mitad, más su 
cuarta parte, es igual a 14.

x + 
x
2

+ x
4

 = 14  ⇒  4x + 2x + x = 56  ⇒  7x = 56  ⇒  

⇒ x = 8
g) �La diferencia entre un número y su tercera parte 

es 6.
x – 

x
2

 = 6  ⇒  3x – x = 18  ⇒  2x = 18  ⇒  x = 9

h) �El doble de un número más su mitad es 10.

2x + 
x
2

= 10  ⇒  4x + x = 20  ⇒  5x = 20  ⇒  x = 4 = 14  

39. �Asocia cada ecuación con su solución:
	 2x – 10 = 4	 x = –1

	 5x – 3x = 4	 x = 5

	 15 – 3x = x + 19	 x = 7

	 2x – 6 = –2x + 14	 x = 1

	 3x = 7 – 4x	 x = 2

40. �Completar:
a) Si x + 2 = 5 entonces x + 2 + 3 = 5 + 3
b) Si x = 7 entonces 2x = 14
c) Si 3x – 6 = 9 entonces 3x = 6 + 9
d) Si x + y = 6 entonces x + y + z = 6 + z
e) Si a + b = 5 entonces a + b – 5 = 0
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41. �a) 2x – 14 = 2  ⇒  x = 2x = 16  ⇒  x = 8
b) 3x – 1 = 5 ⇒  x = 3x = 6  ⇒  x = 2

42. �a) �7x + 2 = 5x + 10  ⇒  7x – 5x = 10 – 2  ⇒  2x = 8  ⇒ 
⇒  x = 4

b) �2x + 3 + 3x = x + 11  ⇒  2x + 3x – x = 11 – 3  ⇒  
4x = 8   x = 2

43. �a) – x = 6  ⇒  x = – 6
b) – x + 5 = 1  ⇒  5 – 1 = x  ⇒  x = 4

44. �a) –3x + 9 = 3  ⇒  9 – 3 = 3x  ⇒  6 = 3x  ⇒  x = 2
b) �2x – 7 = 6x + 1  ⇒  2x – 6x = 1 + 7  ⇒  – 4x = 8  ⇒ 

⇒  x = –2

45. �a) �5x + 2 = 8x + 11  ⇒  5x – 8x = 11 – 2  ⇒  –3x = 9  ⇒ 
⇒  x = –3

b) 2(x + 1) = 4  ⇒  2x + 2 = 4  ⇒  2x = 2  ⇒  x = 1

46. �a) �3(x + 2) = 4(x + 2)  ⇒  3x + 6 = 4x + 8  ⇒  3x – 4x 

= 8 – 6  ⇒  –x = 2  ⇒  x = –2
b) �5(3 – 2x) = 5 – 8x  ⇒  15 – 10x = 5 – 8x  ⇒  –10x + 

8x = 5 – 15  ⇒  –2x = –10  ⇒  x = 5

47. �a)3(x – 2) = 9  ⇒  3x – 6 = 9  ⇒  3x = 15  ⇒  x = 5
b) �2(x – 1) + 3(2x – 2) = –3  ⇒  2x – 2 + 6x – 6 = –3  ⇒ 

⇒  2x + 6x = –3 + 2 + 6  ⇒  8x = 5  ⇒  x = 

48. �a) �4(2x – 1) – 2(x –3) + 3(2 – 3x) = 2  ⇒  8x – 4 – 2x +  
+ 6 + 6 – 9x = 2  ⇒  8x – 2x – 9x = 2 + 4 – 6 – 6  ⇒ 
⇒  –3x = –6  ⇒  x = 2

b) � = 5  ⇒  x – 1 = 10  ⇒  x = 11

49. �a) � ⇒  (multiplicamos por 6)  ⇒  3x + + 

2x + x = 36  ⇒  6x = 36  ⇒  x = 6

b) �   ⇒  (multiplicamos por 5)  ⇒  x – 25 = = 

–10  ⇒  x = –10 + 25 ⇒  x = 15

 Pág. 138. Ejercicios



167

Guía didáctica Tema 7. El álgebra y su lenguaje

Matemátcas  1º eso   guía didáctica  

50. �a) �–8 (5 – 2x) = 3 (x – ) ⇒  –40 + 16x = 3x – 1 ⇒ 

⇒  13x = 39  ⇒  x = 3

b) �3 (5 + ) =  + 2 (  – ) ⇒  15 + x =   + 2
3

– 

– x  ⇒  15 + x = 3 – x  ⇒  2x = –12  ⇒  x = –6

51. �El triple de un número es 60. ¿Cuál es ese 
número?

x = n.º buscado.
Ecuación del problema: 3x = 60. Dividiendo por 3: 
x = 20.
Solución: x = 20

52. �El doble de un número menos su mitad es 21. 
¿Cuál es ese número?

x = n.º buscado.
Ecuación del problema: 2x –  = 21.

Solución: 4x – x = 42  ⇒  3x = 42  ⇒  x = 14

53. �La suma de dos números consecutivos es 15. 
¿Cuáles son esos números?

Los números buscados son x y x+1
Ecuación del problema: x + x + 1 = 15  ⇒  2x = 14  
⇒ ⇒  x = 7.
Solución: los números son 7 y 8

54. �El perímetro de un cuadrado es 28 cm. 
¿Cuánto mide su lado?

x = longitud del lado del cuadrado
Ecuación del problema: 4x = 28
Solución: x = 7 cm

55. �Pedro tiene el doble de edad que Juan y en-
tre los dos suman 36 años. ¿Qué edad tiene 
cada uno?

x = edad de Juan, 2x = edad de Pedro
Ecuación del problema: x + 2x = 36
Resolución: 3x = 36 ⇒  x = 12
Solución: Juan tiene 12 años y Pedro 24 años.

56. �Repartimos 75 euros entre Ana y María. Ana 
se lleva 15 euros más que María. ¿Cuánto re-
cibe cada una?

x = cantidad para María, x + 15 = cantidad para 
Ana
Ecuación del problema: x + x + 15 = 75
Resolución: 2x = 75 – 15 ⇒  2x = 60 ⇒  x = 30
Solución: Para María 30 € , para Ana 45 € 

57. �Ana, Juan y Luisa van al circo. Compran una 
entrada de 1ª fila y 2 entradas de 3ª fila que 
cuestan 5 euros menos. En total pagaron 26 
euros. ¿Cuánto cuesta cada tipo de entrada?

x = precio entrada 1.ª fila; x – 5 = precio entrada 2.ª 
fila
Ecuación del problema: x + 2 (x – 5) = 26
Resolución: x + 2x – 10 = 26  ⇒  3x = 26 + 10  ⇒  ⇒  
3x = 36  ⇒  x = 12
Solución: Entrada 1.ª fila = 12 € 
Entrada 2.ª fila =  7 € 

58. �La base de un rectángulo es triple que su al-

tura. Si su perímetro mide 16 cm. ¿Cuánto 
mide cada lado?

x
3x

Ecuación del problema: x + x + 3x + 3x = 16
Resolución: 8x = 16 ⇒  x = 2
Solución: Las dimensiones son 2 cm y 6 cm

59. �Un rectángulo tiene dimensiones 16 cm y 7 
cm. ¿Cuántos centímetros se deben quitar en 
cada lado para obtener otro rectángulo de 
perímetro 30 cm?

x

7 – x
16 – x

7 cm

x

Ecuación del problema: 2 (16 – x) + 2 (7 – x) = 30
Resolución: 32 – 2x + 14 – 2x = 30 ⇒  –4x = 30 – 32 – 
–14 ⇒  – 4x = – 16 ⇒  x = 4
Solución: Se deben quitar 4 cm

60. �Tenemos una vara de 9,10 m y se parte en 
dos trozos. El mayor mide 80 cm más que el 
otro. Calcula la longitud de los dos trozos.

9,10 m

x x + 0,80

Los trozos miden x y x + 0,8 respectivamente (80 
cm = 0,80 m)
Ecuación del problema: x + x + 0,80 = 9,10
Resolución: 2x = 9,10 – 0,80 ⇒  2x = 8,30 ⇒ 
⇒  x  = 4,15
Solución: Un trozo mide 4,15 m y el otro 4,95 m

61. �Lucas compra una regla, un cuaderno y una 
goma gastando en total 30 euros. Sabiendo 
que el cuaderno cuesta la mitad que la regla 
y que la goma la sexta parte, ¿cuánto cuesta 
cada objeto?

x = precio de la regla;  = precio cuaderno; 

 = precio goma

Ecuación del problema: x +  +  = 30

Resolución: multiplicando por 6 queda:
6x + 3x + x = 180  ⇒  10x = 180 ⇒  x = 18
Solución: la regla vale 18 € , el cuaderno 9 €  y la 
goma 3 € 

62. �Un ciclista que va a 18 km/h tarda 45 mi-
nutos en alcanzar a otro que le llevaba una 
ventaja de 6 km. ¿Qué velocidad lleva el que 
iba delante?

18 km/h

A B C6 km x
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x = espacio recorrido por el segundo ciclista
C = punto de encuentro. 45 min = 0’75 h
Espacio recorrido por el ciclista que parte de A:
6 + x = 18 · 0’75  ⇒  6 + x  = 13,5 ⇒  x = 7,5 km
Velocidad del segundo ciclista:

v = e

t
  ⇒  v = 

7,5

0'75
 = 10 km/h

63. �Mezclando 15 kg de arroz de 1 e/kg con 25 kg de 
arroz de otra clase, se obtiene una mezcla que sale 
a 1,30 e/kg. ¿Cuál era el precio de la segunda clase 
de arroz?

Precio 1.ª clase + Precio 2-ª clase = Precio mezcla
15 · 1 + 25 · x = 40 · 1,30
15 + 25x = 52  ⇒  25x = 37 ⇒  x = =

37
25

1 48,

Precio segundo arroz 1,48 € /kg

64. �Varios amigos y amigas se reparten un pre-
mio y les toca 15 € a cada uno. Si hubieran 
sido cuatro amigos más, hubieran tocada a 
3 € menos. ¿Cuántos eran para repartir?

x = n.º de amigos. Premio = 15x
Ecuación: 15x = 12 (x + 4)
15x  = 12x + 48 ⇒  3x = 48 ⇒  x = 16 amigos

65. �En un concurso de televisión, Rafa ha dado 
el doble de respuestas acertadas que Rubén, 
pero ha acertado tres respuestas menos 
que Josevi. Sabiendo que entre los tres han 
acertado 48 respuestas, ¿cuántas ha acerta-
do cada uno?

Sea x = n.º de respuestas acertadas de Rafa
Por tanto:  = n.º respuesta de Rubén
x + 3 = n.º respuesta de Josevi
Ecuación: x +  + x + 3 = 48
2x + x + 2x + 6 = 96  ⇒  5x = 90  ⇒  x = 18
luego Rafa acertó 18, Rubén 9 y Josevi 21

66. �Arantxa tiene 43 años y dos hijos, uno de 18 
y otro de 16 años. ¿Dentro de cuántos años 
la suma de las edades de los dos hijos será 
igual a la edad de la madre?

Sea x = n.º de años que deben transcurrir
Ecuación: 43 + x = 18 + x + 16 + x
43 – 18 – 16 = x + x – x  ⇒  9 = x
Dentro de 9 años Arantxa tendrá 52 y sus hijos 27 
y 25

67. �Un padre promete darle 3 € por cada ejerci-
cio que su hijo resuelva bien, pero por cada 
uno que resuelva mal el hijo le dará al padre 
2 €. Ya va por el ejercicio 26 € y el muchacho 
ha recibido de su padre 38 € . ¿Cuántos ejer-
cicios ha resuelto bien y cuántos mal?

Sea x = n.º de ejercicios bien resueltos
El n.º de ejercicios mal resueltos es 26 – x
Ecuación: 3x – 2 (26 – x) = 38
3x – 52 + 2x = 38  ⇒  5x = 52 + 38 = 90
x = 18
Ha resuelto 18 bien y 8 mal
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El sistema métrico decimal
Tema

8

Objetivos

 �Utilizar el vocabulario adecuado para interpretar y 
transmitir información sobre el tamaño de los objetos.
 �Expresar las medidas efectuadas en las unidades y con 
la precisión adecuada a la situación y al instrumento 
utilizado.
 �Utilizar, de manera diestra, los instrumentos de medida 
habituales.
 �Reconocer las unidades, múltiplos y submúltiplos de 
longitud, superficie, volumen, capacidad y masa.
 �Conocer las principales unidades que se utilizaban en 
nuestra Comunidad y su equivalencia con las corres-
pondientes en el sistema métrico decimal.
 �Formular y resolver problemas relacionados con la me-
dida.
 �Utilizar las equivalencias entre volumen, capacidad y 
masa.
 �Conocer nuestro sistema monetario.

Criterios de evaluación

  �Comprender que significa medir y conocer nuestro sistema 
métrico decimal

  �Conocer las unidades de medida de longitud, superficie, 
volumen, capacidad y masa.

  �Ser capaces de pasar de unas unidades a otras utilizando 
las equivalencias entre ellas.

  �Conocer las “equivalencias agua” 
  �Utilizar correctamente las equivalencias en nuestro sistema 
monetario y entender el cambio de moneda.

  �Leer y entender un enunciado para aplicar correctamente 
el método que nos  permita resolverlo.

  �Ser críticos en el resultado obtenido.
  �Escribir correctamente la solución del problema.

Contenidos

 �Conceptos (“saber”)
- Unidades de masa.
- �Relación entre las unidades de capacidad, masa y volu-

men.
- El euro.
- Otras medidas.
- Unidades de medidas tradicionales en diversas zonas.

 �Procedimientos (“Saber hacer”)
- �Utilización del vocabulario adecuado para interpretar y 

transmitir información sobre el tamaño de los objetos.
- �Expresión de las medidas efectuadas en las unidades y 

con la precisión adecuada a la situación y al instrumento 
utilizado.

- �Expresión de medidas temporales: formas compleja y 
decimal.

- �Utilización diestra de los instrumentos de medida habi-
tuales.

- �Estimación de la medida de objetos. 

 �Actitudes (“Saber ser”)
- �Reconocimiento y valoración de la utilidad de la medida 

para transmitir informaciones precisas relativas al entor-
no.

- �Incorporación al lenguaje cotidiano de los términos de 
medida para describir objetos y espacios.

- �Valoración crítica de las informaciones sobre la medida 
de las cosas, de acuerdo con la precisión y unidades en 
que se expresan y con las dimensiones del objeto a que 
se refieren.

 Programación de aula
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 Programación por competencias

 �Descriptores

1. Comprender que significa medir y conocer nuestro sistema métrico decimal.
2. Conocer las unidades de medida.
3. Conocer las unidades de medida y sus equivalencias para las superficies.
4. Utilizar las equivalencias entre volumen, capacidad y masa.

 �Desempeño

1. �Reconoce la importancia de medir una 
magnitud.

- �Conoce situaciones en las que una unidad 
de medida es imprescindible.

- Epígrafe 1
    (pág. 142)

2. �Conoce el sistema métrico decimal 
con sus unidades, múltiplos y sub-
múltiplos, para longitudes, capacida-
des, masas, superficies y volúmenes.

- �Expresa una magnitud en diferentes unida-
des de medida.

- Ejemplo 1
    (pág. 143)
- Ejemplo 2
    (pág. 144)
- Ejemplo 3 
    (pág. 146)
- Ejemplo 4 
    (pág. 147)

3. �Conoce las equivalencias para super-
ficies.

- �Expresa las superficies en áreas, hectáreas y 
centiáreas y su equivalencia con los metros 
cuadrados.

- Ejercicio 5 
    (pág. 145)

4. �Utiliza la equivalencia entre volumen, 
capacidad y masa de agua

- �Conoce las equivalencias solo aplicables a 
agua.

- �Expresa las magnitudes en diferentes unida-
des equivalentes.

- Ejercicio 10 
    (pág. 149)

 �Descriptores
1. Reflexionar sobre que unidad es la adecuada en cada situación
2. Conocer nuestro sistema monetario.

 �Desempeño

1. �Encuentra la unidad adecuada al dato 
que nos puedan dar.

- �Convierte unas unidades en otras, sabiendo 
que tienen que ser las adecuadas.

- �Ejemplo 5
    (pág. 145)

2. �Conoce nuestra moneda oficial, sus 
múltiplos, submúltiplos y equivalen-
cias.

- �Maneja correctamente los cálculos con 
monedas.

- �Epígrafe 4
    (pág. 150)

3. �Entiende el cambio de moneda. - �Aplica correctamente el cambio de divisas. - �Ejemplo 6  
    (pág. 150)

Competencia matemática
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Programación por competencias

 �Descriptores

1. Comprender el enunciado de un problema y saber que quiere resolver.
2. Ser capaces de indicar con un texto breve las soluciones del problema.

 �Desempeño

1. Comprende lo que lee. - Identifica la pregunta que se le hace.
- Identifica los elementos que intervienen.

- �Ejercicios de enuncia-
do del tema 6

2. �Discrimina e interpreta la información 
que le da el enunciado de un proble-
ma

- Diferencia los datos de las incógnitas.
- Reconoce la tipología del ejercicio.

3. �Se expresa por escrito de manera 
adecuada y correcta, con claridad y 
coherencia; utilizando un lenguaje 
preciso. 

- �Presenta el texto con la solución del proble-
ma de forma adecuada y correcta.

- Selecciona la información adecuada.

Competencia Lingüística

C
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 �Descriptores

1. �Reconocer el uso de las unidades de medida en nuesto entorno habitual.

 �Desempeño

1. �Resuelve problemas con datos relacio-
nados con su entorno.

- �Obtiene información y da soluciones a pro-
blemas con los que se puede encontrar en 
su día a día.

- �En los problemas de 
enunciados

Competencia social y ciudadana
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 �Descriptores

1. Comprender el enunciado de un problema.
2. Interpretar y aplicar el método necesario.
3. Analizar la veracidad del resultado obtenido.

 �Desempeño

1. Lee y comprende. - ��Leer con detenimiento y determinar la pre-
gunta que se nos plantea en el problema.

- Ejercicios 23, 24, 25, 
44, 45, 46, 52, 54, 55   
    (pág. 155 y 156)

2. �Decide qué aplicar para resolver. - �Valora correctamente las unidades a utilizar 
y determina las operaciones a realizar.

3. �Comprueba el resultado. - �Es crítico con el resultado obtenido y verifica 
su validez.
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 �Descriptores

1. Analizar nuestro entorna a través de los enunciados de problemas.

 �Desempeño

1. �Conoce situaciones reales  y donde se 
realizan.

- �Relaciona magnitudes utilizadas para cal-
cular masas, volúmenes, capacidades.

- �Problemas 45, 46, 47, 
51, 52, 53, 55 y 56 

   (pág. 156)

Competencia en el conocimiento e  interacción con el medio físico
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 �Descriptores

1. �Reflexionar sobre la  información y transformarla en conocimiento propio
2. Comprender y asimilar estrategias y destrezas para la resolución de problemas.
3. Desarrollar técnicas para consolidar las capacidades matemáticas que aporten motivación y confianza

 �Desempeño

1. Generaliza estrategias,

- �Aplica la estrategia de un problema en al-
gunos similares para consolidar capacida-
des.

- �Distingue los datos principales de un pro-
blema.

- �Reconoce cuando se pueden aplicar  las 
propiedades matemáticas  y lo hace con 
soltura.

- �A lo largo del tema

2.Mejora la atención, - �Se fija en cada paso y lo analiza para mejo-
rar su confianza.

3. �Mejora la motivación,
- �Reflexiona sobre el interés puesto en la eje-

cución de los ejercicios.
- �Cuida la expresión y la presentación.

Competencia aprender a aprender
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 �Descriptores

1. Emprender iniciativas necesarias para decidir la opción adecuada para resolver los ejercicios.
2. Reflexionar sobre los resultados obtenidos y los propuestos

 �Desempeño

1. �Proponer metas accesibles

- �Ser perseverante ante un ejercicio y buscar 
situaciones similares para plantearse un pa-
trón de actuación.

- �Dedicarle el tiempo necesario para la conse-
cución de los objetivos

- �A lo largo del tema

2. �Analizar los resultados obtenidos y el 
trabajo efectuado.

- �Reflexionar si el trabajo efectuado ha sido 
suficiente para el objetivo que nos había-
mos propuesto.

- A lo largo del tema

Competencia autonomía e iniciativa personal
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 �Descriptores

1. �Reconocer que las unidades son imprescindibles en nuestra vida.
2. Conocer variedades de medida según la zona y la época.

 �Desempeño

1. �Analiza situaciones con unidades. - �Reconoce situaciones habituales donde 
utilizamos las unidades de medir.

- �Hoja de inicio de tema 
8

2. �Observa unidades utilizadas en deter-
minadas zonas.

- �Aplica las equivalencias a unidades en de-
terminadas zonas.

- �Epígrafe 5
   (pág. 151)

Competencia cultural y artística
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 Pág. 140 - 141. El sistema métrico decimal
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Solucionario

Pasa 3412 metros a kilómetros. Com-
pleta la tabla

Km hm dam m dm cm mm

3 4 2 3

3423 m = 3,423 km.

Pasa 9556 metros cuadrados (m2) a hectómetros cuadrados (hm2). Completa la tabla, fíjate que las 
unidades de superficie van de 100 en 100.

Km2 hm2 dam2 m2 dm2 cm2 mm2

0 95 56

9556 m2 = 0,9556 hm2.

Pasa 1456 hectómetros cúbicos (hm3) a metros cúbicos (m3). Completa la tabla, fíjate que esta vez las 
unidades van de 1000 en 1000.

Km3 hm3 dam3 m3 dm3 cm3 mm3

1 456 000 000

1456 hm3 = 1 456 000 000 m3.
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 Pág. 142. �1  Las magnitudes y sus medidas

Orientaciones didácticas

Medir es dividir por la unidad de medida.
1 minuto luz = 18 millones de km; 1 segundo luz = 300000 km
Debatir sobre lo indicado en la tira de cómics.
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Orientaciones didácticas

Fundamentalmente se trata de revisar con-
ceptos ya adquiridos.
Las tablas de conversión (ejemplos 1 y 2) 
son útiles para poder realizar diferentes lec-
turas de un mismo número, en función de la 
unidad utilizada. Ejercicios 18, 19 ,35 y 43.
El epígrafe se presta a realizar estimaciones: 
dimensiones del aula, su superficie, su volu-
men; superficie de la pizarra, etc.
(Tratamiento de la información y compe-
tencia digital).

Solucionario

1. Completa la siguiente tabla de conversión:   

 Pág. 143. �2  El sistema métrico decimal
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 Pág. 144. �

Solucionario

2. �Una finca agrícola mide 45,72 hectáreas. Si el precio del me-
tro cuadrado es de 0,47 €, ¿cuál es el precio de la finca?
45,72 hectáreas = 45,72 × 10000 centiáreas o metros cuadrados = 
457200 m2

457200 × 0,47 = 214884
El precio de la finca es de 214884 €

3. Completa la siguiente tabla de conversión:
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4. �Completa la tabla siguiente:

hm2 dam2 m2 dm2 cm2 mm2

0,03 3 300 30000 3000000 300000000

0,01205 1,205 120,5 12050 1205000 120500000

0,542 54,2 5420 542000 54200000 5420000000

0,0000165 0,00165 0,165 16,5 1 650 165000

0,002355 0,2355 23,55 2 355 235500 23550000

0,0001 0,01 1 100 10000 1 000 000

5. �Completa: 
1. �Un campo de fútbol tiene unas dimensiones medias de 90 m 

de largo por 60 m de ancho, lo que equivale a una superficie 
de 54 a = 0,54 ha.

2. �El coto de Doñana (Huelva) tiene una superficie de 700 km2, 
lo que equivale a 70000 ha.

3. �Los padres de Laura han comprado 
unos terrenos con una superficie de 4 
ha, 72 a y 16 ca. Por tanto la superficie 
total es de 47216 m2. 

Pues:
	 4ha =	 40000 m2

	 72 a =	 7200 m2

	 16 ca =	16 m2

4. �El término municipal de Talavera de la 
Reina (Toledo) tiene una superficie de 
156,70 km2 = 15670 ha = 1567000 a = 
= 156700000 ca.

5. �El ayuntamiento ha construido un 
parque en mi barrio de 2 500 m2, es 
decir de 25 a = 0,25 ha.

 Pág. 145. �
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 Pág. 146. �

Solucionario

6. �Completa las siguientes tablas:
a) 3,52 dm3 = 3520 mm3 106523,65 dm3 = 106,52365 m3

0,1675 hm3 = 167500 m3 2307514 cm3 = 2307,514 dm3 

b)

16,382 mal = 16382  dal 2430,65 dl = 0,0243065 mal

0,000465 hl = 46,5 ml 247,517 l = 2475,17 dl
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7. �Completa la siguiente tabla de conversión: 

 Pág. 147.
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Solucionario

8. �Indica qué unidad utilizarías para expresar la 
masa de cada uno de los siguientes cuerpos:
a) un libro — gramo 
b) un coche — tonelada métrica
c) un avión — tonelada métrica
d) un bolígrafo — gramo 
e) un bocadillo — gramo
f) un toro — kilogramo

9. �Completa:
a) 32,5 kg = 3250 dag = 32500 g = 325000 dg
b) 5,08 t = 508 mag = 5080 kg = 5080000 g
c) 0,0465 q = 4,65 kg = 4650 g
d) 123462 g = 123,462 kg = 0,123462 t

 Pág. 148. 
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Orientaciones didácticas

Nunca está de más evidenciar la diferencia entre masa y peso.

Solucionario

10. �Completa el siguiente cuadro, sabiendo que se trata de agua 
destilada a 4 °C.

1 t = 1000 dm3 3 500 cm3 = 3,5 kg

1 354 l = 1354 kg = 13,54 q 2,8 hl = 280 l = 2800  hg

23,75 dam3 =23750000 l = 23750000kg 5,34 l = 5340 cm3 = 5340 g

 Pág. 149. �3  Relación entre unidades
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Orientaciones didácticas

Epígrafe destinado a adquirir la competencia social y 
ciudadana.
El alumno puede aportar cotizaciones actuales o investi-
gar sobre la evolución de las cotizaciones en diferentes 
periodos de tiempo.
(Competencia social y ciudadana)

Solucionario

11. �Cierto día las paridades dólar/libra esterlina 
y dólar/euro quedaron fijadas según las rela-
ciones

1$ = 0,625 £       1$ = 0,89 €
¿Cuántos euros pudo adquirir un turista in-
glés al cambiar 155£?

0,645 £ = 0,89€  ⇒   1 £ = 
0 89
0 625

1 424,
,

, €=

Así: 155 £ = 155 × 1,424 = 220,72 €

12. �Completa: 

42$ = 42 × 0,746986 = 31,37 €

104 € = 104 × 
1

1 15743,
= 89,85 £

150£ = 150 × 1 15743
0 00916159

,
,

= 18950,25 ¥

 Pág. 150. �4  Unidades monetarias. El euro
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13. �Ordena de menor a mayor el sueldo mensual 
de las siguientes personas:

a) Sr. Gutiérrez 2200€;  b) Sra. Douglas 3990 $; 
c) Sra. Roper 1561,7 £  d) Sr. Quiang 577 727,5 ¥
Se calculan todos los sueldos en euros.
b) 3990 $ = 3990 × 0,746986 = 2980,47€
c) 1561,7 £ = 1561,7 × 1,15743 = 1807,55 €
d) �577727,5 ¥ = 577727,5 × 0,00916159 = 5292,90 €
El orden de menor a mayor es:
Sra. Roper, Sr. Gutiérrez, Sra. Douglas, Sr. Quiang.

 Pág. 151. �5  Otras medidas
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 Pág. 154. Ejercicios

Solucionario

14. �Completa:

Longitud
en km
4,3506

→
Longitud

en m
4 350,6

→
Longitud

en cm
4,35060

15. �Convierte en cm y luego en m
a) 4 m 5 dm = 450 cm = 4,5 m
b) 3 dam 5 m = 3500 cm = 35 m
c) 43,8 dm = 438 cm = 4,38 m
d) 0,45 km = 45000 cm = 450 m

16. �Completa:

a) 2,5 m = 250 cm
b) 346 cm = 34,6 dm
c) 35 dm = 3,5 m

d) 5,45 dam = 545 dm
17. �Completa:

a) 3,2 m = 32 dm
b) 5,6 hm = 56 000 cm
c) 81 m = 8,1 dam
d) 280 cm = 0,028 hm

18. �Observa la siguiente tabla y fíjate que hay 
una sola cifra en cada casilla:

km hm dam m dm cm mm

1 3 0 2 4 7 0

Este número representa indistintamente:
1,30247 km = 13,0247 hm = 130,247 dam = …
O también: 1 km + 3 hm + 2 m + 4 dm + 7 cm
Ahora tú: Expresa en cada una de las unida-
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des de longitud los número representados en 
las siguientes tablas:

a) km hm dam m dm cm mm
0 5 3 0 7 7 5

b) km hm dam m dm cm mm
1 3 0 2 0 0 0

a) �0,530775 km = 5,30775 hm = 53,0775 dam = 
= 530,775 m = 5307,25 dm = 53077,5 cm = 
= 530775 mm

b) �1,302 km = 13,02  hm = 130,2 dam =  
= 1302 m = 13020 dm = 130200 cm = 
= 1302000 mm

19. �Utiliza una tabla de conversión para expresar 
en m el resultado de las siguientes sumas:
a) 23 m + 5 dm + 57 cm + 2 300 mm

dam m dm cm mm
2 3 0 0 0

5 0 0
5 7 0

2 3 0 0
Suma 2 6 3 7 0 26,37 m

b) 2,32 dam + 2,32 m + 2,32 dm 
dam m dm cm mm

2 3 2 0 0
2 3 2

2 3 2
Suma 2 5 7 5 2 25,7752 m

c) 345 cm + 2 800 m + 23 hm + 0,32 km 
km hm dam m dm cm

3 4 5

2 8 0 0 0 0
2 3 0 0 0 0

3 2 0 0 0

Suma 5 4 2 3 4 5 5423,45 m

d) 2 km + 2 hm + 2 dam + 2 m + 2 dm 
km hm dam m dm

2 0 0 0 0
2 0 0 0

2 0 0
2 0

2
Suma 2 2 2 2 2 2222,2 m

20. �En cada fila de la siguiente tabla aparece un 
mismo valor expresado en diferentes unida-
des de longitud. Copia y completa:

km hm m cm

0,1023 1,023 102,3 10230

38,6 386 38600 3860000

23,45 234,5 23 450 2345000

1,23654 12,3654 1236,54 123 654

21. �Completa los cuadrados en blanco:
a) 2,6 m + 4,4 m = 7 m
b) 0,4 dm +  59  cm = 63 cm
c) 2 dam + 56 dm = 25,6 m
d) 3,12 m + 2 148 cm = 2,46 dam

22. �¿Verdadero o falso?
a) 1 km = 10 hm — Verdadero
b) 23 hm = 23 000 dm — Verdadero
c) 0,045 km = 4,5 m — Falso
d) 16 345 mm = 0,016345 km — Verdadero

23. �La cinta de 1,5 m que utilizaba un sastre se 
le ha partido en dos trozos, uno de los cuales 
tiene 5 dm más que el otro. ¿Cuántos cm mide 
cada trozo?
Los trozos medirán x cm y x + 50 cm
x + x + 50 = 150  ⇒  x = 50
Los trozos miden 50 cm y 100 cm

24. �Para ir al colegio Jana da 538 pasos. Supo-
niendo que cada paso tiene una longitud de 60 
cm, ¿cuál es la distancia de su casa al colegio? 
En sus cuatro viajes diarios, ¿llega a recorrer 
más de 3,3 km?
538 pasos × 60 cm = 32280 cm  ⇒  La distancia de 
su casa al colegio es de 322,8 m.
322,8 × 4 = 1291,2 m recorre en los cuatro via-
jes  ⇒  No llega a recorrer los 3,3 km.

25. �Una pieza de tela mide 50 m y al lavarla en-
conge 4 cm por cada metro. ¿Cuántos metros 
medirá la pieza después de lavada?
4 cm × 50 = 200 cm  ⇒  Encoge 2 m.  ⇒  Después 
de lavarla mide 50 – 2 = 48 m

26. �En un viaje recorrí 345,75 km en tren, luego 3 
516 hm en automóvil y 25 dam a pie. ¿Cuántos 
metros recorrí en total?
345,75 km = 345750 m
3516 hm = 351600 m
25 dam = 250 m
345750 + 351600 + 250 = 697600
Recorrí 697600 m.

27. �La pulgada. Antigua medida de longitud que 
todavía se usa en algunos países. En Gran Bre-
taña y en U.S.A. una pulgada equivale a 2,54 
cm. Se suele representar por el símbolo”.
a) 14’’ = 14 × 2,54 cm = 35,56 cm
b) 20’’ = 20 × 2,54 cm = 50,8 cm
c) 28’’ = 28 × 2,54 cm = 71,12 cm
d) 36’’ = 36 × 2,54 cm = 91,44 cm
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 Pág. 155. Ejercicios

Solucionario

En los ejercicios 28 a 32, completa:

28. a) 1 m2 = 10000 cm2

b) 1 cm2 = 100 mm2

c) 1 dm2 = 100 cm2

d) 1 m2 = 100 dm2

29. a) 23 dm2 = 2300 cm2

b) 0,425 dm2 = 42,5 cm2

c) 3 dm2 = 30000 mm2

d) 36,6 cm2 = 3660 mm2

30. a) 0,34 m2 = 34 dm2

b) 628 m2 = 6,28 dam2

c) 7,03423 hm2 = 70342,3 m2

d) 0,00054 m2 = 5,4 cm2

31. �a) 24 m2 = 0,24 dam2

b) 0,245 hm2 = 24,5 dam2

c) 5 600 m2 = 0,56 hm2

d) 1 000 mm2 = 10 cm2

32. �Completa los cuadrados en blanco:
a) 5,6 m2 + 4,4 m2 = 10 m2

b) 34 dm2 + 4600 cm2 = 8 000 cm2

c) 23 hm2 + 210 dam2 = 0,251 km2 
d) 6,4 m2 + 1,8 dam2 = 186,4 m2

33. �¿Verdadero o falso?
a) �Un cuadrado de 100 m de lado tiene un 

área de 100 m2. Falso
b) 51 dm2 + 900 cm2 = 0,6 m2. Verdadero
c) �La mitad de un metro cuadrado es el do-

ble de «medio metro» cuadrado. Verdadero
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d) �Un kilómetro cuadrado es el área de un 
cuadrado de 10 hm de lado. Verdadero

34. �Utiliza una tabla de conversión para expresar 
en m2 el resultado de las siguientes sumas:
a) 23 m2 + 5 dm2 + 57 cm2 + 2 300 mm2

m2 dm2 cm2 mm2

23

05

57

23 00

Suma 23 05 80 00 23,058 m2

b) 2,32 dam2 + 2,32 m2 + 2,32 dm2 + 2,32 cm2

dam2 m2 dm2 cm2 mm2

2 32
02 32

02 32
02 32

Suma 2 34 34 34 32 234,343432 
m2

c) 345 cm2 + 2 800 m2 + 23 hm2 + 0,32 km2

hm2 dam2 m2 dm2 cm2

03 45

28 00

23

32

Suma 55 28 00 03 45 552800,0345 
m2

d) 2 km2 + 2 hm2 + 2 dam2 + 2 m2 + 2 dm2

km2 hm2 dam2 m2 dm2

2
02

02
02

02

Suma 2 02 02 02 02 2020202,02 
m2

35. �Observa la siguiente tabla y fíjate que solo 
hay dos cifras en cada casilla:

km2 hm2 dam2 m2 dm2 cm2 mm2

00 32 11 27 00 07 00

Este número representa indistintamente:
32,11 270 007 hm2 = 3 211,270 007 dam2 =
= 321 127,0 007 m2 = 3 211 270 007 cm2

O también:  32 hm2 + 11 dam2 + 27 m2 + 7 cm2

Ahora tú: Expresa en cada una de las unida-
des de superficie los números representados 
en las siguientes tablas:

km2 hm2 dam2 m2 dm2 cm2 mm2

00 05 13 15 00 00 00

5,1315 hm2 = 513,15 dam2 = 51315 m2 = 
= 5131500 dm2 = 513150000 cm2 = 
= 51315000000 mm2

O también: 5 hm2 + 13 dam2 + 15m2

km2 hm2 dam2 m2 dm2 cm2 mm2

16 53 00 29 00 00 00

16,530029 km2 = 1653,0029 hm2 = 165300,29 dam2 =
= 16530029 m2 = 1653002900 dm2 = 
= 165300290000 cm2 =  16530029000000 mm2

O también: 16 km2 + 53 hm2 + 29 m2

36. �En cada fila de la siguiente tabla aparece un 
mismo valor expresado en diferentes unida-
des de superficie. Copia y completa:

dam2 m2 dm2 cm2

0,38 38 3800 380000

0,362 36,2 3620 362000

0,05 5 500 50000

0,02345 2,345 234,5 23 450

En los ejercicios 37 y 38, completa:

37. �a) 1 m3 = 1000 000 cm3

b) 1 cm3 = 1000 mm3

c) 1 dm3 = 1000 cm3

d) 1 m3 = 1000 dm3

38. �a) 4 dm3 = 4000 cm3

b) 1,4 dm3 = 1400 cm3

c) 0,3 dm3 = 300000 mm3

d) 40,6 cm3 = 40600 mm3

39. �Completa los cuadrados en blanco:
a) 5,6 m3 +  4,4 m3 = 10 m3

b) 34 dm3 +  46000 cm3 = 80 000 cm3

c) 4 m3 + 0,3 m3 = 4 300 dm3

d) 3 dam3  + 7,125  hm3  = 7 128 dam3

40. �¿Verdadero o falso?
a) �Un cubo de 100 m de lado tiene un volumen 

de 100 m3. — Falso. Tiene 1000000 m3

b) 151 dm3 + 9 000 cm3 = 0,16 m3. — Verdadero
c) �La mitad de un metro cúbico es el doble de 

«medio metro» cúbico. — Falso.
d) �Un kilómetro cúbico es el volumen de un 

cubo de 10 hm de lado. — Verdadero
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 Pág. 156. Ejercicios

Solucionario

41. �Utiliza una tabla de conversión para expresar 
en m3 el resultado de las siguientes sumas:
a)

m3 dm3 cm3 mm3

2 300
500
570
46 000

Suma 2 301 116 000 2,301116 m2

b)

dam3 m3 dm3 cm3 mm3

2 320
002 320

002 320

002 320

Suma 2 322 322 322 320 2322,32232232 
m2

c)

km3 hm3 dam3 m3 dm3 cm3

345
002 800

230

320

Suma 550 002 800 345 550002,800345 
m3
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d)

km3 hm3 dam3 m3 dm3

2
002

002

002

002

Suma 2 002 002 002 002 2002002002,002 
m3

42. �En cada fila de la siguiente tabla aparece un 
mismo valor expresado en diferentes unida-
des de volumen. Copia y completa:

dam3 m3 dm3 cm3

0,023 23 23000 23000000

0,068 68 68000 68000000

0,005 5 5 000 5000000

0,00175005 1,75005 1750,05 1 750 050

43. �Observa la siguiente tabla y fíjate que solo hay 
tres cifras en cada casilla:

km3 hm3 dam3 m3 dm3 cm3 mm3

000 325 101 527 000 000 000

Este número representa indistintamente:
325,101 527 hm3 = 325 101,527 dam3 =
= 325 101 527 m3 = 325 101 527 000 dm3

O también:   325 hm3 + 101 dam3 + 527 m3

Ahora tú: Expresa en cada una de las unida-
des de volumen los números representados 
en las siguientes tablas:
a) 

km3 hm3 dam3 m3 dm3 cm3 mm3

000 005 013 158 010 00 00

5,01315801 hm3 = 5013,15801 dam3 = 
= 5013158,01 m3 = 5013158010 dm3

O también: 5 hm3 + 13 dam3 + 158 m3 + 10 dm3

b) 

km3 hm3 dam3 m3 dm3 cm3 mm3

016 951 000 750 000 000 000

16,951000750 km3 = 16951,00075 hm3 = 
= 16951000,75 dam3 = 16951000750 m3

O también: 16 km3 + 951 hm3 + 750 m3

44. �Indica la unidad de medida más adecuada 
para medir el volumen de:
a) una goma de borrar — cm3

b) un aula — m3

c) el agua de un embalse — hm3

d) �el contenido de un frasco de colonia. — ml 
o cm3

45. �Una piscina tiene un volumen de 50 m3. ¿Cuán-
tos litros son necesarios para llenarla total-
mente? ¿Cuánto tardará en vaciarse si lo hace 
a un ritmo de 25 litros por segundo?
Son necesarios 50 × 1000 = 50000 litros, para 
llenarla.
50.000 : 25 = 2000 seg; 2000 : 60 = 33,3

)

 minutos; 

33,3

)

: 60 = 0,5

) 
horas

46. �Un recipiente contiene 2,5 litros de colonia. 
¿Cuántos frascos de 250 cm3 podremos llenar? 
¿Llenaríamos los mismos si fueran de 250 ml?
2,5 l = 2500 ml = 2500 cm3

2500 : 250 = 10  ⇒  se pueden llenar 10 frascos.
Sí porque 1 ml = 1 cm3

47. �Disponemos de un camión cuba cuyo peso 
máximo autorizado es de 15 t. Si la tara del 
camión es de 5 000 kg, ¿cuántos litros de agua 
puede transportar?
15 t = 15000 kg
15000 – 5000 = 10000  ⇒  Puede transportar 
10000 kg o 10000 litros de agua pues 1 kg = 1 l.

48. �Completa: 
a) 2,5 l = 2500 cm3

b) 4 dl = 400000 mm3

c) 3,2 m3 = 3200 l
d) 1500 c.c. = 1,5 l

49. �Utiliza las “equivalencias agua” y completa:
a) 3,62 l = 3620 g
b) 4 dl = 0,4 kg
c) 0,32 m3 = 320 kg
d) 2320 cm3 = 2,32 kg

50. Completa:
a) 1,6321 hg = 1632,1 dg
b) 0,0762 t = 76,2 kg
c) 2,35 q = 235000 g
d) 32176 cg = 0,032176 mag

51. �¿Qué capacidad, en litros y en m3, tiene una 
piscina cuyas dimensiones son de 10 m de lar-
go, 7 m de ancho y 1,75 m de profundidad?
10 × 7 × 1,75 = 122,5  ⇒  Tiene una capacidad de 
122,5 m3 = 122500 l.

52. �¿Cuántos contenedores cúbicos, de 100 cm de 
arista, cabrán en un almacén que tiene 40 me-
tros de largo, 100 decímetros de ancho y 500 
centímetros de alto?
40m = 4000 cm  ⇒  caben 40 contenedores a lo 
largo
100 dm = 1000 cm  ⇒  caben 10 contenedores a lo 
ancho
500 cm  ⇒  caben 5 contenedores a lo alto
Caben en total 40 × 10 × 5 = 2000 contenedores
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53. �El agua embalsada en un pantano ocupa un 
volumen de 328,405 hm3. ¿Cuál es su masa?
328,405 hm3 = 328405000 m3 = 328405000 t

54. �Un líquido tiene una masa de 0,325 kg y ocu-
pa un volumen de 160 cm3. ¿Cuál es su den-
sidad?
0,325 kg = 325 g

La densidad es 325
160

  g/cm3 = 2,03125 g/cm3

55. �Un líquido de densidad 3,85 g/cm3 está en-
vasado y ocupa un volumen de 4,82 litros. 
¿Cuál es su masa?
4,82 l = 4820 ml = 4820 cm3

Su masa es 3,85 × 4820 g = 18557 g = 18,557 kg

56. �Un cierto día llovieron “32 litros por metros 
cuadrado” y Ana dejó en el jardín de su casa 
un recipiente como el que indica la figura. 
¿Qué altura alcanzó el agua?

La base del recipiente es 0,1 × 0,1 = 0,01 m2  ⇒  en 
1 m2 caben 100 recipientes   ⇒   En el recipiente 

han caído 32
100

  l = 0,32 l = 320 cm3.

Entonces el volumen de agua en el recipiente es 

320 = 10 × 10 × x = 320
100

 cm = 3,2 cm.
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Objetivos

 �Identificar los elementos básicos para organizar y descri-
bir el plano.
 �Diferenciar recta, semirrecta y segmento.
 �Conocer las posiciones relativas de dos rectas en el plano.
 �Utilizar los instrumentos de dibujo habituales para realizar 
construcciones: rectas paralelas, perpendiculares, media-
triz de un segmento, etc.
 �Utilizar sistemas de referencia para situar y localizar pun-
tos en el plano.
 �Utilizar los símbolos y el vocabulario adecuado para des-
cribir con precisión ángulos y sus propiedades.
 �Usar el transportador para medir ángulos.
 �Construir ángulos utilizando la regla, el compás y el trans-
portador.
 �Distinguir las diferentes clases de ángulos.
 �Buscar y reconocer las propiedades y relaciones entre las 
diferentes clases de ángulos.
 �Reconocer la bisectriz de un ángulo y trazarla utilizando la 
regla y el compás.
 �Identificar los ángulos que se forman al cortar dos parale-
las por una secante.
 �Conocer el sistema sexagesimal.

Criterios de evaluación

 �Conocer la terminología de punto, recta, semirrecta, seg-
mento y plano.
 �Identificar la posición relativa de dos rectas y conocer la 
nomenclatura que se utiliza en cada caso.
 �Saber medir un ángulo, nombrarlo y conocer todas los 
tipos de ángulos.
 �Conocer el sistema sexagesimal y operar con él los ángulos.
 �Determinar ángulos complementarios y suplementarios a 
uno dado.
 �Utilizar correctamente la escuadra, cartabón y compás para 
dibujar: mediatrices, bisectrices, rectas paralelas y perpen-
diculares  por un punto.
 �Leer y reflexionar sobre lo que nos pide un problemas y 
elaborar la estrategia más adecuada.
 �Ser capaces de dibujar con limpieza y exactitud.

Contenidos

 �Conceptos (“saber”)
- �Elementos básicos para la descripción y organización 

del plano: puntos y rectas.
- �Semirrecta y segmento. Punto medio de un segmento.
- �Mediatriz de un segmento.
- �Relaciones básicas para la descripción y organización 

del plano: paralelismo, perpendicularidad e incidencia.
- �Ángulo: elementos
- �Amplitud de un ángulo.
- �Operaciones gráficas con ángulos:

Adición.
Sustracción.
Multiplicación de un ángulo por un número.
División. Bisectriz.

- �Tipos de ángulos: recto, agudo, obtuso, complementa-
rio, suplementario, adyacente…

- �Ángulos de lados paralelos y ángulos de lados perpen-
diculares.

- �Ángulos formados por dos rectas paralelas cortadas por 
una secante: opuestos por el vértice, alternos (internos y 
externos), correspondientes, suplementarios.

- �Propiedades de los ángulos anteriores.

 �Procedimientos (“Saber hacer”)
- �Utilización diestra de los instrumentos de dibujo habituales.
- �Identificación de la posición relativa de dos rectas en el pla-

no.

- �Utilización de los símbolos y del vocabulario geométrico 
para describir con precisión los ángulos y sus propiedades.

- Uso del transportador para medir ángulos. 
- �Descripción de la situación y posición d elos ángulos en 

el plano.
- �Búsqueda de propiedades y relaciones entre las diferen-

tes clases de ángulos.
- �Utilización de la regla y el compás para trazar la bisectriz a 

un ángulo y la mediatriz a un segmento.
- �Utilización de la regla, escuadra o cartabón para trazar 

paralelas cortadas por una secante y comprobar las pro-
piedades y relaciones de los ángulos que se nos han for-
mado.

- �Formulación de problemas sobre án gulos y resolución de 
los mismos aplicando las relaciones y propiedades estu-
diadas.

 �Actitudes (“Saber ser”)
- �Confianza en las propias capacidades para percibir el en-

torno y resolver problemas geométricos.
- �Perseverancia en la búsqueda de soluciones a los proble-

mas geométricos y en la mejora de los ya encontrados.
- �Curiosidad e interés por investigar sobre formas, configu-

raciones y relaciones geométricas.
- �Sensibilidad y gusto por la realización sistemática y presen-

tación cuidadosa y ordenada de trabajos geométricos.

 Programación de aula
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 Programación por competencias

 �Descriptores

1. Reconocer los elementos de un plano.
2. Determinar la posición relativa de dos rectas.
3. Entender el concepto de un ángulo, clasificarlos y obtener su medida.
4. Conocer el sistema sexagesimal.

 �Desempeño

1. �Nombra y señala los elementos de un 
plano.

- �Conoce y nombra un punto y una recta.
- �Determina que es una recta, un segmento 

y una semirrecta.

- Ejercicios 1, 2 y 3 
    (pág. 161)

2. �Determina la posición relativa de dos 
rectas.

- �Reconoce y nombra las rectas en determina-
das posiciones.

- �Representa gráficamente rectas paralelas y 
perpendiculares con la ayuda de la regla y 
escuadra.

- Ejercicio 4
    (pág. 162)

3. �Reconoce un ángulo, lo mide y lo 
nombra.

- �Utiliza el semicírculo graduado para medir 
ángulos.

- �Clasifica los ángulos según su medida y su 
posición.

- Ejercicio 5 y 6
    (pág. 163)

4. �Conoce el sistema sexagesimal. - �Utiliza los grados minutos y segundos y co-
noce su equivalencia.

- Epígrafe 5
    (pág. 166)

 �Descriptores
1. Conocer y representar la mediatriz de un segmento.
2. Dibujar una paralela y un perpendicular por un punto exterior.
3. Conocer y representar la bisectriz de un ángulo.

 �Desempeño

1. �Utiliza, el compás y la regla para dibujar 
una mediatriz.

- �Representa correctamente la mediatriz de un 
segmento dado.

- �Ejemplo 5
    (pág. 145)

2. �Utiliza el compás y la regla para dibu-
jar la bisectriz de un ángulo.

- �Representa correctamente la bisectriz de 
un ángulo determinado.

- �Epígrafe 4
    (pág. 150)

3. �Utiliza, escuadra, cartabón y compás 
para trazar rectas determinadas.

- �Representa correctamente la paralela y la 
perpendicular a una recta determinada 
por un punto exterior. 

- �Epígrafe 6 
    (pág. 169)

 �Descriptores

1. Comprender el enunciado de un problema.
2. Interpretar y aplicar el método necesario.
3. Analizar la veracidad del resultado obtenido.

 �Desempeño

1. Lee y comprende. Leer con detenimiento y determinar la pre-
gunta que se nos plantea en el problema.

- �Ejercicios 10, 11, 12, 
13, 17, 18   

    (pág. 172)
2. �Decide qué aplicar para resolver. - �Utiliza los conocimiento de ángulos y aplica 

la estrategia más adecuada.

3. �Comprueba el resultado. - �Es crítico con el resultado obtenido y verifica 
su validez.

Competencia matemática
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Programación por competencias

 �Descriptores

1. Comprender el enunciado de un problema y saber que quiere resolver.
2. Ser capaces de indicar con un texto breve las soluciones del problema

 �Desempeño

1. Comprende lo que lee. - Identifica la pregunta que se le hace.
- Identifica los elementos que intervienen.

- �Ejercicios de enuncia-
do del tema 9

2. �Discrimina e interpreta la información 
que le da el enunciado de un proble-
ma.

- �Reconoce los elementos geométricos que le 
piden.

- �Diferencia cada elemento y lo relaciona con 
su definición.

3. �Se expresa por escrito de manera 
adecuada y correcta, con claridad y 
coherencia; utilizando un lenguaje 
preciso. 

- �Presenta el texto con la solución del proble-
ma de forma adecuada y correcta.

- Selecciona la información adecuada.

Competencia Lingüística
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 �Descriptores

1. �Reconocer elementos geométricos en situaciones de nuestro entorno habitual.

 �Desempeño

1. �Identifica formas geométricas en nues-
tro entorno. 

- �Asocia el plano del ensanche de una ciudad 
con las rectas paralelas y perpendiculares.

- Observa que las vías de tren son paralelas.
- �Reconoce los ángulos de determinadas 

construcciones.

- Ilustración
    (pág. 160 161 y 164)

Competencia social y ciudadana
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 �Descriptores

1. Conocer los algoritmos para sumar, resta, multiplicar y dividir ángulos.

 �Desempeño

1. �Conoce el algoritmo para sumar, res-
tar, multiplicar y dividir ángulos.

- �Suma ángulos y reduce el resultado cuan-
do los minutos a segundos sobrepasan de 
60.

- Conoce el mecanismo para restar ángulos.
- �Multiplica un ángulo por un número, redu-

ciendo el resultado.
- �Divide un ángulo por un número, cono-

ciendo la técnica utilizada para los restos 
parciales.

- �Ejemplo 1 
    (pág. 167)

 �Descriptores

1. Analizar nuestro entorna a través de los enunciados de problemas

 �Desempeño

1. �Conoce situaciones reales  y donde se 
realizan.

- �Reconoce que términos como paralelas, 
perpendiculares, medida de segmentos, 
medida de ángulos, figuras geométricas y 
el uso de instrumentos de dibujo, acercan al 
alumno al conocimiento del mundo real.

- �Problemas del tema 9
   (pág. 172, 173 y 174

Competencia en el conocimiento e  interacción con el medio físico
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Programación por competencias

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

 �Descriptores

1. Reflexionar sobre la  información y transformarla en conocimiento propio.
2. Comprender y asimilar estrategias y destrezas para la resolución de problemas.
3. Desarrollar técnicas para consolidar las capacidades matemáticas que aporten motivación y confianza.

 �Desempeño

1. Generaliza estrategias.

- �Aplica la estrategia de un problema en al-
gunos similares para consolidar capacida-
des

- �Distingue los datos principales de un pro-
blema.

- �Reconoce cuando se pueden aplicar  las 
propiedades matemáticas  y lo hace con 
soltura 

- �A lo largo del tema

2.Mejora la atención. - �Se fija en cada paso y lo analiza para mejo-
rar su confianza.

3. �Mejora la motivación.
- �Reflexiona sobre el interés puesto en la eje-

cución de los ejercicios.
- Cuida la expresión y la presentación.

Competencia aprender a aprender
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 �Descriptores

1. Emprender iniciativas necesarias para decidir una  opción.
2. Reflexionar sobre los resultados obtenidos y los propuestos
3. Mejorar en la representación gráfica y tener gusto y limpieza.

 �Desempeño

1. �Proponer metas accesibles.

- �Es perseverante ante un ejercicio y buscar 
situaciones similares para plantearse un pa-
trón de actuación.

- �Le dedica el tiempo necesario para la conse-
cución de los objetivos

- �A lo largo del tema

2. �Analizar los resultados obtenidos y el 
trabajo efectuado.

- �Reflexiona si el trabajo efectuado ha sido 
suficiente para el objetivo que nos había-
mos propuesto.

- �Cuida la representación gráfica y mejora la 
calidad y l limpieza.

Competencia autonomía e iniciativa personal
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 �Descriptores

1. Reconocer la importancia de la geometría ya en el siglo IV antes de Cristo.
2. Observar en cualquier monumento como nos podemos encontrar con elementos geométricos.

 �Desempeño

1. �Conocer la importancia de la geome-
tría.

- �Sabe cuales fueron los precursores de la 
geometría.

- �Encuentra elementos comunes como án-
gulos y rectas en monumentos conocidos. 

- �Hoja de inicio de tema 
9

Competencia cultural y artística

C
o

m
p

e
n

t
e

n
c

ia
 c

u
lt

u
-

r
a

l
 y

 a
r

t
ís

t
ic

a



198

Guía didácticaTema 9. Elementos geométricos

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

 Pág. 158 - 159. �Elementos geométricos

Solucionario

Indica qué corresponde a un segmento, a una 
recta y a una semirrecta.

	 recta
A

	 semirecta
A B

	 segmento

Dibuja dos rectas paralelas

Dibuja dos rectas perpendiculares ¿por qué lo 
son?

    �Son perpendiculares porque for-
man cuatro ángulos iguales (rectos)
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Los ángulos se miden con un semicírculo graduado. Completa la serie siguiente:

	recto, mide 90º	 agudo, mide 45º 	 obtuso, mide 120º	 llano, mide 180º

¿Cuánto suman los ángulos suplementarios? Los ángulos suplementarios suman 180 º. Calcula el suple-

mentario de  = 14º 18’ 16’’

179º	 59’	 60’’
14º	 18’	 16’’

165 º	 41’	 44’’	 El suplementario de  mide 165º 41’ 44’’.
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 Pág. 160. �1  Puntos y rectas

Orientaciones didácticas

Se introduce el concepto de plano de for-
ma intuitiva: conjunto de puntos que veri-
fican ciertas propiedades.
El punto y la recta son conceptos primarios 
de los que se obtienen los conceptos de 
segmento y semirrecta.

Solucionario

1. �Si A es un punto del plano. ¿Cuántas semi-
rrectas puedes trazar con origen en A?
Infinitas.

2. �Dibuja dos puntos P y Q. ¿Cuántas semirrectas 
tienen origen en P y pasan por Q? ¿Cuántas se-
mirrectas tienen origen en Q y pasan por P?

Una en ambos casos

3. �Dibuja en tu libreta cinco puntos A, B, C, D y E. 
Utiliza una regla para representar los segmen-
tos AB, CD y BE y mide sus longitudes. ¿Qué 
tienen en común los segmentos AB y BE?

 
  El punto B.
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Orientaciones didácticas

En geometría proyectiva, dos rectas paralelas tienen el 
mismo punto del infinito.
Considerar, pues, la conveniencia de debatir sobre la de-
finición “dos rectas son paralelas cuando se cortan en el 
infinito”.
La figura de la vía del tren puede ser útil para ello.
Adquisición del vocabulario específico.

 Pág. 161. �2  Posición relativa de dos rectas en el plano
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 Pág. 162. �3  Ángulos

Solucionario

4. �En un paralelepípedo como el de 
la figura cada par de puntos de-
terminan una recta. Se pide:
a) Nombra dos rectas paralelas a 
la AD.
b) Nombra dos rectas secantes.
c) Las rectas EG y HF ¿son secan-
tes? ¿dónde se cortan?
d) Las rectas EH y AD ¿son perpendiculares?

a) Por ejemplo BC y EH.

b) AD y AB

c) �Sí son secantes. Se cortan en el centro del rec-
tángulo EFGH.

d) No

Orientaciones didácticas

Juzgar la posibilidad de definir el ángulo como generado 
por el giro de una semirrecta, tomando el origen de la 
misma como centro de giro (región angular).
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Orientaciones didácticas

Adquisición del vocabulario específico.

Solucionario

5. �Dibuja tres ángulos en tu cuaderno y míde-
los.

6. �Dibuja los ángulos de amplitud 35°, 80°, 105° y 
128°.

 Pág. 163.  �4  Tipos de ángulos
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 Pág. 164. �

Orientaciones didácticas

Juzgar la posibilidad de definir el ángulo como generado 
por el giro de una semirrecta, tomando el origen de la 
misma como centro de giro (región angular).
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 Pág. 165.



206

Guía didácticaTema 9. Elementos geométricos

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

Orientaciones didácticas

Es conveniente el manejo de la tecla  º ‘ “ de la calcula-
dora.

(Competencia cultural y artística)

 Pág. 166. � �5  El sistema sexagesimal
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Solucionario

7. �Dados los ángulos a = 47° 22’ 52’’  y  b = 16° 35’ 
28’’, halla:
a) a + b         b) a – b         c) 2b          d) 

a

2
a)	 47º 22’ 52’’
	 + 16º 35’ 28’’	
	    63º 57’ 80’’ = 63º 58’ 20’’ pues 80’’ = 1’ 20’’

b) 	 47º 22’ 52’’	 →	 46º 82’ 52’’
	 – 16º 35’ 28’’	 – 16º 35’ 28’’	
	 30º 47’ 24’’

c) 	 16º 35’ 28’’
	 × 2 	
	  32º 70’ 56’’ = 33º 10’ 56’’ pues  70’ = 1º 10º

d)  47º 22’ 52’’     2
	 – 46º	 23º 41’ 26’’	
	 1º = 60’
	 82’	
	 – 82’
	 0’	
	 52’’

	 – 52’’	
	 0’’

8. �Halla el complementario del ángulo 62° 25’’ y 
el suplementario de 142° 20’.
El complementario de 62º 25’’ es 90º – 62º 25’’ = 
27º 59’ 35’’ pues:
90º = 89º 60’ = 89º 59’ 60’’
	 – 62º	  25’’	
	 27º 59’ 35’’
El suplementario de 142º 20’ es 180º – 142º 20’ = 
37º 40’ pues:
180º = 179º 60’
	 – 142º 20’
	
	 37º 40’

 Pág. 167.
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 Pág. 168. � �6  Construcciones geométricas

Orientaciones didácticas

En general, fomentar el gusto por el trabajo bien hecho. 
Toda construcción debe ser comprobable: medir, doblar 
o cortar papel siempre es útil. Fomentar la manipula-
ción.

En A): Es importante consolidar este concepto para su 
manejo posterior.

En B): Este enunciado algunos autores lo llaman teorema 
de Euclides.

(Competencia cultural y artística)
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 Pág. 169.
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 Pág. 172. Ejercicios

Solucionario

9. �a) �Dibuja en una recta tres puntos, A, B y C de 
manera que el segmento AC y el segmento 
BC tengan la misma longitud.

b) �¿Cuál es la relación entre las longitudes 
de AB y AC ?

c) �¿Puedes cambiar los nombres de los pun-
tos y obtener otra solución?

a) 

b) AB es el doble que AC. Esto es: AB = 2AC

c) Sí. 

10. �Utiliza un compás para comparar las longitu-
des de los segmentos y ordénalos de menor a 
mayor.

El orden es: KL, EF, GH, AB, MN, IJ, CD.
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11. �Dibuja cuatro puntos A, B, C y D en una recta, 
de manera que los segmentos AB y BD tengan 
la misma longitud y CD sea el doble que BD.

O también

12. �¿Verdadero o falso? (ayúdate con un dibujo si 
lo crees necesario)
a) �Si dos rectas r y s son perpendiculares a 

una recta t entonces r y s son paralelas. 
Verdadero

b) �Si dos rectas r y s son paralelas y t es 
perpendicular a r entonces t es paralela a 
s. Verdadero

c) �Por un punto exterior a una recta solo se 
puede trazar una perpendicular a dicha 
recta. Verdadero

d) �Si dos segmentos no tienen ningún punto 
en común es porque son paralelos. Falso

13. �Reproduce esta figura en tu cuaderno. En-
cuentra un punto P de la recta r y un punto Q 
de la recta s tales que A, P, B estén alineados y 
A, B, Q estén alineados. 

 

La recta t que pasa por A y B determina en r y s los 
puntos buscados.

14. �Dibuja un segmento y divídelo en cuatro par-
tes iguales, trazando mediatrices.

Q está determinado por 
la mediatriz de AB, P por 
la de AQ y R por la de 
QB.

15. �Reproduce estas figuras en tu cuaderno y tra-
za en cada caso la perpendicular a la recta r 
que pase por el punto A.

16. �Observa la figura y escribe las parejas de rec-
tas:

a) paralelas: a, b
b) �secantes: a, c; a, d; a, e; b, c; b, e; b, d; c, d; c, 

e; d, e
c) perpendiculares: a, c; b, c; d, e

17. �a) �Traza una recta r y marca un punto A ex-
terior a r.

b) �Traza una recta h que pase por A y sea 
perpendicular a r.

c) �Señala un punto B exterior a las rectas r 
y h.

d) �Traza la recta t que pasa por B y es per-
pendicular a h.

e) �¿Qué constatas? La perpendicular a una 
perpendicular a r ¿cómo es respecto de r?

e) �h es perpendicular a r y t. Las rectas r y t son 
paralelas

18. �a) �Dibuja dos semirrectas r y s con el mismo 
origen O.

b) �Sitúa en r un punto A de manera que OA 
mida 4 cm y otro punto B tal que OB mida 
8 cm.

c) �Sitúa en s dos puntos C y D, de manera que 
OC mida 3 cm OD 6 cm.
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d) �Dibuja los segmentos AC y BD y mídelos. 
¿Qué relación existe entre sus longitudes?

d) BD es el doble que AC.

19. �Dibuja un ángulo en el folio y señala un punto 
P. Mediante escuadra y cartabón dibuja otro 
ángulo igual con vértice P.

 Pág. 173. Ejercicios
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Solucionario

20. �Compara y ordena los tres ángulos:

A y C son ángulos agudos y B es obtuso. A es me-
nor que C y C es menor que B.

21. �Mide los ángulos de las figuras:
Calcula su suma en los dos casos. ¿Cuánto 
vale?

Para la figura de la izquierda
A = 52º  B = 86º  C = 99º  D = 123º
A + B + C + D = 360º
A = 15º  B = 38º  C = 20º  D = 287º
A + B + C + D = 360º

22. �Dibuja, utilizando el transportador, un ángu-
lo de medida:
38°;   203°;   160°;   132°;   308°;   260°

23. �Reproduce bien la figura.
¿Cuánto mide x ?
¿Cuánto mide y ?

Tanto x como y miden 4 cm

24. �Las siguientes figuras son falsas. Constrúye-
las respetando las medidas indicadas.

Las figuras correctas son:

25. �Calcula la amplitud del ángulo complemen-
tario de :

	 a) 22° 28’	 b) 43° 28’’	 c) 61° 13’ 55’’

a)	 90º – 22º 28’ = 67º 32’
	 90º =   89º 60’
	  –  22º 28’	
	 67º 32’

b)	 90º – 43º 28’ = 46º 32’
	 90º =   89º 60’
	 –  43º 28’	
	 46º 32’

c)	 90º – 61º 13’ 55’’ = 28º 46’ 5’’
	 90º =   89º 60’ = 89º 59’ 60’’
	 – 61º 13’ 55’’
	
	 28º 46’   5’’

26. �Calcula la amplitud del ángulo suplementa-
rio de:

	  a) 110° 25’	 b) 90° 12’’	 c) 1° 1’ 1’’
a)	 180º – 110º 25’ = 69º 35’
	 180º =   179º 60’
	 –   110º 25’	
	 69º 35’
b)	 180º – 90º 12’ = 89º 48’
	 180º =   179º 60’
	 –    90º 12’	
	 89º 48’
c)	 180º – 1º 1’ 1’’ = 178º 58’ 59’’
	 180º =  179º 60’ = 179º 59’ 60’’
	 – 1º	 1’	 1’’	
	 178º 58’ 59’’
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27. �Calcula el complementario del suplementa-
rio de:

	 a) 120°	  b)138° 12’ 52’’	  c)145° 45’ 15’’
Primero se calcula el suplementario del ángulo 
dado y después el complementario del calculado.
a) �120º su suplementario es 180º – 120º = 60º y el 

complementario de 60º es 90º – 60º = 30º
b) �138º 12’ 52’’ su suplementario es 180º – 138º 12’ 

52’’ = 41º 47’ 8’’
	 180º = 179º 59’ 60’’
	 – 138º 12’ 52’’
	
	 41º 47’  8’’

y el complementario de 41º 47’ 8’’ es 90º – 41º 47’ 
8’’ = 48º 12’ 52’’

	 90º = 89º 59’ 60’’
	  –  41º 47’  8’’
	
	 48º 12’ 52’’
c) �145º 45’ 15’’ su suplementario es 180º – 145º 45’ 

15’’ = 34º 14’ 45’’
	 180º = 179º 59’ 60’’
	  – 145º 45’ 15’’
	
	  34º 14’ 45’’

y el complementario de 34º 14’ 45’’ es 90º – 34º 
14’ 45’’ = 55º 45’ 15’’

	 90º = 89º 59’ 60’’
	  –  34º 14’ 45’’
	
	 55º 45’ 15’’
De otra forma.
El suplementario de un ángulo de aº es 180º – aº y 
el complementario de 180º – aº es 90º – (180º – aº) 
= aº – 90º. Así:
a) 120º – 90º = 30º
b) 138º 12’ 52’’ – 90º = 48º 12’ 52’’
c) 145º 45’ 15’’ – 90º = 55º 45’ 15’’

28. �Calcula el suplementario del complementa-
rio de:

	  a) 65°	  b)0° 48’ 15’’	 c) 16° 50’ 12’’
Primero se calcula el complementario del ángulo 
dado y después el suplementario del calculado.
a) �El complementario de 65º es 90º – 65º = 25º y el 

suplementario de 25º es 180º – 25º = 155º
b) �El complementario de 0º 48’ 15’’ es 90º – 0º 48’ 

15
	 90º = 89º 60’ = 89º 59’ 60’’
	 –  0º 48’ 15’’
	
	 89º 11’ 45’’

y el suplementario de 79º 11’ 45’’ es 180º – 79º 
11’ 45’’

	 180º = 179º 60’ = 179º 59’ 60’’
	 –  89º 11’ 45’’
	
	 90º 48’ 15’’
c) �El complementario de 16º 50’ 12’’ es 90º – 16º 

50’ 12’’
	 90º = 89º 60’ =  89º 59’ 60’’
	 –  16º 50’ 12’’
	
	 73º  9’ 48’’

y el suplementario de 63º 9’ 48’’ es 180º – 63º 
9’ 48’’

	 180º = 179º 60’ = 179º 59’ 60’’
	  –  73º   9’ 48’’
	
	 106º 50’ 12’’
De otra forma
El complementario de un ángulo de xº es 90º – xº 
y el suplementario de 90º – xº es 180º – (90º + xº) = 
180º – 90º + xº = 90º + xº: Así:
a) 90º + 65º = 155º
b) 90º + 0º 48’ 15’’ = 90º 48’ 15’’
c) 90º + 16º 50’ 12’’ = 106º 50’ 12’’

29. �Dados los ángulos: a = 30° 12’ y b = 56° 15’ 28’’, 
halla:

	 a) a + b	 b) b – a

a)	30º	12’
	+ 56º 15’ 28’’

	 86º 27’ 28’’

b)	 56º	15’	 28’’
	 –  30º 12’

	
	 26º  3’ 28’’

30. Si a = 43° 35’ y b = 16° 20’ 48’’, halla: 

	 a) 2a	  b) 3b	 c) 2a – 3b 
a)	 43º 35’
	 ×   2
	
	 86º 70’ = 87º 10’   pues 70’ = 1º 10’

b)	 16º 20’ 48’
	 ×  3
	
	 48º 60’ 144’’ = 48º 62’ 24’’ pues 144’’ = 2’ 24’’

c)	 87º	 10’       ⇒   86º 70’    ⇒	  86º 69’ 60’’
	 – 48º 62’ 24’’	 –  48º 62’ 24’’
	 	
	  38º  7’ 36’’
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31. �Determina la amplitud del ángulo g de la fi-
gura:

g = 180º – (50º 42’ + 60º 42’ 28’’)
	 50º	42’
	 + 60º 42’ 28’’
	
	  110º 84’ 28’’ = 111º 24’ 28’’
180º = 179º 60’ = 179º 59’ 60’’
	 –111º 24’ 28’’
	
	 68º 35’ 32’’

32. �Dado el ángulo a = 72° 46’ 48’’, calcula su do-
ble y su tercera parte.
2a	  ⇒   72º 46’ 48’’
	 × 2
	
	 144º	92’	 96’’= 144º 93’ 36’’ =145º 33’ 36’’
pues 96’’ = 1’ 36’’ y 93’ = 1º 33’

 a
3

	 ⇒ 72º 46’  48’’	 3
	 – 72º	 24º 15’ 36’’
	
	 0º 46’
	 – 45’   48’’
	
	 1’ =  60’’
	
	 108’’
	 108’’
	
	 0’’

33. �Construye las figuras siguientes con las me-
didas indicadas:

a) 

b) 

c) 

a) 

b)

Se empieza dibujando el ángulo de 100º y después 
los segmentos de 6 y 10 cm. El lado pequeño es 
paralelo al de 10 cm.

c) 

Los segmentos de 8 y 10 cm son paralelos.
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 Pág. 174. Ejercicios

Solucionario

34. �¿Cuánto mide el ángulo a?

a = 145º

35. �Dibuja un ángulo de 108° y traza la bisectriz, 
utilizando el compás. Comprueba que lo di-
vide en dos ángulos de 54°.
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36. �Traza bisectrices para dividir un ángulo en 
cuatro partes iguales.
OC es la bisectriz de AOB, OE es la de COB y OD 
la de AOC.

37. �Construye una figura como la siguiente res-
petando las medidas indicadas.
a) �Construye la bisectriz OD del ángulo 

AOB.
b) �Calcula la medida del ángulo DOC. ¿Qué 

observas?

a) 

El ángulo DOC mide 90º. Son perpendiculares las 
rectas OD y OC.

38. �Reproduce esta figura en tu cuaderno.

Construye las bisectrices de los ángulos DOC 

y AOC.
¿Qué observas?

Que las dos bisectrices son perpendiculares.
39. �Observa la figura y señala cuánto mide cada 

uno de los ángulos.

40. �a) �Reproduce en tu cuaderno una figura 
como la siguiente:

b) �Sitúa tres puntos A, B y C sobre la circun-

ferencia y mide los ángulos PAQ, PBQ y 

PCQ . ¿Qué observas?

Los ángulos PAQ, 
PBQ y PCQ son 
iguales pues abar-
can el mismo arco 
PQ.
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41. �a) �Reproduce en tu cuaderno una figura 
como la siguiente.

b) �Sitúa sobre la circunferencia un punto 
cualquiera A y mide los ángulos POQ y 
PAQ. ¿Qué observas?

El ángulo POQ es el doble que el PAQ pues POQ 

es un ángulo central y PAQ es inscrito.

42. �Busca los datos exactos para dibujar a esca-
la el «área» de un campo de fútbol como la 
de la figura.

a) �Sitúa puntos en el segmento AB. ¿Desde 
dónde ves la portería bajo mayor ángulo? 
¿Cuánto mide este ángulo?

b) Misma cuestión para el segmento BC.
c) Misma cuestión para el segmento CD.

a) Desde el punto B y el ángulo mide 10º.
b) �Desde el punto medio del segmento BC y el 

ángulo mide 28º.
c) Desde el punto C y el ángulo mide 10º.
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Triángulos y cuadriláteros
Tema

10

Objetivos

 �Utilizar los símbolos y el vocabulario geométrico para des-
cribir con precisión los triángulos y los cuadriláteros.
 �Diferenciar las distintas clases de triángulos.
 �Construir triángulos utilizando la regla, el compás y el 
transportador.
 �Trazar las rectas notables de un triángulo.
 �Identificar los puntos donde se cortan las rectas notables 
de un triángulo y reconocer las propiedades de los mis-
mos.
 �Reconocer las distintas clases de cuadriláteros y buscar sus 
propiedades y relaciones más importantes.

Criterios de evaluación

 �Conocer los elementos de un triángulo, sus características y 
los tipos de triángulos según sus lados y según sus ángulos.
 �Dibujar un triángulo con compás, semicírculo graduado y 
regla en cada uno de los supuestos que se pueden dar.
 �Conocer e identificar mediatrices, bisectrices, medianas 
y alturas en un triángulo y nombrar los puntos donde se 
cortan.
 �Clasificar los cuadriláteros como paralelogramos y no 
paralelogramos, conocer dentro de cada una todas las 
posibilidades, cuadrado, rectángulo, rombo, romboide 
con todas sus características, igual que con los trapecios y 
trapezoides.
 �Construir con la ayuda del compás y la regla un paralelo-
gramo.
 �Ser aseado en las construcciones.
 �Leer y entender los problemas para buscar la solución.
 �Dar la solución de forma clara.

Contenidos

 �Conceptos (“saber”)
- �Triángulo. Elementos notables: vértices, lados, ángulos.
- �Suma de los ángulos de un triángulo.
- �Clases de triángulos.
- �Rectas notables en un triángulo: mediatrices, medianas, 

bisectrices y alturas.
- �El triángulo rectángulo.
- �Cuadriláteros. Elementos.
- �Rectángulo, cuadrado, rombo, romboide, trapecio y tra-

pezoide.
- �Paralelogramos. Propiedades.
- �Suma de los ángulos de un paralelogramo.

 �Procedimientos (“Saber hacer”)
- �Utilización de los símbolos y del vocabulario geométrico 

para describir con precisión los triángulos y los cuadri-
láteros.

- �Construcción de triángulos utilizando la regla, el com-
pás y el transportador. Posibilidad de construcción en 
función de los lados.

- �Trazado, con ayuda de la regla el compás y la escuadra, 
de las rectas notables de un triángulo.

- �Búsqueda de las propiedades de los puntos donde se 
cortan las mediatrices, medianas, bisectrices y alturas 
de un triángulo.

- �Construcción de triángulos rectángulos con ayuda de la 
escuadra o el cartabón.

- �Búsqueda de las propiedades y relaciones más impor-
tantes, de los cuadriláteros y paralelogramos.

- �Descripción verbal de problemas geométricos sobre 
triángulos y cuadriláteros y del proceso seguido en su 
resolución confrontándolo con otros posibles.

 �Actitudes (“Saber ser”)
- �Reconocimiento y valoración de la utilidad de la geome-

tría para conocer y resolver diferentes situaciones relati-
vas al entorno físico.

- �Curiosidad e interés por investigar sobre formas y rela-
ciones geométricas.

- �Tenacidad y perseverancia en la búsqueda de solucio-
nes a los problemas geométricos, y a mejorar las ya en-
contradas.

 Programación de aula



Tema 10. Triángulos y cuadriláteros

221

Programación por competencias

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

 Programación por competencias

 �Descriptores

1. Reconocer los elementos de un triángulo, clasificar los triángulos.
2. Definir las rectas notables de un triángulo.
3. Reconocer los elemento de un cuadrilátero, clasificar los cuadriláteros.

 �Desempeño

1. �Define un triángulo. - �Señala correctamente los elementos de un 
triángulo. - Epígrafe 1 

    (pág. 192)
- Ejercicio 10 y 11 
    (pág. 202)

2. �Clasifica los triángulos atendiendo a 
sus lados o a sus ángulos.

- �Conoce y nombra los triángulos, sus ele-
mentos y sus  características.

- �Sabe y aplica que la suma de los ángulos de 
un triángulo es 180º.

3. �Define las rectas notables de un trián-
gulo.

- �Conoce las mediatrices de un triángulo y 
el punto donde se cortan, el circuncentro y 
entiende que es el centro de la circunferen-
cia circunscrita.

- �Define las bisectrices de un triángulo y co-
noce el significado del punto donde se cor-
tan, el incentro.

- �Define medianas de un triángulo y conoce 
el baricentro.

- �Define alturas de un triángulo y conoce el 
ortocentro.

- Ejercicio 31
    (pág. 203)

4. �Define un cuadrilátero. - �Señala correctamente los elementos de un 
cuadrilátero.

- Epígrafe 4
    (pág. 197)

5. �Clasifica los cuadriláteros. - �Conoce el nombre de todos los cuadriláte-
ros, su forma y sus características.

- Epígrafe 5
    (pág. 197)

 �Descriptores
1. Construir triángulos con elementos determinados.
2. Representar sobre un triángulo mediatrices, bisectrices, alturas y medianas.
3. Construir un paralelogramo a partir de tres vértices.

 �Desempeño

1. �Construye un triángulo con elementos 
determinados.

- �Representa correctamente con la ayuda de 
un compás y una regla un triángulo cono-
ciendo la medida de los tres lados.

- �Representa un triángulo con la ayuda de un 
semicírculo graduado y una regla conocien-
do un lado y dos ángulos adyacentes.

- �Representa un triángulo con la ayuda de un 
semicírculo graduado y una regla conocien-
do dos lados y el ángulo comprendido.

- �Ejercicios 1,2, 3, 4 
    (pág. 194)

Competencia matemática
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 �Descriptores

1. Comprender el enunciado de un problema y saber que quiere resolver.
2. Ser capaces de indicar con un texto breve las soluciones del problema.

 �Desempeño

1. Comprende lo que lee. - Identifica la pregunta que se le hace.
- Identifica los elementos que intervienen.

- �Ejercicios de enuncia-
do del tema 10

2. �Discrimina e interpreta la información 
que le da el enunciado de un proble-
ma.

- �Reconoce los elementos geométricos que le 
piden.

- �Diferencia cada elemento y lo relaciona con 
su definición.

3. �Se expresa por escrito de manera 
adecuada y correcta, con claridad y 
coherencia; utilizando un lenguaje 
preciso. 

- �Presenta el texto con la solución del proble-
ma de forma adecuada y correcta.

- Selecciona la información adecuada.

Competencia Lingüística

C
o

m
p

e
t

e
n

c
ia

 l
in

g
ü

ís
t

ic
a

2. �Utiliza el compás y la regla para dibujar 
las rectas notables  de un triángulo.

- �Representa correctamente las bisectrices de 
un triángulo y señala el incentro.

- �Representa las mediatrices de los lados de 
un triángulo y determina el circuncentro.

- �Representa las medianas de un triángulo y 
determina el baricentro.

- �Representa las alturas de un triángulo y de-
termina el ortocentro.

-  �Comprueba la característica del ortocentro, 
incentro y circuncentro, la recta de Euler.

- �Ejercicios 5 y 6 
    (pág. 196)
- �Ejercicio 33 
    (pág. 203)

3. �Construye un paralelogramo . - �Representa correctamente el paralelogramo 
cuando conoce tres de sus cuatro vértices. 

- �Ejercicio 7
    (pág. 198)

 �Descriptores

1. Comprender el enunciado de un problema
2. Interpretar y aplicar el método necesario.
3. Analizar la veracidad del resultado obtenido.

 �Desempeño

1. Lee y comprende. - �Leer con detenimiento y determinar la pre-
gunta que se nos plantea en el problema.

- �Ejercicios 12, 27, 30, 
33, 38, 40, 41, 43  

    (pág. 202, 203 y 204)
2. �Decide qué aplicar para resolver.

- �Utiliza el valor de la suma de los ángulos de 
un triángulo y un cuadrilátero  y aplica la es-
trategia más adecuada.

3. �Comprueba el resultado. - �Es crítico con el resultado obtenido y verifica 
su validez.
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 �Descriptores

1. �Reconocer elementos geométricos en situaciones de nuestro entorno habitual.

 �Desempeño

1. �Identifica formas geométricas en nues-
tro entorno. 

- �Observa nuestro entorno y encuentra trián-
gulos y cuadriláteros.

- Ilustración
    (pág. 192)

Competencia social y ciudadana
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 �Descriptores

1. Reflexionar sobre la  información y transformarla en conocimiento propio.
2. Comprender y asimilar estrategias y destrezas para la resolución de problemas.
3. Desarrollar técnicas para consolidar las capacidades matemáticas que aporten motivación y confianza.

 �Desempeño

1. Generaliza estrategias.

- �Aplica la estrategia de un problema en al-
gunos similares para consolidar capacida-
des.

- �Distingue los datos principales de un pro-
blema.

- �Reconoce cuando se pueden aplicar  las 
propiedades matemáticas  y lo hace con 
soltura.

- �A lo largo de todo el 
tema 10

2.Mejora la atención. - �Se fija en cada paso y lo analiza para mejo-
rar su confianza.

3. �Mejora la motivación.
- �Reflexiona sobre el interés puesto en la eje-

cución de los ejercicios.
- Cuida la expresión y la presentación.

Competencia aprender a aprender
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 �Descriptores

1. Analizar nuestro entorno a través de los enunciados de problemas.

 �Desempeño

1. �Conoce situaciones reales  y donde se 
realizan.

- �Reconoce que las figuras geométricas 
como el triángulo o los cuadriláteros y el 
uso de instrumentos de dibujo, acercan al 
alumno al conocimiento del mundo real.

- �Problemas del tema 10
   (pág. 202, 203, 204)

Competencia en el conocimiento e  interacción con el medio físico
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Programación por competencias

 �Descriptores

1. Emprender iniciativas necesarias para decidir una  opción.
2. Reflexionar sobre los resultados obtenidos y los propuestos
3. Mejorar en la representación gráfica y tener gusto y limpieza.

 �Desempeño

1. �Proponer metas accesibles.

- �Es perseverante ante un ejercicio y busca 
situaciones similares para plantearse un pa-
trón de actuación.

- �Le dedica el tiempo necesario para la conse-
cución de los objetivos.

- �A lo largo del tema

2. �Analizar los resultados obtenidos y el 
trabajo efectuado.

- �Reflexiona si el trabajo efectuado ha sido 
suficiente para el objetivo que nos había-
mos propuesto.

- �Cuida la representación gráfica y mejora la 
calidad y la limpieza.

Competencia autonomía e iniciativa personal
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 �Descriptores

1. Reconocer que el triángulo es básico en construcciones emblemáticas.
2. Observar como cualquier monumento tiene elementos geométricos como el triángulo o el cuadrilátero. 

 �Desempeño

1. �Conoce la importancia de las figuras 
geométricas como el triángulo o cua-
drilátero.

- �Observa construcciones como la torre Eiffel 
con multitud de triángulos.

- �Hoja de inicio de tema 
10

Competencia cultural y artística
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Programación por competencias

 Pág. 190 - 191. �Triángulos y cuadriláteros

IMPORTANTE: Algunas figuras 
han sido reducidas debido a su 
excesivo tamaño. No obstante sus 
dimensiones son proporcionales a 
las reales.
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Solucionario

Relaciona cada figura con su nombre y sus ca-
racterísticas y elabora tus definiciones.

Triángulos
1 - C - I
2 - E - V
3 - F - VI
4 - B - III
5 - A - IV
6 - D - II

Cuadriláteros
1 - B - I
2 - C - III
3 - D - II
4 - A - V
5 - F - IV
6 - E - VI
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 Pág. 192. �1  Triángulos

Orientaciones didácticas

A lo largo de la unidad es conveniente procurar la exacti-
tud en las construcciones de los alumnos.
Los ángulos A y B son adyacentes al lado c. Este concepto 
se usa posteriormente.
Adquisición del vocabulario específico.
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Orientaciones didácticas

Para B) es necesario manejar el concepto de ángulo ad-
yacente.
Introducir la cuestión: ¿Siempre se puede construir un 
triángulo con tres segmentos cualesquiera? En cualquier 
triángulo, un lado siempre es menos que la suma de los 
otros dos.
(Aprender a aprender).

 Pág. 193.�2  Construcción de triángulos
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 Pág. 194. �

Solucionario

1. �Construye el triángulo LMN sien-
do MN = 8 cm, M

 
= 20° y N = 100°.

2. �Construye el triángulo ABC tal 
que AB = 4 cm, AC = 3 cm y A = 
90°.

3. �Construye el triángulo ABC de lados a = 12 
cm, b = 4 cm, c = 10 cm.

4. �Comprueba si es posible construir un triángu-
lo con tres segmentos a, b y c en los siguientes 
casos y constrúyelo cuando sea posible.
a) a = 10 cm	 b = 12 cm	 c = 20 cm
b) a = 11 cm	 b = 11 cm	 c = 12 cm
c) a = 5 cm	 b = 8 cm	 c = 14 cm
a)
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b)

c) No es posible construirlo pues a + b < c.

Orientaciones didácticas  (Apart.3)

En A) el alumno debe argumentar que todo punto de la 
mediatriz equidista de los extremos del segmento.
Es importante la correcta construcción de la circunferen-
cia circunscrita.
Puede ser interesante hacer ver que el circuncentro está 
en el interior si el triángulo es acuángulo, en un lado (la 
hipotenusa) si el triángulo es rectángulo o en el exterior 
si es obtusángulo.
En B) es obvio que se trata de las bisectrices interiores.
En D) indicar que el punto donde la altura corta al lado 
(o a su prolongación) es el pie de la altura.

 Pág. 195. �3  Adición y sustracción de números enteros
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 Pág. 196. �

Solucionario

5. �Dibuja un triángulo rectángulo y traza en él 
el circuncentro y el incentro.

6. �Dibuja un triángulo equilátero y traza en él 
las medianas y las alturas. ¿Qué observas?

Las medianas y las alturas coinciden, por lo que se 
cortan en el mismo punto. Así pues el baricentro 
y el ortocentro coinciden en un triángulo equilá-
tero.
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 Pág. 197. 4  Cuadriláteros

Orientaciones didácticas  (Apart.4)

Puede ser interesante presentar cuadriláteros no con-
vexos y debatir sobre las diferencias entre convexos y 
no convexos. Se formaliza este concepto en la unidad 
siguiente.

Orientaciones didácticas  (Apart.5)

Adquisición del vocabulario específico.
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Solucionario

7. �Copia en tu cuaderno los lados siguientes y 
completa un paralelogramo ABCD.

A

D

B

C

 Pág. 198. �
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8. �Dibuja un romboide de lados 7 cm y 5 cm, 
respectivamente, y una diagonal de 10 cm

9. �Construye un rombo de lado 4 cm sabiendo 
que uno de sus ángulos mide 140º.

 Pág. 199.
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 Pág. 202. Ejercicios

Solucionario

10. �Determina el valor de los ángulos que faltan 
en cada figura:

a) 2x + 20 = 180 ⇒ 2x = 160 ⇒ x = 80º

b) x + 120 + 15 = 180 ⇒  x = 180 – 135 ⇒ x = 45º

c) x + 50 = 90 ⇒ x = 90 – 50 ⇒ x = 40º

    x + y = 180 ⇒  y = 180 – 40 ⇒ y = 140º

11. �Nombra y clasifica los triángulos que apare-
cen en la figura siguiente:

a) El triángulo ABC es rectángulo en A.
b) El triángulo ACD es equilátero
c) El triángulo ABE es equilátero
d) El triángulo BCF es escaleno
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12. �¿Verdadero o falso?
a) �Un triángulo isósceles puede ser rectán-

gulo. Verdadero
b) �Un triángulo con un ángulo obtuso puede 

ser equilátero. Falso
c) �Un triángulo ABC rectángulo en A puede 

ser isósceles en B. Falso
d) �Dos triángulos con los lados de la misma 

longitud tienen sus ángulos iguales. Ver-
dadero.

e) �Existe un triángulo cuyos lados miden 2 
cm, 3 cm y 4 cm. Verdadero

13. �Determina en qué casos es posible construir 
un triángulo cuyos lados miden (en cm)
a)  3,  5,  6 — Sí es posible construirlo
b) 1,  2,  3 — No es posible construirlo
c) 6,  9,  16 — No es posible construirlo
d) 12,  14,  20 — Sí es posible
e) 2,  2,  5 — No es posible
f) 7,  15,  22 — No es posible

En los ejercicios 14 al 25, construye un trián-
gulo con los datos que se dan.

14. �AB = 5 cm., 	 BC = 6 cm.,	 AC = 4 cm.

15. �LM = 8 cm;	 LN = 5 cm; 	 MN = 6 cm

16. �PQ = 13 cm;	  PR = 5 cm;	 QR = 10 cm.

17. �ABC es equilátero y la longitud del lado es 6 
cm.

18. �PQR es isósceles en P; PQ = 8 cm y QR = 6 cm.

19. �OPQ es isósceles en O; OQ = 5,5 cm y PQ = 4 
cm.

20. �LMN es rectángulo en M; MN = 6 cm y LM = 
8 cm.
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21. �EFG es rectángulo en E; EF = 3 cm y FG = 5 
cm.

22. �AB = 10 cm;   BC = 6 cm   y   B= 60°.

23. �EF = 7 cm;   EG = 5 cm   y   E= 120°.

24. �A= 35°;  B= 55°;   AB = 6 cm.

25. �P = 50°;  Q = 90°;   PR = 8 cm.

26. �Sea ABC un triángulo equilátero. Se prolon-
ga el lado BC desde el vértice C una longitud 
CD igual a BC. ¿Cómo es el triángulo ABD?

Según sus lados es escaleno y según sus ángulos es 

rectángulo en A
.

27. �Dibuja un triángulo cualquiera y traza la me-
diana y la altura que parten de un mismo vér-
tice. ¿Cuál es mayor? ¿Cuando son iguales?

La medida es mayor que la altura.
Serán iguales cuando ambas líneas coincidan, es 
decir, cuando el triángulo sea isósceles en el vérti-
ce desde donde se trazan.

28. �Reproduce el triángulo ABC y dibuja la cir-
cunferencia circunscrita a dicho triángulo.

	

⇒
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Solucionario

29. �Dibuja un triángulo equilátero PQR y sus 
bisectrices. Calcula la medida de todos los 
ángulos de la figura.

30. �Encuentra el centro de la circunferencia de 
la cual solo se conoce el arco de la figura si-
guiente:

	

⇒
	

  

 Pág. 203. Ejercicios
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31. �En la figura siguiente, algunas rectas tienen 
un nombre particular, ¿cuál?

r y t = alturas
s = bisectriz
u = mediatriz
v = mediana

32. �Reproduce en tu cuaderno lo triángulos si-
guientes y determina en a) el circuncentro, 
en b) el baricentro, en c) el ortocentro y en 
d) el incentro.

33. �La recta de Euler. Construye un triángulo 
de lados 8, 10 y 12 cm y comprueba que el 
circuncentro, baricentro y ortocentro están 
en la misma recta.

34. �Construye dos rombos distintos cuyos lados 
midan 6 cm.

35. �Construye el rombo AZUL respetando las 
medidas indicadas.

36. �Mismo ejercicio para el rombo GRIS.

37. �a) Construye el rombo PACO.
b) �Dibuja los puntos medios L, U, I, S de los 

segmentos PA, AC, CO y OP.
c) ¿Qué es LUIS?

   
Luis es un rectángulo.
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38. �Construye dos rombos distintos que tengan 
un ángulo de 50°.

39. �Construye un romboide cuyos vértices A, B 
y C son los de la figura siguiente:

40. �Sea un trapecio ABCD de la base menor AB y 
base mayor CD y sean E, F, G, H los puntos me-
dios de AD, DB, AC y BC, respectivamente.
a) ¿Están alineados estos puntos?
b) �Compara la medida de EH con la de  

B + DC.
c) �Compara la medida de FG con la medida 

de DC – AB.

a) Si
b) �La longitud de EH es la mitad de la suma de las 

longitudes de AB y DC.
c) �La longitud de FG es la mitad de la diferencia 

de las longitudes de DC y AB.

41. �A, B, C son tres puntos alineados y E es un 
punto que no está en la recta determinada por 
ellos. Sobre el mismo dibujo se pide:
a) �Señala el punto F tal que BCEF sea un pa-

ralelogramo.
b) �Señala el punto G tal que ABGE sea un pa-

ralelogramo.
c) �Señala el punto medio de los segmentos AG, 

BE y FC. ¿Qué se puede constatar?

Los tres puntos coinciden.
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 Pág. 204. Ejercicios

Solucionario

42. �Dibuja un trapecio isósceles y traza las me-
diatrices de sus lados.
a) ¿Qué se verifica?
b) �¿Puedes trazar un círculo que pase por los 

cuatro vértices del trapecio?

a) �Las cuatro mediatrices se cortan en un punto 
que equidista de los vértices.

b) Si.

43. �Sea un triángulo PQR y A, B y C los puntos 
medios de PQ, QR y RP. Encuentra todos los 
paralelogramos cuyos vértices sean cuatro 
de los seis puntos nombrados.

ABCP, ACBQ y ABRC
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44. �Dibuja un paralelogramo y sus diagonales. 
Traza por cada vértice las paralelas a las 
diagonales. Nombra todos los paralelogra-
mos obtenidos.

ABCD, AFBE, AEDI, EBGC, ECHD, IFBD, DBGH, 
ACHI, AFGC, IFGH

45. �Dibuja un trapezoide ABCD. Sea P el punto 
medio de AD y Q el punto medio de CD.
La paralela a AB trazada por P y la paralela 
a BC trazada por Q se cortan en M.
¿Qué puedes decir de B, M y D?

B, M y D están alineados.

46. �El Tangram. El Tangram es un puzzle de ori-
gen chino cuyas piezas se pueden disponer 
formando un cuadrado.
Construye tu propio tangram con una car-
tulina e intenta componer con todas sus pie-
zas:  un rectángulo;  un triángulo isósceles;  
un paralelogramo;  un trapecio rectángulo.
Respuesta libre.

47. �Copia la figura en tu cuaderno y sitúa en 
ella los siguientes puntos:
a) �Los puntos medios L, M, N de los tres la-

dos.
b) Los pies P, Q, R de las tres alturas.
c) El ortocentro.
d) �Los puntos medios X, Y, Z de los segmentos 

que unen cada vértice con el ortocentro.
Comprueba que estos nueve puntos se en-
cuentran en una circunferencia.

O = ortocentro y S = centro de la circunferencia.

48. �El teorema de Napoleón.
La siguiente figura está formada a partir de 
un triángulo cualquiera ABC y sobre cada 
lado se ha construido un triángulo equiláte-
ro trazado hacia el exterior. Reprodúcela en 
tu cuaderno.
a) �Determina el ortocentro de cada uno de 

los triángulos ADB, BEC y CFA.
b) �Comprueba que el triángulo determinado 

por los ortocentros es equilátero.
c) �Repite la experiencia pero construyendo 

los triángulos en el interior del triángulo 
ABC.

Los ortocentros son O1, O1, y O3

49. �Reproduce esta figura en tu cuaderno y de-
termina el circuncentro y el incentro. Dibu-
ja también los círculos circunscrito e inscri-
to al triángulo ABC.

P es el incentro y Q es el circuncentro.
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Otros polígonos. La circunferencia
Tema

11

Objetivos

 �Utilizar los símbolos y el vocabulario geométrico para des-
cribir con precisión los diferentes polígonos.
 �Construir cuadrados, pentágonos, hexágonos, octógonos 
y dodecágonos con ayuda de la regla, el compás, el carta-
bón o la escuadra y el transportador.
 �Obtener la relación que existe entre el número de lados 
y la suma de los ángulos interiores de un polígono con-
vexo.
 �Trazar circunferencias con ayuda de la regla y el compás, y 
reconocer sus elementos notables.
 �Deducir la relación que existe entre la longitud de la cir-
cunferencia y el diámetro.
 �Identificar las posiciones relativas de una recta y una cir-
cunferencia y de dos circunferencias.

Criterios de evaluación

 �Conocer y nombrar los elementos de un polígono, así 
como su clasificación, atendiendo al número de sus lados.
 �Calcular la suma de los ángulos de un polígono y aplicarlo 
para los ángulos de un polígono regular.
 �Entender el concepto de polígono regular, conocer sus 
elementos, donde están y como se llaman.
 �Construir con la ayuda de un compás y una regla polígonos 
regulares.
 �Conocer el significado de circunferencia con todos sus 
elementos y calcular su longitud.
 �Determinar las posiciones relativas de una recta y una 
circunferencia y de dos circunferencias.
 Ser limpio y preciso en las construcciones.

Contenidos

 �Conceptos (“saber”)
- �Polígonos regulares e irregulares.
- �Algunos polígonos regulares:  pentágono y hexágo-

no....
- �Elementos notables de los polígonos anteriores: lados, 

ángulos, apotema.
- �Suma de los ángulos interiores de un polígono con-

vexo.
- �El perímetro de un polígono.
- �La circunferencia.
- �Elementos de una circunferencia: centro, radio, diáme-

tro.
- �La longitud de una circunferencia.
- �Posiciones relativas de un punto, una recta y una circun-

ferencia.

 �Procedimientos (“Saber hacer”)
- �Utilización de los símbolos y del vocabulario geométrico 

para describir con precisión los diferentes polígonos.
- �Construcción de cuadrados, pentágonos y hexágonos 

con ayuda de la regla, el compás, el cartabón o la escua-
dra y el transportador.

- �Búsqueda de la relación que existe entre el número de 
lados y de diagonales que se pueden trazar en un polí-
gono.

- �Trazado de circunferencias y de sus elementos notables 
con ayuda de la regla y el compás.

- �Cálculo aproximado de las longitudes de las circunfe-
rencias de objetos conocidos (monedas, discos, …), para 
deducir la relación que existe entre la longitud y el diá-
metro.

- �Formulación y comprobación de conjeturas acerca de 
propiedades geométricas en figuras y de la solución de 
problemas geométricos.

- �Observación de las distintas posiciones de una circunfe-
rencia con un punto, recta u otra circunferencia.

 �Actitudes (“Saber ser”)
- �Reconocimiento y valoración de la utilidad de la geome-

tría para conocer y resolver diferentes situaciones relati-
vas al entorno físico.

- �Curiosidad e interés por investigar sobre formas y rela-
ciones geométricas.

- �Tenacidad y perseverancia en la búsqueda de solucio-
nes a los problemas geométricos, y a mejorar las ya en-
contradas.

 Programación de aula
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 Programación por competencias

 �Descriptores

1. Definir un polígono y reconocer sus elementos, clasificar los polígonos.
2. Sumar los ángulos interiores de un polígono.
3. Definir y señalar sus elementos y características en un polígono regular.
4. Definir una circunferencia, reconocer sus elementos y calcular su longitud.
5. Diferenciar el círculo de la circunferencia.
6. Conocer las posiciones relativas de una recta y una circunferencia y de dos circunferencias.

 �Desempeño

1. �Define un polígono. - �Señala correctamente los elementos de un 
polígono, lado, vértice  y diagonal.

- Epígrafe 1 
    (pág. 208)
- Ejercicio 1
    (pág. 209)

2. �Clasifica los polígonos atendiendo a 
sus lados o a sus ángulos interiores.

- �Conoce y nombra los polígonos, sus ele-
mentos y sus  características.

3. �Deduce una fórmula para obtener la 
suma de los ángulos interiores de un 
polígono.

- �Calcula y determina la suma de los ángu-
los de un polígono, dependiendo de sus 
lados.

- Ejercicio 2 y 3
    (pág. 210)

4. �Define un polígono regular.

- �Nombra, identifica y comprende todos los 
elementos de un polígono regular, como 
la apotema, el radio de la circunferencia 
circunscrita, el ángulo central y el ángulo 
interior.

- Epígrafe 3
    (pág. 210)

5. �Define una circunferencia.

- �Señala correctamente los elementos de 
una circunferencia.

- �Determina como calcular la longitud de 
una circunferencia.

- �Reflexiona sobre la diferencia entre círculo 
y circunferencia.

- Ejercicio 7
    (pág. 215)
- Epígrafe 6
    (pág. 215)
- Ejercicios 8 y 9 
    (pág. 216)

6. �Conoce las diferentes posiciones de la 
circunferencia. 

- �Identifica y nombra los diferentes posicio-
nes de las circunferencias.

- Epígrafe 7
    (pág. 216)

 �Descriptores

1. Construir polígonos regulares.

 �Desempeño

1. �Construye un triángulo equilátero con 
una medida de lado determinada.

- �Representa correctamente con la ayuda de 
un compás y una regla un triángulo equiláte-
ro conocida la medida del lado.

- �Ejercicios 4, 5 y 6 
    (pág. 213)

2. �Utiliza el compás y la regla para dibujar  
un hexágono regular.

- �Representa correctamente con la ayuda de 
un compás y una regla un hexágono regu-
lar.

3. �Construye un cuadrado y un octógo-
no regular.

- �Representa correctamente un cuadrado 
y un octógono regular con la ayuda de un 
compás, una escuadra y un cartabón. 

Competencia matemática
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Programación por competencias

 �Descriptores

1. Comprender el enunciado de un problema y saber qué quiere resolver.
2. Ser capaces de indicar con un texto breve las soluciones del problema.

 �Desempeño

1. Comprende lo que lee. - Identifica la pregunta que se le hace.
- Identifica los elementos que intervienen.

- �Ejercicios de enuncia-
do del tema 11

2. �Discrimina e interpreta la información 
que le da el enunciado de un proble-
ma

- �Reconoce los elementos geométricos que le 
piden.

- �Diferencia cada elemento y lo relaciona con 
su definición.

3. �Se expresa por escrito de manera 
adecuada y correcta, con claridad y 
coherencia; utilizando un lenguaje 
preciso. 

- �Presenta el texto con la solución del proble-
ma de forma adecuada y correcta.

- Selecciona la información adecuada.

Competencia Lingüística
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 �Descriptores

1. Reconocer elementos geométricos en situaciones de nuestro entorno habitual.

 �Desempeño

1. �Identifica formas geométricas en nues-
tro entorno. 

- �Observa nuestro entorno y encuentra polí-
gonos y circunferencias.

- Ilustración
    (pág. 212, 213, 214, 216)

Competencia social y ciudadana
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 �Descriptores

1. Comprender el enunciado de un problema
2. Interpretar y aplicar el método necesario.
3. Analizar la veracidad del resultado obtenido.

 �Desempeño

1. Lee y comprende. - �Lee con detenimiento y determina la pre-
gunta que se plantea en el problema.

- �Ejercicios 22, 23, 24, 
25, 27, 38, 39 

    (pág. 220, 221,222)
2. �Decide qué aplicar para resolver. - �Utiliza los conocimientos del tema par ela-

borar la estrategia más adecuada.

3. �Comprueba el resultado. - �Es crítico con el resultado obtenido y verifica 
su validez.

 �Descriptores

1. Analizar nuestro entorno a través de los enunciados de problemas.

 �Desempeño

1. �Conoce situaciones reales  y donde se 
realizan.

- �Reconoce que el estudio de las caracterís-
ticas de los polígonos nos ayudan a iden-
tificar y comprender elementos de la vida 
real.

- �Trabaja con elementos como el diámetro 
de la Tierra, el de la Luna, los radios de las 
ruedas, etc.

- �Problemas del tema 11  
   (pág. 220, 221, 222)

Competencia en el conocimiento e  interacción con el medio físico
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 �Descriptores

1. Reflexionar sobre la  información y transformarla en conocimiento propio.
2. Comprender y asimilar estrategias y destrezas para la resolución de problemas.
3. Desarrollar técnicas para consolidar las capacidades matemáticas que aporten motivación y confianza.

 �Desempeño

1. Generaliza estrategias

- �Aplica la estrategia de un problema en al-
gunos similares para consolidar capacida-
des.

- �Distingue los datos principales de un pro-
blema.

- �Reconoce cuándo se pueden aplicar  las 
propiedades matemáticas  y lo hace con 
soltura.

- �A lo largo de todo el 
tema 11

2.Mejora la atención - �Se fija en cada paso y lo analiza para mejo-
rar su confianza.

3. �Mejora la motivación
- �Reflexiona sobre el interés puesto en la eje-

cución de los ejercicios.
- Cuida la expresión y la presentación.

Competencia aprender a aprender
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 �Descriptores

1. Reconocer que la circunferencia es básica en construcciones.
2. Observar monumentos que tienen forma polígonal.

 �Desempeño

1. �Conoce la importancia de las cons-
trucciones poligonales.

- �Observa construcciones como la norias en 
cualquier ciudad, el pentágono en Was-
hington, el Miguelete en Valencia, etc.

- �Hoja de inicio de tema 
11

- Ilustración
    (pág. 213

Competencia cultural y artística
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 �Descriptores

1. Emprender iniciativas necesarias para decidir una  opción.
2. Reflexionar sobre los resultados obtenidos y los propuestos.
3. Mejorar en la representación gráfica y tener gusto y limpieza.

 �Desempeño

1. �Propone metas accesibles.

- �Es perseverante ante un ejercicio y buscar 
situaciones similares para plantearse un pa-
trón de actuación.

- �Le dedica el tiempo necesario para la conse-
cución de los objetivos.

- �A lo largo del tema

2. �Analiza los resultados obtenidos y el 
trabajo efectuado.

- �Reflexiona si el trabajo efectuado ha sido 
suficiente para el objetivo que nos había-
mos propuesto.

- �Cuida la representación gráfica y mejora la 
calidad y la limpieza.

Competencia autonomía e iniciativa personal
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 Pág. 206. �Otros polígonos. La circunferencia

Solucionario

Observa los elementos que tienes 
dibujados, debes identificarlos con 
sus definiciones.

El segmento que va del centro a la mitad del lado 
opuesto, es la apotema.
El segmento que une dos vértices no consecutivos, es 
una diagonal
El polígono de la figura tiene 8 lados y 8 vértices
Los vértices son A, B, C, D, E, F, G y H.
Este polígono es un octógono.

La circunferencia.

Una circunferencia es: el conjunto de puntos que equi-
distan de uno llamado centro de la circunferencia.
El segmento que une el centro con cualquier punto de 
la circunferencia, es el radio.
El segmento que une dos puntos cualesquiera de la 
circunferencia, es una cuerda.
Si pasa por el centro se llama diámetro.
¿Cuántos grados tendrá la circunferencia? 360 º
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Practica

Si el diámetro de una rueda de bicicleta es de 66 cm, 
¿cuántos metros habrá recorrido después de 300 
vueltas?

66p × 300 = 19800p cm = 198p m ≃ 622 m.

Indica la posición de las circunferencias siguientes:

	 concéntricas	 tangentes exteriores	 secantes
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 Pág. 208. �1  Poligonales y polígonos

Orientaciones didácticas

El objetivo de la unidad es el estudio de po-
lígonos convexos. Los polígonos cruzados 
y estrellados están considerados en el ban-
co de recursos.
Se identifica ángulo de un polígono con su 
ángulo interior.

Solucionario

1. �Clasifica los siguientes polígonos en cónca-
vos o convexos y según su número de lados.
a)   pentágono cóncavo

b) pentágono convexo

c)  cuadrilátero cóncavo

d)   octágono cóncavo 

e) pentágono convexo



251

Guía didáctica Tema 11. Otros polígonos. La circunferencia

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

Orientaciones didácticas

Se puede plantear la validez de este resultado a polígo-
nos no convexos.

 Pág. 31. �2  Suma de los ángulos interiores de un polígono
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 Pág. 210. ��3  Polígonos regulares

Solucionario

2. �Dibuja un octógono, descomponlo 
en triángulos y aplica la fórmula 
anterior para determinar la suma 
de sus ángulos.

Octógono descompuesto en 6 trián-
gulos 
6 × 180º = 1080º.
Con la fórmula, al ser n = 8:
s = 180 × (8 – 2) = 180 × 6 = 1080º

3. �Desde un vértice de un polígono 
trazamos todas las diagonales po-
sibles y resultan ser seis.
a) ¿De qué polígono estamos ha-
blando?
b) �¿Cuánto valdrá la suma de to-

dos sus ángulos?
a) Se trata de un eneágono (polígono 
de 9 lados)
b) S = 180º  × (9 – 2) = 180º × 7 = 
1260º

Orientaciones didácticas

Insistir en la no suficiencia de “lados iguales” en la defi-
nición de polígono regular. Recurrir al rombo: tiene los 
lados iguales pero no es regular
Es necesario orientar en la construcción del pentágono 
regular. El calco es una solución plausible.
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Orientaciones didácticas

Objetivo: fomentar la correcta utilización de los instru-
mentos de dibujo.

 Pág. 33.
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 Pág. 212. �

Solucionario

4. �Dibuja un octógono regular ins-
crito en una circunferencia de ra-
dio 3 cm, calcula el ángulo central  
y el ángulo interior del octógono 
y comprueba con un semicírculo 
graduado su valor.

Ángulo central: a = =
360
8

45º

Ángulo interior: 2b = 180 – 45 = 135º

5. �Dibuja un hexágono regular de 4 cm de radio. 
¿Cuánto mide el lado? Compruébalo.

	� l = 4 cm pues el 
hexágono regular 
el lado es igual al 
radio.
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6. �Determina cuánto vale el ángulo central de un 
pentágono regular y dibuja uno inscrito en una 
circunferencia de 4 cm de radio. Luego cons-
truye, a partir de él, un decágono regular.

Ángulo central del pentágono regular = 360
5

72= º

 Pág. 213.
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Orientaciones didácticas

Las palabras “radio” o “diámetro” pueden significar seg-
mentos o números. Así, por ejemplo “un radio de la cir-
cunferencia _ “ es un segmento mientras que “el radio de 
la circunferencia _ “ es un número.

(Comunicación lingüística)

No se debe confundir ángulo central de un polígono 
(cuyo valor es único para cada polígono regular) con án-
gulo central de una circunferencia.

 Pág. 214. � �5  La circunferencia
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Solucionario

7. Observa la figura y completa:

AB es el diámetro.
El radio es OP.
El arco AB es una semicircunferencia.

El segmento LM es una cuerda.
El punto O es el centro de la circunferencia.

Orientaciones didácticas  (Apart.6)

Puede ser útil el uso de la calculadora.

 Pág. 215. 6  Longitud de una circunferencia
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Orientaciones didácticas

Adquisición del vocabulario específico.

Solucionario

8. �Calcula la longitud de una circun-
ferencia de 6 cm de diámetro.
Si d = 6 cm ⇒ l = p × d = 6 p ≅ 18,85 
cm 

9. �Una bicicleta lleva ruedas de 70 cm 
de diámetro. Cuando las ruedas 
han dado 500 vueltas, ¿qué distan-
cia en kilómetros ha recorrido?.
En una vuelta recorre 
l = p × d = 70 p ≅ 219,911 cm.

 Pág. 216. � �7  Posiciones relativas
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Solucionario

10. �¿Cuántas posiciones relativas tienen dos cir-
cunferencias de mismo radio? Dibújalas.
Pueden estar situados en tres posiciones diferentes

Exteriores sin 	 Tangentes	 Secantes
puntos en común	 un punto	 dos puntos en 
	 en común 	 común

11. �Dos circunferencias tienen radios r1 y r2 , res-
pectivamente y la distancia entre sus centros 
es d. Indica, en cada caso, cuál es su posición 
relativa.

a) r1 = 6 cm;	 r2 = 4 cm;	 d = 1 cm
La de radio 4 es interior a la de radio 6
b) r1 = 6 cm;	 r2 = 2 cm;	 d = 0 cm
Concéntricas
c) r1 = 5 cm;	 r2 = 3 cm;	 d = 10 cm
Exteriores
d) r1 = 6 cm;	 r2 = 1 cm;	 d = 5 cm
La de radio 1 es tangente interior a la de radio 6
e) r1 = 4 cm;	 r2 = 2 cm;	 d = 6 cm
Tangentes exteriores
f) r1 = 8 cm;	 r2 = 4 cm;	 d = 11 cm

 Pág. 217.
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 Pág. 220. Ejercicios

Solucionario

12. �Clasifica los siguientes polígonos en cónca-
vos o convexos y nómbralos según el núme-
ro de lados.

a)    cuadrilátero cóncavo

b)    cuadrilátero convexo

c)    pentágono convexo

d)    octógono convexo

e)    heptágono cóncavo
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13. �En el siguiente polígono se pide:
a) Nómbralo de tres formas distintas.
b) Indica dos vértices consecutivos.
c) Indica dos diagonales.

a) pentágono convexo no regular
b) C y B; B y A; E y D (entre otros)
c) AD y EB (entre otras)

14. �¿Qué polígono no tiene ninguna diagonal? Di-
bújalo.

El triángulo.

15. �¿Cómo se llama el siguiente polígono?, ¿cuán-
to vale la suma de sus ángulos?

Es un heptágono no regular.

S = 180 × (7 – 2) = 180 × 5 = 900º

16. �Construye un dodecágono regular de 4 cm de 
radio a partir de un hexágono regular.

         

Basta con trazar la mediatriz de cada lado.

17. �Si el ángulo central de un polígono regular es 
36°, ¿de qué polígono se trata?
De un decágono pues 36º × 10 = 360º

18. �Si el ángulo central de un polígono regular es 
de 45°, ¿de qué polígono se trata?
De un octógono pues 45º × 8 = 360º

19. �Dibuja un octógono regular inscrito en una 
circunferencia de 3 cm de radio.

20. �Describe cómo se ha efectuado la siguiente 
construcción a partir del hexágono grande y 
continúala.

�Si el mayor de los hexágonos tiene 2 cm de 
lado, ¿cuánto vale la longitud de su circunfe-
rencia circunscrita?
Uniendo los puntos medios del hexágono grande 
sale el siguiente hexágono y así sucesivamente. 
El lado de cada hexágono es, en cada caso, el radio 
de la circunferencia circunscrita.
Si l = 2 cm entonces r = 2 cm y asi 
L = 2pr = 4p cm ≅ 12,57 cm. es la longitud de la 
circunferencia pedida.

21. �Calcula la longitud de la circunferencia en 
cada uno de los siguientes casos:
a) Su diámetro mide 10 cm.
b) Su radio mide 0,5 m.
c) �Circunscrita en un hexágono regular de 2,5 

cm de lado.
d)�Inscrita en un pentángono regular de 4 cm 

de apotema.

a) L = p × d = 10 p ≅ 31,42 cm

b) L = 2 × p × r = 2 × p × 0,5 = p m  ≅ 3,14 m

c) �L = 2 × p × 2,5 = 5 p ≅ 15,71 cm, pues el lado del 
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hexágono coincide con el radio de la circunferen-
cia circuncrita.

d) �L = 2 × 4 × p= 8 p ≅ 25,13 cm pues la apotema 
del pentágono es el radio de la circunferencia 
inscrita.

22. �En un taller de recambios se lee el siguiente 
cartel publicitario: «Neumáticos garantizados 
hasta diez millones de vueltas». Si el diáme-
tro del neumático es de 60 cm. ¿Cuántos km 
podremos recorrer con los neumáticos «en ga-
rantía»?

Como d = 60 cm, entonces l = p × d = 
= p × 60 = 188,5 cm
Cada vuelta el coche recorre 1,885m, 
luego en 10.000.000 vueltas recorre-
rá: 10000000 × 1,885m = 18850000 m = 
= 18850 km.

 Pág. 221. Ejercicios
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23. �Las ruedas de un camión miden 75 cm de diá-
metro. ¿Cuántas vueltas ha dado cada rueda 
si el camión ha recorrido 150 km?
Longitud de la rueda 
L = p × d = 75 p ≅ 235,62 cm

Vueltas en 150 km = 

= 
15000000

235 62
63661 83

,
,= vueltas

pues 150 km = 15000000 cm

24. �Dos circunferencias concéntricas tienen 6 y 
8 cm de radio respectivamente. Halla la dife-
rencia de sus longitudes.
L1 – L2 = 2 × p × 8 – 2 × p × 6 = 16 p – 12 p = 
= 4 p  ≅ 12,75 cm.

25. �El diámetro de la Tierra es de 12 756 km y el de 
la Luna 3 476 km ¿Cuántas veces es mayor la 
longitud de la circunferencia máxima terres-
tre que la lunar?

Tierra: LT = p × dT = 12756 p km

Luna: LL = p × dL = 3476 p km

Relación:  ≅ 3,67 veces

26. �Calcula el perímetro de las siguientes figuras:

a)    �Se trata de una circunferencia 
y dos diámetros.

P = 2 p r + 2d = 2 · p · 2,5 + 2 · 5 = 

= 5p + 10 ≅ 25,71 cm

b)    �Es un cuarto de circunferencia 
y dos radios.

 
≅ 14,28 cm

c)   �Es una semicircunfe-
rencia y un diámetro

d)   �Se trata de una longitud 
igual a la de una circunfe-
rencia

P = p · d = 6p ≅ 18,85 cm

27. �Dos circunferencias tienen radios 7,2 dm y 
0,24 m respectivamente y sus centros distan 
48 cm ¿Qué posición ocupan dichas circunfe-
rencias? ¿por qué?
En la misma unidad (cm) los radios son 
r1 = 72 cm;  r2 = 24 cm y la distancia entre los cen-
tros es d = 48 cm.
Como d = r1 – r2, las circunferencias son tangentes 
interiores.

28. �Reproduce esta figura con AB = 8 cm.

Como AB = 8 cm, basta tomar una amplitud de 2 
cm en el compás y trazar las dos semicircunferen-
cias pequeñas. Luego con centro C y radio 4 cm se 
traza la semicircunferencia superior.

29. �Reproduce esta figura. Ayuda: construye un 
cuadrado.

Con centro en cada uno de los vértices del cuadra-
do y amplitud igual al lado se trazan los arcos de 
vértice a vértice.

30. �Reproduce estas figuras y describe su cons-
trucción.

a)    �Sobre una circunferen-
cia se marcan seis se-
ñales correspondientes 
a la amplitud del radio. 
Con centro en cada una 
de ellas y amplitud el 
radio, se trazan las seis 
circunferencias restan-
tes.

b)    �Traza dos circunferen-
cias de igual radio de 
forma que cada una 
pase por el centro de 
la otra. Luego traza los 
segmentos AP, AQ, BR 
y RS. 

Determina el punto medio M de RA y el punto me-
dio N de AS.
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Traza dos arcos de abertura MA con centro en M y 
N, respectivamente.
Traza con centro en A y abertura AR los arcos RO 
y SO’.
Por último, con centro P y luego Q traza los arcos 
OB y O’B.

c)    �La figura se realiza en un 
cuarto de circunferencia. 
Con centro O se traza el 
arco AB. Con centro en el 
punto medio M de OA y en 
el punto medio N de OB se 
trazan las semicirculares 
OA y OB.

d)    �Traza una circunferencia de 
centro O y  señala el diáme-
tro AB así como el punto C de 
forma que CO sea perpendi-
cular a AB. Traza desde A y 
con abertura AB el arco BD. 
Igualmente desde B traza el 
arco AE.

Ahora haz centro en C y con abertura CE trazas 
el arco ED.

 Pág. 222. Ejercicios
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31. �Reproduce esta curva tomando AB = 1 cm. 
Describe la construcción y calcula la longitud 
de la curva BD.

Se construye el cuadrado ABCD de lado 1cm y se 
prolongan los lados tal como se ve en la figura. 
Cada arco es un cuarto de circunferencia.
El primero tiene centro A, radio AB y termina 
cuando corta a la prolongación del lado DA.
Cada arco siguiente tiene centro en D, C y B res-
pectivamente y abertura, la determinada por el 
final del arco anterior. 
Cada arco es un cuarto de circunferencia de radios 
1, 2, 3 y 4 cm. Por tanto la longitud de la curva 
BD es

32. �Encuentra un método para construir estas 
siete circunferencias.

Dibuja un hexágono regular. Con centro en cada 
vértice y abertura la mitad de un lado traza las 
seis circunferencias que rodean a la central.
La circunferencia del centro tiene el mismo radio 
y el centro es el centro del hexágono.

33. Construye una figura como la siguiente:
a) �Traza por B una recta perpendicular a AB. 

Esta recta corta a la circunferencia en C.
b) ¿Qué puedes decir de los puntos A, O y C ?

a) 

b) �Como el ángulo ABC es recto y está inscrito en 
una circunferencia entonces AC es un diáme-
tro, luego A, O, y C estan alineados.

34. Construye una figura como la siguiente:
a) �Traza la tangente t a la circunferencia C1 

que pase por A.
b) �Traza la tangente s a la circunferencia C2 

que pase por B.
c) �¿Cómo son entre sí las rectas t y s? ¿por 

qué?

 

a) y b) �Las tangentes son perpendiculares al ra-
dio.

c) �Las rectas t y s son paralelas pues ambas son 
perpendiculares al segmento OB.

35. �Dibuja una circunferencia de radio 4 cm y mar-
ca dos puntos cualesquiera A y B sobre ella.
Marca ahora tres puntos P, Q y R sobre la cir-

cunferencia y mide los ángulos APB, AQB y 

ARB .
¿Qué observas?

Los tres ángulos señalados son iguales. Se dice 
que son ángulos inscritos que abarcan el mismo 
arco  A

)

B.

36. �En una circunferencia de radio 5 cm y centro 
O señala dos puntos A y B. Marca un punto 
M sobre la cincunferencia y mide los ángulos 

AOB y AMB. ¿Qué observas?
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El ángulo b es el doble de a. b = 2a 

Para un mismo arco  A

)

B el ángulo central es doble 
del inscrito.

37. �Número de diagonales de un polígono con-
vexo. 
a) �Dibuja un cuadrilátero, un pentágono y un 

octógono convexo y en cada uno de ellos 
cuenta el número de diagonales que puedes 
trazar.

b) �Comprueba que si un polígono tiene 
n lados, el número D de diagonales es 

D = n n( – )× 3
2

.

c) �Comprueba que esta fórmula también se ve-
rifica para el triángulo.

a) y b)

  4 lados, 2 diagonales

D =
×

=
4 4 3

2
2

( – )

  5 lados, 5 diagonales

D =
×

=
5 5 3

2
5

( – )

  8 lados, 20 diagonales

D =
×

=
8 8 3

2
20

( – )

c) �Si  n = 3	 D =
×

=
3 3 3

2
0

( – )  . Cierto pues el trián-

gulo no tiene diagonales.

38. �La suma de todos los ángulos de un polígono 
convexo es 1080°.
a) ¿Cuántos vértices tiene?
b) �¿Cuántas diagonales? (puedes aplicar la 

fórmula del ejercicio anterior).
c) �Si fuese regular, ¿cuánto valdría su ángulo 

central?
a) Como 180 2 1080 2

1080
180

6 8· ( – ) –n n n= → = = =

Se trata pues de un octógono y tiene 8 vértices.

b) D =
×

=
8 8 3

2
20

( – )
diagonales

c) el ángulo central valdría 360
8

45= º.

39. �Dos ruedas están unidas por una correa sin 
fin. 

Si la rueda mayor ha dado 50 vueltas, ¿cuántas 
ha dado la menor?
La mayor al dar 50 vueltas recorre: 
50 × 2 × p × 36 = 3600 p cm.
Como la pequeña ha recorrido igual distancia 
será:
3600 p = 2 × p × 6 × nº,  siendo nº = número de 
vueltas

Así pues: 

40. �Dibuja un punto A. Dibuja la región donde se 
debe encontrar el centro de una circunferen-
cia de 4 cm de radio y que pase por A.

   �El centro de la circunfe-
rencia indicada debe estar 
sobre la circunferencia de 
centro A y radio 4 cm.
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Áreas de figuras planas
Tema

12

Objetivos

 �Deducir y utilizar la fórmula que permite calcular el área 
de: 

- Triángulo.
- Rectángulo.
- Cuadrado.
- Rombo.
- Romboide.
- Trapecio.

 �Calcular áreas de figuras por descomposición.
 �Reconocer el círculo e identificar sus partes.
 �Deducir y hacer uso de las fórmulas que permiten calcular 
las áreas de:

- Círculo.
- Sector circular.
- Corona circular.
- Segmento circular.

 �Formular y resolver problemas de áreas relacionadas con 
las figuras anteriores.

Criterios de evaluación

 �Entender el concepto de área y calcularla cuando conoce-
mos la unidad de medida.
 �Calcular el área de un paralelogramo partiendo de los datos 
que nos dan.
 �Reconocer que el área de un triángulo es la mitad del área 
de un paralelogramo.
 �Conocer las fórmulas que nos permite calcular el área de un 
rombo, de un trapecio y de un polígono regular.
 �Calcular el área de un círculo y la de todas sus partes, 
deduciéndolas por el simple significado de cada una de las 
partes.
 �Leer con detenimiento los enunciados y dar solución al pro-
blema planteado, contestar correctamente y comprobar la 
validez de lo obtenido.

Contenidos

 �Conceptos (“saber”)
- �Círculo. Partes del círculo.
- �Mediciones directas de algunos polígonos.
- �Mediciones indirectas de las áreas del rectángulo, cua-

drado, triángulo, círculo, semicírculo, sector circular y 
segmento circular y corona circular.

- �Relación entre las medidas lineales y las áreas de las fi-
guras anteriores.

- �Fórmulas para calcular el área de estas figuras.

 �Procedimientos (“Saber hacer”)
- �Reconocimiento del círculo como parte interior de una 

circunferencia e identificación de sus partes.
- �Utilización del vocabulario adecuado para interpretar y 

transmitir informaciones sobre el tamaño de las figuras.
- �Utilización de las fórmulas de áreas de polígonos para 

medir su superficie.
- �Utilización diestra de los instrumentos de medida habi-

tuales.
- �Medida del área de figuras utilizando la técnica de la 

descomposición en otras más simples.
- �Planificación colectiva de tareas de medición previen-

do las necesidades materiales y humanas para llevarlas 
a cabo, el grado de precisión exigido, los instrumentos 
adecuados, la secuenciación de las operaciones de me-
dida, el procesamiento de los datos y la puesta en co-
mún.

 �Actitudes (“Saber ser”)
- �Reconocimiento y valoración de la utilidad de la medida 

para transmitir informaciones precisas relativas al entor-
no.

- �Reconocimiento de la importancia y utilidad de las me-
didas indirectas como un medio sencillo para medir de-
terminadas magnitudes.

- �Revisión sistemática del resultado de las medidas direc-
tas o indirectas, aceptándolas o rechazándolas según se 
adecúen o no a los valores esperados.

- �Hábito de expresar los resultados numéricos de las me-
diciones manifestando las unidades de medida utiliza-
das.

 Programación de aula
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 Programación por competencias

 �Descriptores

1. �Determinar el área de un paralelogramo, un triángulo, rombo y trapecio, polígonos regulares y el círculo con 
sus partes.

 �Desempeño

1. �Calcula el área de un paralelogramo y 
de un triángulo.

- �Determina los elementos necesarios para 
calcular el área de un paralelogramo y rea-
liza el  cálculo.

- �Distingue el cuadrado del rectángulo y 
aplica la fórmula necesaria.

- �Reconoce que el área de un triángulo es la 
mitad de la de un paralelogramo y así la 
calcula.

- Ejemplo 1
    (pág. 227)

2. �Determina y calcula el área de rombo 
y de un trapecio.

- �Reconoce los elementos necesarios para cal-
cular el área en un rombo y en un trapecio.

- �Aplica las fórmulas necesarias para cada su-
perficie.

- Ejercicio 2
    (pág. 229)

3. �Obtiene la expresión que le permita cal-
cular el área de un polígono regular.

- �Calcula el área de un polígono regular, a 
partir de los datos de que dispone.

- Ejercicio  3
    (pág. 230)

4. �Deduce la fórmula que le permitirá 
calcular el área de un círculo.

- �Calcula el área de un círculo a partir de sus 
datos.

- Ejemplo 3 
    (pág. 231)

5. �Deduce las áreas del sector circular, 
de la corona circular, del segmento 
circular y del trapecio circular.

- �Efectúa los cálculos necesarios para obte-
ner las áreas del sector circular, de la co-
rona circular, del segmento circular y del 
trapecio circular.

- Ejemplos 4, 5, 6 7 
    (pág. 232 y 233)

 �Descriptores
1. Comprender el enunciado de un problema.
2. Interpretar y aplicar el método necesario.
3. Analizar la veracidad del resultado obtenido.
4.  Calcular áreas a partir del dibujo que representa la superficie.

 �Desempeño

1. Lee y comprende. - �Leer con detenimiento y determinar la pre-
gunta que se nos plantea en el problema.

- �Ejercicios 4, 5, 6, 7, 8, 
10, 11, 25, 26, 27, 29 
y 30 

    (pág. 235 y 238)

2. �Decide qué aplicar para resolver. - �Utiliza los conocimientos del tema para ela-
borar la estrategia más adecuada.

3. �Comprueba el resultado. - �Es crítico con el resultado obtenido y verifica 
su validez.

4. �Obtiene los datos que le proporciona 
el dibujo y los utiliza para calcular el 
área.

- �Reconoce para cada figura qué datos nece-
sita, los obtiene de la propia gráfica y calcula 
el área.

Competencia matemática

C
a

l
c

u
l

a
r
 á

r
e

a
s
 d

e
 c

u
e

r
p

o
s
 g

e
o

m
é

t
r

ico


s
C

o
m

p
r

e
n

d
e

r
, i

n
t

e
r

p
r

e
ta

r
, 

r
e

s
o

lv
e

r
 y

 a
n

a
l

iz
a

r



Tema 12. Área de figuras planas

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  270

Programación por competencias

 �Descriptores

1. Comprender el enunciado de un problema y saber que quiere resolver.
2. Ser capaces de indicar con un texto breve las soluciones del problema.

 �Desempeño

1. Comprende lo que lee. - Identifica la pregunta que se le hace.
-Identifica los elementos que intervienen.

- �Ejercicios de enuncia-
do del tema 12

2. �Discrimina e interpreta la información 
que le da el enunciado de un proble-
ma.

- �Reconoce las dimensiones del cuerpo 
geométrico que le da el enunciado

- �Identifica las dimensiones necesarias para la 
obtención del área.

3. �Se expresa por escrito de manera 
adecuada y correcta, con claridad y 
coherencia, utilizando un lenguaje 
preciso. 

- �Presenta el texto con la solución del proble-
ma de forma adecuada y correcta.

- Selecciona la información adecuada.

Competencia Lingüística

C
o

m
p

e
t

e
n

c
ia

 l
in

g
ü

ís
t

ic
a

 �Descriptores

1. Reconocer que todas las superficies tienen área y la necesidad de saber calcularlas.

 �Desempeño

1. �Identifica situaciones en las que hay 
que saber calcular un área. 

- �Reconoce la necesidad de calcular áreas en 
determinados momentos.

- Ejercicio 20, 22 y 28
    (pág. 236, 237 y 238)

Competencia social y ciudadana
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 �Descriptores

1. Reflexionar sobre la  información y transformarla en conocimiento propio.
2. Comprender y asimilar estrategias y destrezas para la resolución de problemas.
3. Desarrollar técnicas para consolidar las capacidades matemáticas que aporten motivación y confianza.

 �Desempeño

1. Generaliza estrategias.

- �Aplica la estrategia de un problema en al-
gunos similares para consolidar capacida-
des.

- �Distingue los datos principales de un pro-
blema.

- �Reconoce cuando se pueden aplicar  las 
fórmulas de las áreas. 

- �A lo largo de todo el 
tema 12

2.Mejora la atención. - �Se fija en cada paso y lo analiza para mejo-
rar su confianza.

3. �Mejora la motivación.
- �Reflexiona sobre el interés puesto en la eje-

cución de los ejercicios.
- Cuida la expresión y la presentación.

Competencia aprender a aprender

C
o

m
p

e
t

e
n

c
ia

 a
p

r
e

n
d

e
r
 a

 a
p

r
e

n
d

e
r



Tema 12. Área de figuras planascia

271

Programación por competencias

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

 �Descriptores

1. Reconocer que las áreas nos ayudan a comparar superficies.
2. Observar situaciones en las que las áreas nos facilitan conocimientos.

 �Desempeño

1. �Entiende la relación de las dimensio-
nes con el área.

- �Puede calcular las áreas de superficies de 
construcciones determinadas.

- �Página de inicio de 
temas 12

Competencia cultural y artística
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 �Descriptores

1. Emprender iniciativas necesarias para decidir una  opción.
2. Reflexionar sobre los resultados obtenidos y los propuestos
3. Mejorar en la representación gráfica y tener gusto y limpieza.

 �Desempeño

1. �Propone metas accesibles.

- �Es perseverante ante un ejercicio y buscar 
situaciones similares para plantearse un pa-
trón de actuación.

- �Le dedica el tiempo necesario para la conse-
cución de los objetivos.

- �A lo largo del tema.

2. �Analiza los resultados obtenidos y el 
trabajo efectuado.

- �Reflexiona si el trabajo efectuado ha sido 
suficiente para el objetivo que nos había-
mos propuesto.

- �Cuida la representación gráfica y mejora la 
calidad y la limpieza.

Competencia autonomía e iniciativa personal
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 Pág. 224 - 225. �Áreas de figuras planas
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Solucionario

Completa la tabla siguiente que recoge las dimensiones de otros tres campos de fútbol:

Longitud Anchura Area

90 m 60 m 5400m2

90 m 70 m 6300 m2

100 m 70 m 7000 m2

Completa la tabla siguiente que recoge las dimensiones de los foques de otros tres veleros:

Altura Base Area

4 m 3 m 6 m2

6 m 4 m 12 m2

1000 cm 300 cm 150000 cm2
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 Pág. 226. �1  Área de los paralelos

Orientaciones didácticas

Las aproximaciones y redondeos deberán estar presen-
tes en toda la unidad.



275

Guía didáctica Tema 12. Área de figuras planas

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

Orientaciones didácticas

Consolidar el área del triángulo con la siguiente cues-
tión:

C

A B

D E F

De los triángulos ABC, ABD, ABE y ABF, ¿cuál crees que 
tiene mayor área?

 Pág. 227. �2  Área de los triángulos
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 Pág. 228. ��3  Área de los rombos y trapecios

Solucionario

1. �Calcula el área de las figuras si-
guientes por descomposición su-
poniendo que cada cuadrado tie-
ne 1 cm. de lado.
a) 

Área triángulo ABC = 4 × 6
2

 = 12 cm2

Área triángulo CDE = 10 × 6
2

 = 30 

cm2

Área rectángulo AEFG = 14 × 4 = 56 cm2

Área total = 9 + 30 + 56 = 98 cm2

b) 

Área triángulo ABH = 4 × 4
2

 = 8 cm2

Área rectángulo BEFH = 10 ×  4 = 40 cm2

Área triángulo CED = 
4 × 4

2
= 8 cm2

Área triángulo AFG = 14 × 4
2

 = 28 cm2

Área total = 8 + 40 + 8 + 28 = 84 cm2

c)    �Área triángulo ABC = 

= 12 × 2
2

 = 72 cm2

Área triángulo ADC = 

= 12 × 2
2

= 12 cm2

Área total = 72 – 12 =  
= 60 cm2
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2. �Calcula el área de las siguientes figuras su-
poniendo que cada cuadrado tiene 1 cm de 
lado.

a) 

Área = ( )12 6+ ×10
2

= 90 cm2

b)    
A =

×
=

8 6
24

2
cm2

c)    

Área trapecio ABCD = 
( )20 16 8

144
+ ×

=
2

cm2

Área rombo EGFH = 8 4
16

×
=

2
cm2

Área total = 144 – 3 × 16 = 96 cm2

d)    

Área triángulo ABE = 8 2
8

×
=

2
cm2

Área trapecio BCDE = ( )16 10 8
104

+ ×
=

2
cm2

Área total = 8 + 104 = 112 cm2

 Pág. 229. �
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 Pág. 230. ��4  Área de los polígonos

Solucionario

3. �Calcula el área de los polígonos regulares si-
guientes:

a) �Perímetro: P = 5 × 5 = 25 cm 
Apotema: a = 3,4 cm 

Área
2

cm2=
×

=
×

=
P a 25 3 4

2
42 5

,
,

b) �Perímetro: P = 3 × 8 = 24 cm

Apotema: a = 3,6 cm 

Área
2

cm2=
×

=
×

=
P a 24 3 6

2
43 2

,
,
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 Pág. 231. ��5  Área del círculo
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 Pág. 232. � �6  Área de las partes del círculo
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 Pág. 233.
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 Pág. 235. Ejercicios

Solucionario

4. �Reproduce las siguientes figuras en tu cua-
derno. A partir de cada triángulo dibuja un 
paralelogramo cuya área sea doble de la del 
triángulo.

5. �A partir de cada triángulo de la figura ante-
rior dibuja un rectángulo de área doble de la 
del triángulo.
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6. �El cuadrado de la figura tiene 3 cm de lado.
a) Determina su área.
b) Dibuja un rectángulo que tenga la misma 
área que la de la figura.

a) �La figura consta de un cuadrado y 4 triángulos 
iguales
Área total =  3 3+ 4× ×

×
=

3 3
2

27 cm2

b) �

7. �Dibuja un cuadrado e inscribe en él otro cua-
drado uniendo los puntos medios de los la-
dos.
Si recortas la figura te será posible construir 
dos cuadrados con la misma área. ¿Cuál es el 
área de cada uno de los nuevos cuadrados?

Área cuadrado grande = 8 × 8 = 64
Área cuadrado pequeño = 32

8. �Calcula las áreas de las superficies siguientes:
a) una hoja de tu libreta
b) la superficie que podrían cubrir todas las 
hojas de tu libro de matemáticas
c) la superficie de tu mesa
d) la superficie de tu aula

e) un pañuelo de papel
Todas las superficies propuestas son rectángulos. 
Su área será:
 A = l × h
siendo l el lado y h la altura.

9. �Investiga.
¿Cuál es la superficie de:
a) un campo de fútbol?
b) una cancha de baloncesto?
c) un campo de rugby?
d) una pista de tenis?
a) �Campo rectangular. Para una longitud de 120 

m  y anchura 90 m la superficie = 120 × 90  = 
10800 m2.

b) �Cancha rectangular. Longitud: 28 m; anchura: 
15 m. 
S = 28 × 15  = 420 m2.

c) �Campo rectangular. Longitud máxima: 100 m; 
anchura máxima: 70 m. S = 100 × 70 = 7000 m2.

d) �Pista rectangular. Longitud: 23,77 m y anchu-
ra: 8,23 m. 

S = 23,77 × 8,23 = 195,6271 m2.

10. �Observa la siguiente figura: cada cuadrado 
tiene 1 cm de lado.
Completa: El área de la parte coloreada es … 
cm2 = … dm2 = … mm2

Área rectángulos ABIJ y EFGH = 2 × 7 = 14 cm2

Área rectángulo CDHI = 4 × 3 = 12 cm2

Área total = 14 × 2 + 12 = 40 cm2 = 0,4 dm2 = 
= 4000 mm2

11. �Mismo ejercicio.

  �Área rectángulo DEFG = 
= 3 × 1 = 3 cm2

Área trapecio CDGH = 

= ( )5 3 1
2

+ ×  = 4 cm2

Área rectángulo BCHI =  
= 5 × 5 = 25 cm2

Área trapecio ABIJ = 

= 
( )7 5 1

2
+ ×

6 cm2

Área total = 3 + 4 + 25 + 6 = 
= 38 cm2 = 0,38 dm2 = 
= 3800 mm2
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 Pág. 236. Ejercicios

Solucionario

12. �¿Cuál es el área sombreada de la siguiente 
figura?

Área rectángulo ADCB = 32 × 15 = 480 cm2

Área rectángulo EFGH =  
= (32 – 2 × 2,8) × (15 – 2 × 2,8) =  26,4 × 9,4 = 248,16 m2

Área sombreada = 480 – 248,16 = 231,84 m2

13. �Mismo ejercicio-

Área paralelogramo ABCD = 16 × 10 = 160 cm2

Área paralelogramo EFGH = 14 × 6 = 84 cm2

Área sombreada = 160 – 84 = 76 cm2
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14. �Mismo ejercicio.

Área rectangulo LKHG = 4,5 × 14 = 63 m2

Área rectangulo EJIF = 20 × 3,6 = 72 m2

Área rectangulo MNPQ = 3,6 × 4,5 = 16,2 m2

Área sombreada = 63 + 72 – 16,2 = 118,8 m2

15. �Observa la siguiente figura.
a) �¿Qué relación exise entre el área del «vaso» 

y la del rectángulo VASO?
b) ¿Cuál es el área del «vaso»?

a) �Observa que las áreas 1 y 1’, 2 y 2’, 3 y 3’ son 
iguales, por lo que las áreas del “vaso” y del rec-
tángulo VASO son iguales.

b) �Área rectángulo VASO = área “vaso” = 4 × 8 = 
32 unidades de superficie.

16. �Esta es una forma de determinar el área de 
la figura anterior. Explica por qué el “vaso” 
y el cuadrado CUAD tienen la misma área.

Observa que las áreas 1 y 1’, 2 y 2’ son iguales 
entre sí, y se complementan para formar ambas fi-
guras, por lo que las áreas de “vaso” y del cuadrado 
CUAD son iguales a 32 unidades de superficie.

17. �El Tangram. Ya sabes que el Tangram es un 
puzzle chino compuesto por 7 piezas.

Si no dispones de un Tangram puedes construir 
uno recortando las piezas sobre un cartón.
a) Construye con las siete piezas un cuadrado.
b) �Construye con las siete piezas un rectán-

gulo (no un cuadrado).
c) �¿Cuál de las dos figuras (el cuadrado ori-

ginal y el rectángulo) tiene mayor períme-
tro?

d) �¿Cuál sería el área del cuadrado si se toma 
como unidad de área la del triángulo más 
pequeño?

a) 

b) 

c) �El rectángulo tiene mayor perímetro. Por ejem-
plo, si suponemos que el lado del cuadrado es 
la unidad:
Perímetro del cuadrado = 4 unidades
Perímetro del rectángulo = 6 × 0,707 = 4,242 
unidades.

d) �    16 unidades
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 Pág. 237. Ejercicios

Solucionario

18. �Observa el triángulo:

�Si las dimensiones de l y h están dadas en 
centímetros, completa la siguiente tabla:

1 (cm) h (cm) Área (cm2)

15 12
15 12

2
90

×
=

24 5,2
24 5 2

2
62 4

×
=

,
,

12,6 3,8
12 6 3 8

2
23 94

, ,
,

×
=

14,8
2 29 6

14 8
4

×
=

,
, 29,6

2 63
7

18
×

= 7 63

100
2 100

100
2

×
= 100
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19. �En la figura siguiente las dimensiones están 
dadas en centímetros.

Completa la tabla:

B (cm) b (cm) h (cm)
B b+

2
(cm)

Área 
(cm2) 

5 3 2
5 3

2
4

+
= 4 × 2 = 8

9 5
21
7

3=
9 5

2
7

+
= 21

2 × 8 – 6 = 10 6 5 8 5 × 8 = 40
8  2 × 6 – 8 = 4 3 6 6 × 3 = 18

10 × 2 – 5 = 15 5 6
60
6

10= 60

20. �Calcula con la mayor exactitud posible la su-
perficie de las siguientes monedas.
a) De 0,01 € (si la encuentras).
b) De 0,05 €.
c) De 0,20 €.
d) De 1 €.
e) De 2 €.
a) �0,01 € ⇒ r = 0,75 cm ⇒ Área = p r2 ≃ 3,14 × 0,752 = 

= 1,77 cm2

b) 0,05 € ⇒ r = 1 cm ⇒ Área = p r2 = p × 12 = p cm2

c) �0,20 € ⇒ r = 1,05 cm ⇒ Área = p r2 ≃ 3,14 × 1,052 = 
 = 3,46 cm2

d) �1 € ⇒ r = 1,15 cm ⇒ Área = p r2 ≃ 3,14 × 1,152 = 
= 4,15 cm2

e) �2 € ⇒ r = 1,25 cm ⇒ Área = p r2 ≃ 3,14 × 1,252 = 
= 4,91 cm2

21. �Calcula la superficie coloreada de las siguien-
tes figuras.
Considera p = 3,14 y da un valor aproximado a 
centésimas.
a) 

Área = 1
2

3 14 1
1
2

3 14 0 5 1 962 2× × + × × =, , , , cm2

b) 

Área = 1
2

3 14 2
1
2

3 14 1 7 852 2× × + × × =, , , cm2

c) 

Área = 1
2

3 14 0 5
1
2

3 14 1 5
1
2

3 14 1 2 362 2 2× × + × × × × =, , , , – , , cmm2

1
2

3 14 0 5
1
2

3 14 1 5
1
2

3 14 1 2 362 2 2× × + × × × × =, , , , – , , cmm2

d) 

Área = 11
1
4

3 14 11 26 062 2– , ,× × = cm2

22. �En la carretera. Observa las dimensiones da-
das y calcula el área de las siguientes señales 
de tráfico.
a)    �Perímetro = 8 × 37 = 

= 296 cm
Apotema =  90

2
45= cm

Área = 296 45
2

6660
×

= cm2

296 45
2

6660
×

= cm2

b)   Área = 

=
 90 78

2
3510

×
= cm2

c)

Área rectángulo = ABDE = 1,6 × 0,3 = 0,48 m2

Área rectángulo BCD =  0 3 0 12
2

0 018
, ,

,
×

= m2

Área toal = 0,48 + 0,018 = 0,498 m2
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 Pág. 238. Ejercicios

Solucionario

23. �Reproduce esta figura en tu cuaderno (cada 
cuadrado tiene 3 cm. de lado).

a) �Calcula la longitud de cada una de las dos 
circunferencias.

b) �Calcula la suma de las áreas de los dos cír-
culos y da un resultado redondeado a las 
centésimas.

a) Longitud = 2 p r = 2 × 3,14 × 3 = 18,84 cm
b) Área = 2 × p r2 = 2 × 3,14 × 32 = 56,52 cm2

24. �¡En punto! Un reloj tiene 12 cm de radio.
a) �A las 5 h. ¿cuál es el área de cada uno de los 

dos sectores determinados por las agujas?
b) ¿Y a las 8 h.?
c) ¿Y a las 2 h. 30 min.?
d) ¿Y a las 11 h.?

a) 

Sector 1 = Área = 

=
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Sector 2 = Área = 

b) 

Sector 1 = Área =  

Sector 2 = Área = 

c) 

Sector 1 = Área =  

Sector 2 = Área = 

d) 

Sector 1 = Área =  

Sector 2 = Área = 

25. �Las dimensiones de un rectángulo (en cm.) 
son números enteros y su perímetro es 16 
cm.
a) �Encuentra las dimensiones de los posibles 

rectángulos.
b)¿Cuál de ellos tiene la mayor área?
a) �La suma de la base y la altura del rectángulo 

debe ser 16
2

 = 8 cm

Por tanto, los posibles valores serán: 1 y 7; 2 y 
6; 3 y 5; 4 y 4

b) Área (1,7) = 1 × 7 = 7 cm2

Área (2,6) = 2 × 6 = 12 cm2

Área (3,5) = 3 × 5 = 15 cm2

Área (4,4) = 4 × 4 = 16 cm2

El cuadrado de lado 4 cm es el de mayor área.

26. �Las dimensiones de un rectángulo (en cm.) 
son números enteros y su área es 36 cm2.
a) �Encuentra las dimensiones de los posibles 

rectángulos.
b) ¿Cuál de ellos tiene menor perímetro?
a) �El área de un rectángulo es el producto de la 

base por la altura. Si el área es 36 y base y al-
tura son números enteros, los posibles pares de 
valores serán: 1 y 36; 2 y 18; 3 y 12; 4 y 9; 6 y 6

b) Perímetro (1,36) = 1 × 2 + 36 × 2 = 74 cm
Perímetro (2,18) = 2 × 2 + 2 × 18 = 40 cm
Perímetro (3,12) = 2 × 3 + 2 × 12 = 30 cm
Perímetro (4,9) = 2 × 4 + 2 × 9 = 26 cm
Perímetro (6,6) = 2 × 6 + 2 × 6 = 24 cm
El cuadrado de lado 6 cm es el de menor perí-
metro.

27. �La superficie de España es aproximadamen-
te de 500000 km2. Contesta a las siguientes 
preguntas dando el resultado con la aproxi-
mación que creas conveniente.
a) �¿Cuál sería el lado de un cuadrado con la 

misma superficie que España?
b) �¿Cuál sería el radio de un círculo con la 

misma superficie que España?
a) �Área cuadrado = l2 = 500 000 km2 ⇒  

= l = 500000 =707,1067812 km

b) �Área círculo = p r2 = 500 000 km2 ⇒

⇒ → = =r
500000

3 14
399 0434422

,
, km

28. �En la cancha de baloncesto. A partir de las 
medidas indicadas en la figura, calcula:
a) La superficie de la cancha.
b) El área de la zona de tiros libres.
c) �La superficie interior a la «línea de tres 

puntos».
d) La superficie del círculo central.
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a) �Superficie cancha = área rectángulo = 14 × 26 
= 364 m2

b) �Superficie área de tiros libres = área trapecio =

= ( , ) ,
,

6 1 8 5 8
2

22 62
+ ×

= m2

c) �Superficie interior “línea de tres puntos” 
= área sector circular + área rectángulo =  

= 3 14 6 25 180
360

6 25 2 0 8 71 33
2, ,

, , ,
× ×

+ × × = m2

d) �Superficie círculo central = área círculo = 
= 3,14 × 0,92 = 2,54 m2

29. �a) �¿Qué le sucede al área de un círculo cuando se multiplica su radio por 2? ¿y por 3?, ¿y por 10?
b) �¿Y al área de un cuadrado cuando a su lado se le hace lo mismo?
a) Área círculo radio r = p r2

Si r1 = 2 r ⇒ Área círculo radio r1 = p (2r)2 = 4 p r2 ⇒ el área se multiplica por 4.

Si r2 = 3 r ⇒ Área círculo radio r2 = p(3r)2 = 9 p r2 ⇒ el área se multiplica por 9.

Si r3 = 10 r ⇒ Área círculo radio r3 = p (10r)2 = 100 p r2 ⇒ el área se multiplica por 100.

b) Área cuadrado lado l = l2

Si l1 = 2 l ⇒ Área cuadrado lado l1 = (2l)2 = 4 l2 ⇒ el área se multiplica por 4.

Si l2 = 3 l ⇒ Área cuadrado lado l2 = (3l)2 = 9 l2 ⇒ el área se multiplica por 9.

Si l3 = 10 l ⇒ Área cuadrado lado l3 = (10l)2 = 100 l2 ⇒ el área se multiplica por 100.

30. �¿Cuál de todos los triángulos ABC, ABD, …, ABI, tiene mayor superficie? Justifica tu respuesta.

Todos los triángulos tienen la misma base y altura. Consecuentemente, el área de todos ellos es la misma.
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Las gráficas
Tema

13

Objetivos

 �Graduar un eje.
 �Representar un punto en un sistema de referencia carte-
siano.
 �Representar datos en un gráfico cartesiano. 
 �Representar gráficamente datos obtenidos de una fórmu-
la.
 �Valorar críticamente las representaciones gráficas.
 �Representar gráficamente datos de una tabla.
 �Leer e interpretar gráficas.

Criterios de evaluación

 � Representar de un punto en un eje graduado.  
 � Construir de un sistema de referencia cartesiano. 
 � Representar de un punto en un gráfico cartesiano
 � Representar gráficas obtenidas de una fórmula.
 � Representar gráficas de los datos de una tabla.
 � Interpretar y lectura correcta de una gráfica.
 � Valorar sobre la utilidad de una gráfica.

Contenidos

 �Conceptos (“saber”)
- �Cómo graduar un eje.
- �Tablas y gráficas.
- �Gráficos  obtenidos de una fórmula.
- �Otros gráficos.
- �Lectura e interpretación de gráficas.
- �Gráficas de la vida cotidiana: gráficas de porcentajes, 
descuentos, IVA...

- �Diagramas de barras y de sectores.
- �Pictogramas.

 �Procedimientos (“Saber hacer”)
- Graduación de ejes con distintos datos.
- Paso de una tabla a una gráfica y viceversa.
- �Obtención de una tabla de valores a partir de una fór-
mula.

- �Realización de distintos tipos de gráficos obtenidos de 
una misma serie de datos.

- Corrección de gráficas defectuosas.
- Realización de gráficas de la vida diaria.

 �Actitudes (“Saber ser”)
- �Valoración de la información que se puede obtener en 
una gráfica. 

-� Comprensión de la utilidad del lenguaje gráfico como 
representación de datos y descripción de fenómenos. 
- �Valoración de la incidencia de los nuevos medios tecno-
lógicos en el tratamiento y representación gráfica de las 
informaciones de índole muy diversa. 

 Programación de aula
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 Programación por competencias

 �Descriptores

1. Escoger entre varias gráficas de acuerdo con los datos a representar. 
2. Entender y utilizar la gráfica elegida. 
3. Utilizar y entender la relación entre diferentes gráficas realizadas sobre los mismos datos.

 �Desempeño

1. �Escoge una gráfica en función de los da-
tos a representar.

- �Distingue entre eje, sistema de referencia 
cartesiano, datos procedentes de una fór-
mula y tabla de datos.

- �En los ejemplos y ejerci-
cios del tema 

    (pág. 242 a 256)

2. Construye la gráfica.

- �Representa una fórmula dando valores a las 
variables que en ella intervienen.

- �Aplica la metodología de construcción de 
cada gráfica.

3. �Compara y relaciona distintas gráficas 
aplicadas sobre un mismo conjunto de 
datos.

- �Justifica la elección de un tipo determinado 
de gráfica.

- �Valora la idoneidad de cada gráfica en rela-
ción con las demás.

 �Descriptores

1. Proponer la representación gráfica de entes matemáticos.

 �Desempeño

1. �Analiza la representatividad de una 
gráfica.

- �Valora la idoneidad de la gráfica en función 
del origen o naturaleza de los datos.

- �Interpreta la gráfica y obtiene información 
de ella.

- �¡Cuidado con algunas 
gráficas! 

    (pág. 249)
-  Ejemplo 4  
    (pág. 246)
- �Ejercicios 30 a 34 
    (pág. 256)

2. �Decide qué aplicar para resolver. - �Utiliza los conocimientos del tema par ela-
borar la estrategia más adecuada.

3. �Comprueba el resultado. - �Es crítico con el resultado obtenido y verifica 
su validez.

4. �Obtiene los datos que le proporciona 
el dibujo y los utiliza para calcular el 
área.

- �Reconoce para cada figura que datos nece-
sita, los obtiene de la propia gráfica y calcula 
el área.

 �Descriptores

1. Identificar, definir y plantear problemas relacionados con la representación gráfica de entes matemáticos.
2. Resolver diferentes problemas relacionados con la representación gráfica de entes matemáticos.

 �Desempeño

1. �Plantea una situación concreta de re-
presentación gráfica, identificando 
sus elementos principales. 

- �Distingue el origen y/o naturaleza del ente 
a representar. -  �En los ejemplos y ejer-

cicios del tema 
    (pág. 242 a 256)2. �Resuelve gráficamente la cuestión 

planteada.

- Obtiene la solución gráfica.
- �Critica una posible mala confección de una 
gráfica.

Competencia matemática
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Programación por competencias

 �Descriptores

1. Comprender el enunciado de un problema en el que interviene una representación gráfica.
2. �Ser capaces de indicar con un texto breve el proceso de elaboración de la gráfica y de sus características relevan-

tes.

 �Desempeño

1. Comprende lo que lee. - Identifica la pregunta que se le hace.
-Identifica los elementos que intervienen.

- �En los ejemplos y ejer-
cicios del tema

    (pág. 242 a 256)

2. �Discrimina e interpreta la información 
que le da el enunciado de un proble-
ma en el que interviene la confección 
de una gráfica.

- �Diferencia el origen y/o naturaleza de la in-
formación que debe representarse gráfica-
mente.

3. �Se expresa por escrito de manera 
adecuada y correcta, con claridad y 
coherencia, utilizando un lenguaje 
preciso. 

- �Presenta el texto de la solución de forma 
adecuada y correcta.

- �Selecciona los aspectos relevantes de la so-
lución.

Competencia Lingüística
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 �Descriptores

1. Interpretar la información del mundo real -físico, económico, social o cultural- para su concreción gráfica.

 �Desempeño

1. �Interpreta la información numérica 
del mundo físico y la presenta en una 
gráfica adecuada.

- �Sintetiza la información.
- Expone la información con precisión.
- �Expone adecuadamente el proceso que 
traslada la información a la gráfica.

- �Ejemplos 2, 4 a 8  
    �(pág. 243, 246 a 248 y 
250)

- �Ejercicios 1, 7 a 9, 18, 
20, 21, 25 a 34 

    �(pág. 244, 247, 249, 254 
a 256)

2.�Obtiene conclusiones en relación al 
mundo que le rodea a partir de la eva-
luación visual de la gráfica.

- �Relaciona conclusiones con la realidad ob-
servada.

- �Decide opciones de actuación en función 
de las conclusiones obtenidas.

3. �Es crítico con la confección adecuada 
de una gráfica.

- �Critica la bondad en la confección de la grá-
fica.

- �Pone de manifiesto los errores cometidos al 
elaborar una gráfica.

- �¡Cuidado con algunas 
gráficas!   

    �(pág. 249)
- �Ejercicio 34   
    �(pág. 256)

Competencia en conocimiento e interaccion con el medio fisico
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 �Descriptores

1. �Emplear representaciones gráficas para mejorar el conocimiento de la realidad económica, demográfica y cul-
tural de la sociedad.

2. Conocer aplicaciones de la representación gráfica para la medición de fenómenos sociales.

 �Desempeño

1. �Utiliza una gráfica para conocer aspec-
tos relevantes de la economía, cultura 
y demografía de la sociedad.

- �Analiza una gráfica y obtiene de ella con-
clusiones. 

- �En los ejemplos 4 y 6 
a 8 

    (pág. 247, 248 y 250)
- �Ejercicios 8, 18 y 27 a 

29 
    (pág. 249, 254 y 256)

Competencia social y ciudadana
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 �Descriptores

1. Asociar gráficas y dibujos como representaciones de  elementos artísticos..

 �Desempeño

1. �Considera personajes de la historia y 
hechos culturales relacionados con la 
representación gráfica y las matemá-
ticas. 

- �Asocia historia y gráfico matemático.
- Asocia cultura y gráfico matemático.

- Introducción
    (pág. 240)
- De 6º a 1º 
    (pág. 241)
- Ejemplos 1 y 3 
    (pág. 242 y 243)
- Ejercicio 5 
    (pág. 245)

Competencia cultural y artistica
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 �Descriptores

1. �Adquirir conciencia, hacer uso de las propias capacidades y conocimientos y ser capaz de continuar aprendien-
do de manera cada vez más eficaz y autónoma para iniciarse en el aprendizaje de las representaciones gráficas.

2. �Desarrollar la curiosidad de plantearse preguntas sobre cómo representar la realidad mediante dibujos y grá-
ficas.

 �Desempeño

1. �Desarrolla habilidades para la repre-
sentación gráfica. 

- �Lee los enunciados de los ejercicios con la 
intención de comprender, relacionar y gra-
fiar la información suministrada.

- �En los ejemplos y ejer-
cicios del tema 

    (pág. 242 a 256)

2.�Desarrolla la curiosidad por la repre-
sentación gráfica.

- �Plantea sugerencias de ampliación de los 
resultados obtenidos tras el análisis e inter-
pretación de una gráfica.

- �Ejemplos 4 a 6 
    (pág. 246 a 248)
- �Lectura e interpreta-

ción de gráficas 
    (pág. 251)
- �Ejercicios 7 y 30 a 34 
    (pág. 247 y 256)

Competencia aprender a aprender
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 �Descriptores

1. Utilizar gráficas para organizar el pensamiento, elaborar planes y tomar decisiones.

 �Desempeño

1. �Interpreta una gráfica para tomar de-
cisiones relacionadas con la caracterís-
tica representada.

- �Analiza una gráfica, relaciona conclusiones 
y decide en función de ellas.

- �En los ejemplos y ejerci-
cios del tema 

    (pág. 242 a 256)
2. �Analiza los resultados obtenidos y el 

trabajo efectuado.

- �Reflexiona si el trabajo efectuado ha sido 
suficiente para el objetivo que nos había-
mos propuesto.

- �Cuida la representación gráfica y mejora la 
calidad y la limpieza.

Competencia autonomía e iniciativa personal
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 Pág. 240 - 241. �Las gráficas

Solucionario

Hundir la flota

En el siguiente tablero del juego de hundir la flota ubica los 
siguientes barcos: 
a) submarino en la posición F8; 
b) �acorazado (barco de tres casillas) en las posiciones H3, H4 

y H5; 
c) ¿qué posiciones ocupa el acorazado B? B4, C4 y D4
d) ¿que posición ocupa el destructor A? B8 y B9

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

A B C D E F G H I J
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EJEMPLOS DE GRÁFICOS ESTADíSTICOS

Si el punto A lo localizamos como (4,1) ¿cuál es 
la localización de cada uno de los otros pun-
tos?
B = (7, 1); C = (9, 3); D = (9, 5); E = (7, 7), F = (4, 7); 
G (2, 5) y H = (2, 3)

¿Qué figura obtienes uniendo los puntos A(1,5); 
B(4,6); C(5,9); D(6,6); E(9,5); F(6,4); G(5,1) y 
H(4,4), en este orden?
Una estrella
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 Pág. 242. �1  ¿Cómo graduar un eje?

Orientaciones didácticas

Además de lo indicado en el texto insistir en la impor-
tancia de que:
a) Se identifique el menor y el mayor valor de la lista.
b) Se decida si el número 0 debe ser un punto del eje.
c) Se decida la “escala” de la graduación
(Aprender a aprender)



299

Guía didáctica Tema 13. Las gráficas

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

 Pág. 243.
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 Pág. 244. ��2  Sistema de referencia cartesiano

Solucionario

1. �Estas son las velocidades máxi-
mas alcanzadas por algunos ani-
males:
Tortuga	 0,3 km/h.	 Araña	 1,6 km/h.
Boa	 360 m/h.	 Hormiga	 1,2 km/h.
Caracol	 50 m/h.	 Sapo común	 250 m/h.
Presta atención a la unidad de longitud utilizada y representa estos datos en un eje horizontal.

Tortuga	 300 m/h	 Araña	 1600 m/h
Boa	 360 m/h	 Hormiga	 1200 m/h
Caracol	 50 m/h	 Sapo común	 250 m/h

2. �Representa los puntos que corresponde a los valores 4x, 3y, x + 2y, y – 2x, en esta recta graduada:

Orientaciones didácticas

Adquisición del vocabulario específico.
Insistir en que las coordenadas de un pun-
to son un par ordenado.



301

Guía didáctica Tema 13. Las gráficas

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

3. �Dibuja un segmento de 15 cm. Gradúalo de –45 a 45.

4. �Dibuja sobre una recta un segmento AB de 15 cm de longitud. Asigna a A el 
0 y a B el 1. Sitúa en el eje los puntos siguientes:

Puntos C D E F G

Abscisa 1
3

1
6

2
3

5
6

4
3

 Pág. 245. �

5. �En el juego del ajedrez se utiliza 
el siguiente sistema de referencia 
de los escaques (las casillas por 
donde se mueven las fichas): las 
casillas donde se sitúan las fichas 
al comienzo de la partida se deno-
tan, de izquierda a derecha, con 
letras (A B C D E F G y H), y de 
abajo hacia arriba, esto es, des-
de las blancas a las negras, con 
números (1 2 3 4 5 6 7 y 8). Imagí-
nate el comienzo de una partida. 
¿En qué escaque estaría la Dama 
blanca? ¿Y la Dama negra? ¿Y el 
caballo del Rey negro? ¿Y el peón 
de dama blanco?
Dama blanca: D1; Dama negra: D8; 
Caballo del rey negro: G8; Peón de 
dama blanco: D2.

6. �Sitúa, en unos ejes cartesia-
nos con unidad de medida 
0,5 cm., los siguientes puntos: 
A(2, 4), B(–1, 2), C(1, –3), D(–3, 2), E(3, 
0) y F(0, –4).
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 Pág. 246. �3  Tablas y gráficas

Orientaciones didácticas

El principal problema, en la realización de un gráfico, 
radica en la elección de las unidades y del intervalo de 
números representados en cada eje.
Un gráfico debe ofrecer toda la información posible.
(Competencia cultural y artística)
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Solucionario

7. �Una de las clásicas etapas del Tour de Francia es la Aix les Bains-L’Alpe d’Huez. Algunos datos de 
esta etapa están en la tabla. Representa gráficamente estos datos y haz el “perfil” de la etapa.

 Pág. 247.

A = Aix les Bains
B = Col du Fréne
C = Albertville
D = Rognaix
E = Col de Madeleine
F = Saint-Etienne
G = Col du Glandon
H = Le bourg d’Oisans
I = L’alpe d’Huez
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Orientaciones didácticas

Prácticamente se restringe el epígrafe a gráficas de una 
proporcionalidad.

La gráfica de una proporcionalidad es una recta (casi 
siempre una semirrecta) que pasa por el origen de co-
ordenadas.

Insistir en la correcta graduación de los ejes y los valores 
lógicos que pueda tomar la variable.

 Pág. 248. � ��4  Gráficas obtenidas de una fórmula
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 Pág. 249.

Solucionario

8. �Un fabricante de automóviles valora uno de los 
modelos que fabrica en 10 000 euros (sin IVA). 
En la oferta que presenta en verano publicita 
una rebaja, sobre dicho precio, del 14 %. ¿Cuál 
es el precio que debería pagar un consumidor 
por el automóvil, aprovechándose por la ofer-
ta, sabiendo que el tipo impositivo del IVA es 
del 16 %?
Precio rebajado sin IVA = 10 000 × (1 – 0,14) = 
= 8 600 €
Precio final (con IVA) = 8 600 × 1,16 = 9 976 €

9. �La siguiente tabla recoge los tiempos de du-
ración x en horas y el coste del alquiler de la 
pista y en euros de cinco partidos de tenis. a) 
Representa los datos en el gráfico cartesiano; 

b) ¿Existe alguna relación de pro-
porcionalidad entre x e y?

x 2 3 4 4,5 5

y 5 7,5 10 11,25 12,5

a) 

b) k = 5
2

=
7,5
3

=
10
4

=
11,25
4,5

=
12,5

5
= 2,5  ⇒ y = 2,5 x
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Orientaciones didácticas

Adquisición del vocabulario específico.

Puede ser interesante utilizar los datos de los ejemplos 7, 
8 y 9 para construir, en cada caso, los otros dos gráficos.

 Pág. 250. � ��5  Otros gráficos
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 Pág. 251. 6  Lectura e interpretación de gráficas
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 Pág. 254. Ejercicios

Solucionario

10. �Representa los puntos que corresponden a 
los valores a

3
, 3b, a + 2b, 2b – a, en esta recta 

graduada:

11. �Dibuja un segmento de 14 cm. Gradúalo de 
0 a 350.

12. �Dibuja sobre una recta un segmento PQ de 
10 cm. de longitud. Asigna a P el 0 y a Q el 1. 
Sitúa en el eje los puntos siguientes:

Puntos M N R S

Abscisa
1
2

1
4

3
4

3
2

13. �Los años de nacimiento de los cinco miem-
bros de una familia son los siguientes: el pa-
dre nació en 1952; la madre en 1956; el pri-
mer hijo, Vicente, en 1979; el segundo, Juan, 
en 1983; y, finalmente, María, en 1989. Utili-
zando un eje horizontal, con inicio en 1950, 
sitúa en él a los miembros de esa familia se-
gún su año de nacimiento.

14. �Dibuja un sistema de referencia cartesia-
no en el plano y representa gráficamente 
los puntos: A(3, –2), B(2, 5), C(–4, 1), D(–1, 4),  
P(–5, 2), Q(2, –3), R(0, –3), S(3, 1) y T(4, 0).
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15. �Dibuja un sistema de referencia cartesiano 
y sitúa los puntos:
A(0, 4), B(0, –4), D(0, 5), E(0, 1), O(0, 0) y  
F(0, –2). ¿Qué observas?

Todos están en el eje OY.

¿Qué deben cumplir las coordenadas del 
punto para que esté sobre el eje de ordena-
das OY?
Que su abcisa sea x = 0

16. �Dibuja unos ejes de coordenadas cartesia-
nas y sitúa los puntos P(3, 0), Q(5, 0), O(0, 0), 
R(– 4, 0) y S(–1, 0). ¿Qué observas?

¿Qué deben cumplir las coordenadas del 
punto para que esté sobre el eje de abscisas 
OX?
Todos están en el eje OX
Su ordenada sea y = 0

17. �Observa la figura y escribe las coordenadas 
de los vértices.

A(–11, –1),    B(–7, 3),    C(–6, –2).
P(–3, 1),    Q(–2, 2),    R(–2, –2),
S(–1, –2),    T(–1, 3),    V(–2, 3)    W(–3, 2)
K(3, –3),    L(1, 3),    M(6, 4),    N(4, 10)

18. �Representa en un gráfico cartesiano los da-
tos de la tabla siguiente que recoge la evo-
lución en los últimos cinco años del gasto 
medio anual por persona en hoteles, restau-
rantes y cafés:

Año Gasto medio por persona

2000 524,26

2001 533,13

2002 589,66

2003 610,88

2004 620,64
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19. �Dibuja los ejes de un gráfico cartesiano, de 
forma que la unidad de la escala del eje de 
abscisas sea el doble que la unidad de escala 
del eje de ordenadas. Dibuja en él la rela-
ción de proporcionalidad y = 2x.

20. �En la publicidad de un coche se puede leer: 
consumo 8 l. cada 100 km. a 90 km/h. Reser-
va de 5 l.
Suponiendo que se viaja a 90 km/h.
a) �¿Cuántos kilómetros se pueden recorrer 

desde que el indicador de gasolina mues-
tra que se está consumiendo la reserva?

b) �¿Cuánta gasolina se necesita para reco-
rrer 320 km?

c) �¿Qué fórmula utilizarías para relacionar 

el número de litros de gasolina (x) con el 
número de kilómetros (y) que se pueden 
recorrer?

d) �Haz una gráfica de la fórmula que hayas 
encontrado.

a) 

b) 

c) y x x=
8

=12'5
100
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21. �El espacio recorrido por un objeto que cae 
en caída libre es aproximadamente e = 5 t2 
donde: e espacio en metros, t tiempo de caí-
da en segundos.
a) Completa la tabla siguiente:
b) �Dibuja una gráfica que represente la caí-

da libre de un objeto. Indica el tiempo en 
un eje horizontal y el espacio en un eje 
vertical.

c) �Se deja caer una piedra en caída libre des-
de una altura de 40 metros. ¿En cuánto 
tiempo llega al suelo?

a) e = 5t2

 

b) 

 Pág. 255. Ejercicios
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c) 

22. �Haz las gráficas de las siguientes tablas de 
proporcionalidad:
a) 

y –1  1 –0,5 –2  3 0

x 1 –1  0,5  2 –3 0

a) 

b) 

y –3 0 3 –6

x –1 0 1 –2

c)  

y 1 2 0 –1 –2

x 3 6 0 –3 –6

23. �Completa las tablas de proporcionalidad y 
represéntalas gráficamente:

a) 

x –2 –1 0 1 2

y 6 3 0 –3 –6

b)  

x –4 0 6 4 8 2

y –1 0 1,5 1 2 0,5

c) 

x 3 1 0 1,5 6 –6

y 2 2/3 0 1 4 –4
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24. �Representa en un gráfico cartesiano la relación 
entre el precio inicial x de los artículos de unos 
grandes almacenes y su precio final y, cuando 
los grandes almacenes deciden incrementar 
un 7% el precio de todos sus artículos.

x 1 2 3

y 1,07 2,14 3,21

y = 1,07 x   

25. �La densidad del mercurio es 13,6 g/cm3. Esto 
quiere decir que cada centímetro cúbico de 
mercurio tiene una masa de 13,6 gramos.
a) Completa la tabla.
b) �De las fórmulas siguientes, ¿cuál crees 

que representa mejor los datos de la ta-
bla? Compruébalo.

y = x + 13,6 ;   y = 13,6x ;   y = x
13,16

c) �Haz un gráfico cartesiano de los valores de 
la tabla anterior.

a) 

x (nº de cm3) 1 2 5 10 13 24

y (masa en g) 13,6 27,2 68 136 176,8 326,4

b) 

c) 

26. �Estas son algunas de las ciudades con ma-
yor número de habitantes:

Ciudad Habitantes 
(en millones)

Nueva York 17,8

París 8,6

Méjico 15,2

Los Angeles 12,3

Seúl 8,5

Tokio 12,1

Shangai 11,3

Moscú 8,5

Representa estos datos en un diagrama de 
barras y de líneas.

27. �El número de turismos matriculados en Es-
paña en los últimos cinco años fue:

2001 2002 2003 2004 2005

1 498 849 1 408 426 1 492 527 1 653 798 1 676 707

(Fuente: Dirección General de Tráfico)

Representa estos datos en sendos diagra-
mas de barras, de líneas y de sectores. 



314

Guía didácticaTema 13. Las gráficas

Matemáticas  1º eso   guía didáctica  

Diagrama de barras y de líneas

Diagrama de sectores

El total de turismos matriculados en el período 
2001 a 2005 fue de 7730307 turismos.

2001: 

2002: 

2003: 

2004: 

2005:

28. �Representa en un diagrama de barras y de 
líneas la información de la tabla siguiente, 
que recoge el número de nacimientos habi-
dos en España en el período 2000-2005.

Año 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Nacimien-
tos 397632 406380 418846 441881 454591 465616*

(*) Cifras provisionales
(Fuente: Instituto Nacional de Estadística. Movimiento 
Natural de la Población)

29. �Representa mediante un pictograma los da-
tos recogidos en la tabla siguiente que re-
coge las seis primeras nacionalidades por 
importancia de los turistas que visitaron 
España en 2004.

Nacionalidad nº de turistas

Reino Unido 16 383 288

Alemania 10 022 280

Francia   7 498 544

Italia   2 610 178

Países Bajos   2 294 190

Bélgica   2 005 556
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30. �Esta  es la gráfica que nos da el espacio re-
corrido en cada momento por dos automóvi-
les, al realizar un viaje de 80 km.

a) �¿Cuál llegó antes? ¿Cuál invirtió mayor 
tiempo en realizar el recorrido?

b) �¿Cuánto tiempo estuvo parado cada co-
che? ¿En qué km. se detuvieron?

c) �¿Cuándo fue mayor la velocidad del pri-
mer coche? ¿Y la del segundo?

a) el coche B llegó antes
el coche A invirtió más tiempo

b) �el coche A estuvo parado 15 minutos, se detuvo 
en el Km 25
el coche B estuvo parado 25 minutos, se detuvo 
en el Km 40

c) �el coche A en el primer tramo alcanzó su mayor 
velocidad 100 Km/h

d) �el coche B en el primer tramo alcanzó su mayor 
velocidad 160 Km/h

 Pág. 256. Ejercicios
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31. �La variación del caudal del río Duero a lo 
largo de los meses del año está representada 
en la gráfica.

a) �¿Cuál es el caudal mínimo? ¿cuándo lleva 
el río un caudal mínimo?

b) Misma pregunta para el caudal máximo.
c) �¿Cuáles son los meses de crecida y de es-

tiaje?
a) 100 m3/seg y lo alcanza en Agosto
b) 1 300 m3/seg, en Enero y Marzo
c) �De Febrero a Marzo y de Agosto a Enero creci-

da.
d) �Enero a Febrero y de Marzo hasta Agosto es-

tiaje.

32. �El gráfico siguiente recoge la implantación 
de cinco cadenas de radio, medida por el nú-
mero de radioyentes que las escuchan.

Contesta:
a) �¿Qué cadena es la más oída? ¿Con qué por-

centaje de oyentes?
b) �¿Qué cadena es la menos oída? ¿Con qué 

porcentaje de oyentes?
c) �¿Cuál es el porcentaje de oyentes de las 

tres cadenas de mayor implantación?
d) �Qué podemos decir respecto al número de 

oyentes de la cadena Hertz si la compara-
mos con la cadena Ondas?

a) Onda Radio con el 28% de oyentes
b) Ondas con el 12% de oyentes

c) �Onda Radio (28%) + Hertz (24%) + Radio Cade-
na (21%) = 73%

d) �Que su porcentaje de oyentes (24%) duplica al 
porcentaje de oyentes de Ondas (12%)

33. �El gráfico siguiente recoge el número de ve-
hículos que atraviesan cierto cruce de ca-
lles, según tramos horarios.

Contesta:
a) �¿En qué tramo horario atraviesan más ve-

hículos el cruce?
b) �¿En qué tramo horario atraviesan menos 

vehículos el cruce?
c) �¿En qué tramo horario desciende la inten-

sidad de tráfico respecto al anterior?
d) �¿En qué tramo horario aumenta la inten-

sidad de tráfico respecto al anterior?
a) De 6 a 8 y de 18 a 20, con 2500 vehículos
b) De 0 a 2, con 200 vehículos
c) De 8 a 12, de 14 a 18 y de 20 a 24
d) De 0 a 8, de 12 a 14 y de 18 a 20

34. �Dibuja correctamente el gráfico que recoge 
la evolución del precio del litro de gasolina 
en el período 1960-1977, que se ha comen-
tado en la página 205 del texto. Compáralo 
con el que está dibujado en el texto. ¿Qué 
comentarios te sugiere la comparación?
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En el gráfico de la pág. 249 el incremento del precio del litro de la gasolina 
parece lineal, esto es, constante en el tiempo, cuando en realidad dicho in-
cremento se aceleró considerablemente a partir de 1973, con motivo de la 
primera gran crisis del petróleo. Hasta entonces los incrementos habían sido 
sostenidos.
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Estadística y probabilidad
Tema

14

Objetivos

 �Distinguir entre población y muestra.
 �Distinguir entre variable y atributo.
 �Distinguir entre fenómenos deterministas y aleatorios.
 �Caracterizar el espacio muestral asociado a un experimen-
to aleatorio.
 �Operar con sucesos.
 �Construir una tabla de frecuencias.
 �Distinguir entre los tipos de frecuencias que intervienen 
en una tabla.
 �Representar gráficamente una tabla de frecuencias.
 �Definir la probabilidad a partir de la ley de regularidad de 
las frecuencias relativas.

Criterios de evaluación

 �Distinguir entre población y muestra.
 �Distinguir entre variable estadística y atributo.
 �Distinguir entre los fenómenos deterministas y los aleato-
rios.
 �Construir el espacio muestral asociado a un experimento 
aleatorio.
 �Construir una tabla de frecuencias con datos sin agrupar.
 �Distinguir y calcular los elementos que intervienen en una 
tabla de frecuencias.
 �Representar gráficamente una tabla de frecuencias sin 
agrupar.
 �Obtener la probabilidad como límite de la frecuencia 
relativa.

Contenidos

 �Conceptos (“saber”)
- �Fenómenos y experimentos aleatorios.
- �Tabla de frecuencias.
- �Ley de estabilidad de las frecuencias relativas.

 �Procedimientos (“Saber hacer”)
- �Utilización e interpretación del lenguaje estadístico te-
niendo en cuenta la situación que se representa, utili-
zando el vocabulario adecuado.

- �Utilización de distintas fuentes documentales para ob-
tener información de tipo estadístico.

- �Interpretación y elaboración de tablas numéricas a par-
tir de datos, teniendo en cuenta el fenómeno al que se 
refieren.

 �Actitudes (“Saber ser”)
- �Reconocimiento y valoración de la utilización de la esta-
dística para representar y resolver problemas de la vida 
cotidiana.

- �Reconocimiento y valoración del trabajo en equipo 
como la manera más eficaz de realizar determinadas ac-
tividades.

- �Sensibilidad y gusto por la precisión, el orden y la cla-
ridad en el tratamiento y presentación de los datos y 
resultados relativos a las observaciones, experiencias y 
encuestas.

 - �Sensibilidad, interés y valoración crítica del uso del len-
guaje estadístico en informes y argumentaciones socia-
les, políticas y económicas.

 Programación de aula
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 Programación por competencias

 �Descriptores

1. Entender la extensión y las limitaciones de la presentación de información en forma de tabla de frecuencias.
2 Extender, tras abstraer sus propiedades, el concepto de tabla de frecuencias a cualquier conjunto de datos.
3. �Proponer la necesidad de modelizar el azar, y distinguir entre la modelización de los fenómenos aleatorios 

versus los deterministas.

 �Desempeño

1. �Comprende el concepto de tabla de fre-
cuencias y los criterios para su correcta 
elaboración.

- �Presenta información en una tabla de fre-
cuencias y la interpreta adecuadamente.

- �Es capaz de construir una tabla numérica 
a partir de alguno de los tipos de frecuen-
cias.

- �Grafía y/o interpreta un gráfico estadístico 
asociado a una tabla de frecuencias.

- �Ejemplo 6 
    (pág. 266)
- �Ejercicios 3, 4, 7 a 26, 

28, 29, 31 y 33 
    (pág. 266, 269 a 272)

2. �Pone de manifiesto la existencia del 
azar en la vida ordinaria y plantea la 
necesidad de su cuantificación.  

- Asocia el azar a la vida cotidiana.
- Distingue entre posibilidad y probabilidad.
- �Determina el alcance del azar y su influen-
cia.

- �Calcula la probabilidad de un suceso a par-
tir de la frecuencia relativa de su ocurrencia.

- �Introducción
    (pág. 258)
- �Ejemplos 1 a 5, 7 y 8  
    (pág. 262, 263 y 267)
- �Ejercicios 5, 14, 15, 17, 

26, 30 y 32 
    (pág. 267 y 269 a 272)

3. �Opone la existencia del azar frente a los 
fenómenos deterministas.

- �Distingue entre fenómenos aleatorios y fe-
nómenos naturales o deterministas.

- �Entiende la necesidad de plantear trata-
mientos diferentes según el tipo de fenó-
meno.

- �Obtiene el espacio muestral asociado a un 
experimento de azar.

- �Ejemplos 1 a 5, 7 y 8 
    (pág. 262, 263 y 267)

 �Descriptores
1. Utilizar y entender la relación interna entre los tipos de frecuencia de una tabla de frecuencias.
2. Representar gráficamente una tabla de frecuencias.
3. Modelizar el azar a través de la frecuencia relativa.

 �Desempeño

1. �Construye una tabla de frecuencias.
- �Obtiene los distintos tipos de frecuencia.
- �Efectúa una comprobación de la tabla a 
partir de los totales.

- �Ejemplo 6 
    (pág. 266)
- �Ejercicios 3, 4, 7 a 26, 

28, 29, 31 y 33
    (pág. 266, 269 a 272)

2. �Asocia la tabla de frecuencias a un 
gráfico adecuado.

- �Elige la representación gráfica que se adap-
ta mejor al tipo de información.

- �Construye una tabla de frecuencias a partir 
de un gráfico estadístico.

- �Ejemplo 6 
    (pág. 266)
- �Ejercicios 3, 4, 7 a 18, 

22 a 25, 28, 29, 31 y 33 
    (pág. 266, 269 a 272)

3. �Modeliza la incertidumbre a través de 
la frecuencia relativa.

- �Calcula la probabilidad en una situación 
concreta.

- �Ejemplos 7 y 8 
    (pág. 267)
- �Ejercicios 5, 14, 15, 17, 

26, 30 y 32  
    (pág. 267 y 269 a 272)

Competencia matemática
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Programación por competencias

 �Descriptores

1. �Comprender el enunciado de un problema en el que interviene un conjunto de datos y diferenciar las ideas 
fundamentales que nos permitan expresarlo en forma de tabla de frecuencias y gráfico asociado.

2. Ser capaces de indicar con un texto breve las soluciones del problema.
3. Ser capaces de indicar con una explicación oral breve los aspectos relevantes del problema planteado.

 �Desempeño

1. Comprende lo que lee. - Identifica la pregunta que se le hace.
-Identifica los elementos que intervienen.

- �En los ejemplos y ejer-
cicios del tema 

    (pág. 262 a 272)

2. �Discrimina e interpreta la información 
que le da el enunciado de un proble-
ma en el que interviene la presenta-
ción en tablas estadísticas de un con-
junto de datos.

- �Diferencia los tipos de frecuencia que inter-
vienen en una tabla.

3. �Se expresa por escrito de manera 
adecuada y correcta, con claridad y 
coherencia, utilizando un lenguaje 
preciso. 

- �Presenta el texto de la solución del proble-
ma de forma adecuada y correcta.

- �Selecciona los aspectos relevantes de la so-
lución.

Competencia Lingüística
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 �Descriptores

1. Identificar, definir, plantear y resolver problemas matemáticos en los que intervienen datos estadísticos.

 �Desempeño

1. �Plantea una situación concreta uti-
lizando una tabla de frecuencias e 
identifica cómo sus elementos inte-
raccionan con los datos de los que 
proceden.

- �Trabaja con un conjunto de datos.
- Calcula los diferentes tipos de frecuencia.
- �Relaciona las frecuencias con los datos de 
las que proceden.

-  �Ejemplo 6 
    (pág. 266)
-  �Ejercicios 3, 4, 7 a 26, 

28, 29, 31 y 33 
    (pág. 266, 269 a 272)

2. �Plantea una situación concreta en la 
que está presente el azar.

- �Constata la existencia de incertidumbre en 
un problema de azar.

- �Cuantifica la incertidumbre a través de la 
probabilidad.

-  �Ejemplos 7 y 8 
    (pág. 267)
-  �Ejercicios 5, 14, 15, 17, 

26, 30 y 32 
    (pág. 267 y 269 a 272)

3. Resuelve la cuestión planteada.
- Obtiene la solución numérica.
- Obtiene la solución gráfica.
- Analiza la solución y obtiene conclusiones.

-  �Ejemplos y ejercicios 
del tema 

    (pág. 262 a 272)

 �Descriptores

1. Usar una hoja de cálculo para confeccionar gráficos asociados a una tabla de frecuencias.

 �Desempeño

1. �Constata la existencia de la hoja de 
cálculo para confeccionar gráficos 
asociados a una tabla de frecuencias.

- Es capaz de utilizar una hoja de cálculo.
- Tabla de frecuencias 
    �(recuadro lateral, pág. 
265).
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 �Descriptores

1. �Utilizar la estadística para mejorar el conocimiento de la realidad económica, demográfica y cultural de la socie-
dad.

2. Conocer aplicaciones de la estadística para la medición de fenómenos sociales.

 �Desempeño

1. �Analiza la información de datos de ca-
rácter social. 

- �Utiliza una tabla de frecuencias para pre-
sentar la información.

- Describe los resultados del análisis.
- �Utiliza un gráfico estadístico apropiado 
como acompañamiento de una tabla de 
frecuencias.

- �Obtiene probabilidades de hechos de in-
terés social.

- �Ejercicios 3 a 5, 10 a 
13, 16 a 20, 23 a 25 y 
28 a 33 

   �(pág. 266, 267 y 269 a 
272)

Competencia social y ciudadana
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 �Descriptores

1. �Interpretar la información del mundo real -físico, económico, social o cultural- y relacionarlos con el concepto 
estadístico de tabla de frecuencias.

2. �Fomentar la reflexión para poder intervenir en la sociedad desde una perspectiva crítica y reflexiva, basada en 
información numérica.

 �Desempeño

1. �Interpreta información numérica del 
mundo físico y las presenta en una ta-
bla de frecuencias.

- �Expone la información del entorno –físico, 
natural, económico, demográfico y social- 
con precisión.

- �Relaciona conclusiones con la realidad ob-
servada.

- �En el ejemplo 1 
   �(pág. 262)
- �Ejercicios 1, 3, 5, 10 a 

13, 16 a 20, 22 a 25, 
28 a 33

   �(pág. 263, 266, 267,   a 
280)

Competencia en conocimiento e interaccion con el medio fisico
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 �Descriptores

1. Confeccionar esquemas lógicos de cálculo para cumplimentar una tabla de frecuencias.

 �Desempeño

1. �Interpreta, organiza y contrasta la in-
formación contenida en un conjunto 
de datos.

- �Resume y sintetiza la información.
- �Realiza las actividades de organización de 
los datos exigidas para su presentación en 
forma de tabla de frecuencias. - �Ejemplos y ejercicios del 

tema 
    (pág. 262 a 272)2. �Expone y presenta los resultados de 

manera ordenada y clara, transmi-
tiéndola así oralmente o por escrito.

- �Presenta los resultados de forma clara y or-
denada.

- Respeta y cumple el lenguaje matemático.
- �Presenta los resultados con un gráfico esta-
dístico adecuado.

Competencia digital y tratamiento de la informacion
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Programación por competencias

 �Descriptores

1. Relacionar gráficos y dibujos con una tabla de frecuencias.

 �Desempeño

1. �Relaciona la información de una tabla 
de frecuencias con su gráfico corres-
pondiente. 

- �Construye e interpreta un diagrama de ba-
rras.

- �Construye e interpreta un diagrama de sec-
tores.

- Ejemplo 6
    (pág. 266)
- �Ejercicios 3, 4, 7 a 18, 22 

a 25, 28, 29, 31 y 33 
    (pág. 266, 269 a 272)

2. �Identifica representaciones gráficas 
y dibujos con la tabla de frecuencias 
que representan. 

- Interpreta un gráfico estadístico.
- Relaciona dibujo y tabla de frecuencias.

Competencia cultural y artistica
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 �Descriptores

1. �Adquirir conciencia y hacer uso de las propias capacidades y conocimientos para iniciarse en el aprendizaje de 
la estadística.

2. �Ser capaz de continuar aprendiendo de manera cada vez más eficaz y autónoma de acuerdo a los propios ob-
jetivos y necesidades.

3 �Desarrollar la curiosidad de plantearse preguntas sobre un conjunto de datos, formalizarlas y resolverlas con la 
técnica estadística.

4. �Utilizar estrategias de aprendizaje para afrontar la toma de decisiones tras el análisis de la información de una 
tabla de frecuencias.

 �Desempeño

1. �Desarrolla habilidades de obtención 
de datos. 

- �Lee los enunciados de los ejercicios con la 
intención de comprender, relacionar y sin-
tetizar contenidos.

- �Maneja adecuadamente recursos y técni-
cas de aprendizaje individual.

- �En los ejemplos y ejer-
cicios del tema 

    (pág. 262 a 272)
2.�Desarrolla la curiosidad por la meto-
dología estadística.

- �Plantea sugerencias de ampliación a los 
resultados obtenidos tras el análisis de un 
conjunto de datos.

Competencia aprender a aprender

C
o

m
p

e
t

e
n

c
ia

 a
p

r
e

n
d

e
r
 a

 a
p

r
e

n
d

e
r



Tema 14. Estadística y probabilidad

323

Programación por competencias
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 �Descriptores

1. �Utiliza el lenguaje estadístico como instrumento para representar, interpretar y comprender la realidad con-
tenida en un conjunto de datos.

2. �Utiliza el lenguaje estadístico como instrumento que orienta la propia actividad con autonomía.
3. �Contribuye a organizar el pensamiento, a elaborar planes y tomar decisiones, también cuando éstas se to-

man en presencia del azar.

 �Desempeño

1. �Idea y planifica el desarrollo de un 
ejercicio. 

- �Elige la opción adecuada para la resolución 
de los ejercicios.

- �Mantiene la opción hasta llegar a la conclu-
sión final. - �Ejemplos y ejercicios 

del tema 
    (pág. 262 a 272)

2. �Evalúa la solución obtenida y toma 
decisiones en función de ella.

- �Valora el resultado y lo pone en relación 
con el enunciado del problema resuelto.

- Decide en función del resultado.

Competencia autonomía e iniciativa personal
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 Pág. 258 - 259. �Estadística y probabilidad

Solucionario

Haz el recuento y completa la tabla siguiente siguiendo el modelo de la fila de la nota 3.

Nota nº alumnos %

1 0 0%

2 0 0%

3 6

4 7 14%
5 10 20%
6 7 14%
7 6 12%
8 5 10%
9 5 10%
10 4 8%

TOTAL = 
50
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Completa el siguiente diagrama:
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 Pág. 260. �1  Experimenta con la recogida de información

Orientaciones didácticas

Diferenciar entre cualitativo y cuantitativo. Solicitar de 
los alumnos ejemplos diferentes a los del texto.
(Autonomía e iniciativa personal)
Asociar modalidad al carácter cualitativo y valor al cuan-
titativo.
Diseñar con los alumnos cómo obtener una muestra no 
sesgada de 30 alumnos del IES.
(Aprender a aprender)
Los datos de la tabla de la página 261 se puede adecuar 
a datos propios del aula.
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 Pág. 261.
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 Pág. 262. �2  Fenómenos y experimentos aleatorios

Orientaciones didácticas

De nuevo fomentar aportaciones de los alumnos sobre 
fenómenos aleatorios o deterministas.
(Autonomía e iniciativa personal)
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Solucionario

1. �Clasifica los siguientes fenómenos en aleato-
rios o deterministas:
a) �Tiempo que tarda en caer una pelota de 

tenis al soltarla a dos metros del suelo.
Determinista

b) �Porcentaje de votos obtenido por un de-
terminado partido en unas elecciones.
Aleatorio

c) �Beneficios mensuales obtenidos por una 
empresa.
Aleatorio

d) �Temperatura a la que empieza a hervir el 
agua.
Determinista

e) �Juntar, en una probeta, ácido clor-
hídrico y sosa cáustica, para ob-
servar el resultado.

Determinista
f) �Número de accidentes de circula-

ción que se producen los fines de 
semana en un tramo de carrete-
ra.

Aleatorio
g) Resultado de un partido de fút-
bol.
Aleatorio

2. �Indica el espacio muestral aso-
ciado a los siguientes fenómenos 
aleatorios:

a) Lanzar un dado de parchís.
b) Obtener un naipe de una baraja española.
c) �Obtener un naipe de una baraja española 

para anotar el palo al que pertenece.
d) �Obtener un naipe de una baraja española 

para comprobar si es o no una figura.
e) Elegir al azar un número del 1 al 10.
a) {1, 2, 3, 4, 5, 6};
b) {as de oros, 2 de oros,…, rey de oros, as de co-
pas, 2 de copas,…, rey de copas, as de espadas, 2 
de espadas,…, rey de espadas, as de bastos, 2 de 
bastos,…, rey de bastos}, en total, 40 resultados 
elementales;
c) {oros, copas, espadas, bastos};
d) {figura, no figura};
e) {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}.

 Pág. 263. 
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 Pág. 264. �3  Tablas de frecuencias

Orientaciones didácticas

Hacer ver la diferente información que ofrece una fre-
cuencia absoluta de una relativa. La información que 
ofrece el dato de que en una ciudad hay veinte personas 
que miden más de 210 cm., queda complementada cuan-
do se conoce el número de habitantes de la ciudad.
La experimentación en el aula ayuda a consolidar estos 
conceptos.
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 Pág. 265.
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Solucionario

3. �Se ha realizado una encuesta a 213 lectores de 
periódicos, acerca de cuál es el periódico pre-
ferido. De los entrevistados, 60 manifiestan su 
preferencia por el As, 35 por El País, 42 por El 
Mundo, 29 por La Razón, 25 por Marca y 22 por 
el ABC. Confecciona la correspondiente tabla 
de frecuencias, explicitando tanto las frecuen-
cias absolutas como las relativas y el %. Repre-
senta la tabla mediante un diagrama de barras 
y un diagrama de sectores. ¿Qué porcentaje de 
lectores leen periódicos deportivos?

Periódico ni fi %

As 60 0,28 28%

El País 35 0,16 16%

El 
Mundo 42 0,20 20%

La 
Razón 29 0,14 14%

Marca 25 0,12 12%

ABC 22 0,10 10%

213 1 100%

AS:  360 213
60

º
x

x ==
×

=
360 60

213
101 4

º
, º

El País: 

El Mundo:  

La Razón:  

Marca: 

ABC: 

AS (28%) + Marca (12%) = 40% es el porcentaje de 
lectores de periódicos deportivos. 

 Pág. 266. �
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4. �Una bolsa contiene bolas blancas, negras y ro-
jas. Al azar se escoge una bola de la bolsa, para 
anotar su color y devolverla nuevamente a ella. 
Esta experiencia se repite 100 veces, obtenién-
dose en total 25 bolas blancas, 46 bolas negras 
y 29 bolas rojas. Representa este resultado en 
una tabla de frecuencias, explicitando tanto 
las frecuencias absolutas como las relativas y 
el %. Representa la tabla mediante un diagra-
ma de barras y un diagrama de sectores. ¿Qué 
porcentaje representan las bolas negras? 

Color ni fi %

Blanco 25 0,25 25%

Negro 46 0,46 46%

Rojo 29 0,29 29%

100 1 100%

Blanco: 

Negro: 

Rojo: 

Las bolas negras representan el 46% del total de 
las bolas.

5. �En la ciudad de Valencia hay cuatro líneas de 
metro, el porcentaje de usuarios viene dado 
por la tabla siguiente:

Líneas % de viajeros

1 19%

3 63%

4 5%

5 13%

Si elegimos una persona al azar usuaria del 
metro ¿qué probabilidad tiene de utilizar la 
línea 5?
¿Qué porcentaje de viajeros utilizan la línea 1?
a) �0,13 =

13%
100

es la probabilidad de que una persona 

elegida al azar utilice la línea 5.
b) la línea 1 la utiliza el 19% de viajeros.

 Pág. 267. 4  La ley de la estabilidad de las frecuencias relativas
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 Pág. 269. Ejercicios

Solucionario

6. �Clasifica en variable o atributo las siguientes 
características que corresponden a la pobla-
ción de alumnos de un instituto:
a) Edad. Variable
b) Afición o hobby. Atributo
c) Horas diarias que ven la TV. Variable
d) �Club de fútbol del que son aficionados. 

Atributo
e) Barrio de residencia. Atributo
f) �Número de días en los que ha faltado a clase. 

Variable

7. �Una clase de 1º de ESO ha realizado la votación 
de delegado. Se han presentado 5 candidatos. 
Aurora ha obtenido 12 votos, Gonzalo y Emilio 
han empatado con 3 votos, Juan fue el segundo 
con 7 votos y Merche consiguió 5 votos. Expre-
sa estos resultados mediante:
a) Una tabla de frecuencias.
b) Un diagrama de barras.
c) Un diagrama de sectores.

Candidato ni fi %

Aurora 12 0,4 40%

Gonzalo 3 0,1 10%

Emilio 3 0,1 10%

Juan 7 0,23 23%

Merche 5 0,17 17%

30 1 100%
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c) 
Aurora: 

Gonzalo y Emilio: 

Juan: 

Merche: 

8. �El profesor de Matemáticas ha comentado que 
de los 200 alumnos de un instituto el 27% de los 
alumnos han suspendido el último examen, el 
43% lo ha aprobado, el 22% ha obtenido notable 
y el resto ha alcanzado un sobresaliente. Con 
estos datos:
a) �Construye la tabla de frecuencias de la ca-

racterística calificación obtenida en el exa-
men, con expresión de las frecuencias abso-
lutas y relativas.

b) �Dibuja el gráfico de sectores correspondien-
te.

c) �En ausencia de otra información, ¿qué pro-
babilidad asignarías a que mi compañero 
de pupitre haya obtenido sobresaliente?

a) 

Calific. ni  fi %

Suspenso 200 × 27/100 = 54 0,27 27%
Aprobado 200 × 43/100 = 86 0,43 43%
Notable 200 × 22/100 = 44 0,22 22%
Sobresa-

liente 200 × 8/100 = 16 0,08 100 – (27+43+22) = 
= 8%

200 1 100%

b) Suspenso: 

Aprobado: 

Notable: 

Sobresaliente: 

c) �Asignaríamos como probabilidad el 0,08, que es la 
frecuencia relativa asociada al sobresaliente.

9. �Al lanzar 24 veces un dado se han obtenido los 
siguientes resultados: 4 2 5 2 1 3 6 4 5 3 6 4 2 4 5 
1 3 5 2 1 5 4 1 6.
a) �Construye la tabla de frecuencias corres-

pondiente, con expresión de las frecuencias 
absolutas y relativas.

b) �Dibuja el diagrama de barras correspon-
diente.

a) 

Resultado ni fi

1 4 0,167

2 4 0,167

3 3 0,125

4 5 0,208

5 5 0,208

6 3 0,125

24 1
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b) 

10. �El medallero de los seis primeros países en los 
últimos Campeonatos de Europa de Atletis-
mo celebrados en Gotemburgo en 2006 es el 
siguiente:

Posi-
ción País Oro Plata Bronce Total

1 Rusia 12 12 10 34

2 Alemania 4 4 2 10

3 Bielorrusia 4 3 2 9

4 Francia 4 1 3 8

5 España 3 3 5 11

6 Suecia 3 1 2 6

a) �Haz la tabla de frecuencias correspon-
diente al número de medallas de oro.

b) �Dibuja el diagrama de barras correspon-
diente.

c) �Dibuja el gráfico de sectores correspon-
diente. 

País ni fi %

Rusia 12 0,4  40%

Alemania 4 0,13

)

 13,3%

Bielorrusia 4 0,13

)

 13,3%

Francia 4 0,13

)

 13,3%

España 3 0,1  10%

Suecia 3 0,1  10%

30 1 100%

c) 

Rusia: 

Alemania, Bielorrusia y Francia: 

España y Suecia: 

11. �Con los datos del Medallero de los seis prime-
ros países en Campeonatos de Europa de Atle-
tismo celebrados en Gotemburgo en 2006 (ver 
ejercicio anterior):
a) �Haz la tabla de frecuencias correspondiente 

al número de medallas de plata.
b) �Dibuja el diagrama de barras correspon-

diente.
c) �Dibuja el gráfico de sectores correspondien-

te.
a)

País ni fi %

Rusia 12 0,5  50%

Alemania 4 0,16

)

 16,6%

Bielorrusia 3 0,125  12,5%

Francia 1 0,042   4,2%

España 3 0,125  12,5%

Suecia 1 0,042   4,2%

24 1 100%

b)
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c) Rusia: 

Alemania: 

Bielorrusia y España: 

Francia y Suecia: 

d)

12. �Con los datos del Medallero de los seis prime-
ros países en los Campeonatos de Europa de 
Atletismo celebrados en Gotemburgo en 2006:
a) �Haz la tabla de frecuencias correspondiente 

al número de medallas de bronce.
b) �Dibuja el diagrama de barras correspon-

diente.
c) �Dibuja el gráfico de sectores correspondien-

te.
a) 

País ni fi %

Rusia 10 0,417  41,7%

Alemania 2 0,083   8,3%

Bielorrusia 2 0,083   8,3%

Francia 3 0,125  12,5%

España 5 0,209  20,9%

Suecia 2 0,083   8,3%

24 1 100%

b)

c) 
Rusia: 

Alemania, Bielorrusia y Suecia:

Francia: 

España: 

13. �Con los datos del Medallero de los seis prime-
ros países en los Campeonatos de Europa de 
Atletismo celebrados en Gotemburgo en 2006:
a) �Haz la tabla de frecuencias correspondiente 

al número total de medallas.
b) �Dibuja el diagrama de barras correspon-

diente.
c) �Dibuja el gráfico de sectores correspondien-

te.
a) 

País ni fi %

Rusia 34 0,436  43,6%

Alemania 10 0,128  12,8%

Bielorrusia 9 0,115  11,5%

Francia 8 0,103  10,3%

España 11 0,141  14,1%

Suecia 6 0,077   7,7%

78 1 100%
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b) 

c) 
Rusia: 

Alemania: 

Bielorrusia: 

Francia: 

España: 

Suecia: 

14. �Las puntuaciones de 30 alumnos en un exa-
men de Matemáticas han sido: 5, 2, 4, 7, 6, 5, 1, 
6, 9, 3, 8, 5, 6, 4, 7, 5, 6, 7, 3, 5, 6, 4, 7, 2, 9, 6, 5, 4, 
10, 2 .
a) �Construye la tabla de frecuencias corres-

pondiente.
b) �Dibuja el diagrama de barras correspon-

diente.
c) �Si se repitieran estas mismas notas en el 

próximo examen, ¿qué probabilidad asig-
narías a suspender?

a)

Puntuación ni fi %

1 1 0,03

)

 3,3

)

%

2 3 0,10  10,0%

3 2 0,06

)

  6,6

)

%

4 4 0,13

)

 13,3

)

%

5 6 0,20  20,0%

6 6 0,20  20,0%

7 4 0,13

)

 13,3

)

%

8 1 0,03

)

  3,3

)

%

9 2 0,06

)

  6,6

)

%

10 1 0,03

)

  3,3

)

%

30 1 100%

b)

c)�Probabilidad suspender = 0,03

)

 + 0,10 + 0,06

) 
+ 0,13

) 
= 

= 0,3

)
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Solucionario

15. �Diez de mis compañeros de clase, entre los que 
me encuentro, percibimos una paga semanal 
de 10 €; otros cinco tienen una paga semanal 
de 15 €, mientras que 4 de mis compañeros tie-
nen una paga de 8 € y otros seis de sólo 5 €.
a) �Construye la tabla de frecuencias para la 

variable “paga semanal de los alumnos de 
mi clase”.

b) �Dibuja el diagrama de barras correspon-
diente.

c) �Si me he hecho recientemente amigo de 
un compañero de clase, ¿qué probabilidad 
asignarías a que percibiera una paga sema-
nal de 5 €?

a)

Paga semanal ni fi %

5 € 6 0,24 24%

8 € 4 0,16 16%

10 € 10 0,40 40%

15 € 5 0,20 20%

25 1 100%

 Pág. 270. Ejercicios
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b)

c) fse = 0,24

16. �En mi grupo de amigos, 3 de ellos son segui-
dores del Barcelona; 5 del Real Madrid, otros 
cuatro, del Valencia; yo, del Coruña y, final-
mente, otros dos del Sevilla. Construye:
a) La correspondiente tabla de frecuencias.
b) El correspondiente diagrama de barras.
a)

Equipo ni fi %

Barcelona 3 0,2 20,0 %

Real Madrid 5 0,3

)

33,3

)

%

Valencia 4 0,26

)

26,6

)

%

Coruña 1 0,06

)

6,6

)

%

Sevilla 2 0,13

)

13,3

)

%

15 1 100 %

b)

17. �Considera el siguiente diagrama de sectores 
obtenido a partir de las respuestas de 80 per-
sonas sobre sus preferencias de ocio:

a) �Construye la correspondiente tabla de 
frecuencias, expresando las frecuencias 
absolutas y relativas.

b) �¿Qué probabilidad asignarías a la prefe-
rencia por el cine?

a) 
Teatro y cine: 

Deporte: 

Música: 

Preferencias ni fi %

Teatro 20 0,25  25%

Deporte 30 0,375  37,5%

Cine 20 0,25  25%

Música 10 0,125  12,5%

80 1 100%

b) fcine = 0,25

18. �Completa la siguiente tabla de frecuencias 
que se ha obtenido tras entrevistar a 50 alum-
nos de 1º de ESO:
a) Completa la tabla.
b) �Dibuja el diagrama de barras correspon-

diente.
a)

Tiempo dia-
rio dedicado 
a ver la TV

Frec. absol. Frec. relat. Porcentaje  %

Nada 2 2/50 = 0,04 0,04 × 100 = 4%
Menos de 1 

hora 0,20 × 50 = 10 0,20 0,20 × 100 = 20%

Entre 1 y 2 
horas 0,36 × 50 = 18 36/100 = 0,36 36%

Entre 2 y 3 
horas 0,24 × 50 = 12 0,24 0,24 × 100 = 24%

Entre 3 y 4 
horas 5 5/50 = 0,1 0,1 × 100 = 10%

4 ó más 
horas 0,06 × 50 = 3 6/100 = 0,06 6%

50 1 100%

b) 
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19. �Completa la siguiente tabla de frecuencias 
que recoge los periódicos preferidos por 25 
lectores:

Periódico 
preferido ni fi %

El Orbe 0,2 × 25 = 5 0,2   20%
El Perio-

dista 8 8/25 = 0,32   32%

Ultimas 
Noticias 10 10/25 = 0,4   40%

Prensa 
Diaria 25 – 5 – 8 – 10 = 2 2/25 = 0,08   8%

25 1 100%

20. �Con referencia a la siguiente tabla de frecuen-
cias, se pregunta:
a) �¿cuántas veces se ha dado un valor igual o 

inferior a 3?
b) �¿y un valor superior a 7, expresado en por-

centaje?
c) �¿cuál es la frecuencia relativa correspon-

diente a un número de asistencias al cine 
comprendida entre 3 y 8?

Nº asistencias 
mensuales al cine

ni fi %

0 6 0,03 3

1 14 0,07 7

3 30 0,15 15

5 50 0,25 25

7 60 0,30 30

8 34 0,17 17

9 6 0,03 3

Total 200 1 100

a) 6 + 14 + 30 = 50 veces
b) 17% + 3% = 20%
c) 0,15 + 0,25 + 0,30 + 0,17 = 0,87
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 Pág. 271. Ejercicios

Solucionario

21. �Completa la tabla de frecuencias siguiente, 
que corresponde a la distribución del núme-
ro de automóviles vendidos durante el últi-
mo mes por los 10 agentes comerciales de un 
concesionario, con las frecuencias relativas y 
porcentajes:

x = autom. 
vendidos

ni = nº de 
agentes

fi %

6  2 0,2 = 2/10 0,2  × 100 = 20%

8  3 0,3 = 3/10 0,3  × 100 = 30%

9  3 0,3 = 3/10 0,3  × 100 = 30%

10  1 0,1 = 1/10 0,1  × 100 = 10%

143  1 0,1 = 1/10 0,1  × 100 = 10%

10 1 100%
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22. �Un edificio consta de 25 viviendas, todas ellas 
ocupadas. El número de residentes en cada 
una de ellas es el siguiente: 3, 2, 4, 5, 1, 2, 2, 5, 6, 
3, 4, 2, 3, 4, 4, 5, 3, 2, 2, 1, 3, 4, 2, 5, 6.
a) �Expresa la información en una tabla, expli-

citando las frecuencias absolutas, relativas 
y porcentajes.

b) �Dibuja el diagrama de barras correspon-
diente.

a)

x = nº
resid.

ni = nº de  
viviendas

fi %

1  2 2/25 = 0,08 0,08 × 100 = 8%

2  7 7/25 = 0,28 0,28  × 100 = 28%

3  5 5/25 = 0,2 0,2  × 100 = 20%

4  5 5/25 = 0,2 0,2  × 100 = 20%

5  4 4/25 = 0,16 0,16  × 100 = 16%

6  2 2/25 = 0,08 0,08  × 100 = 8%

25 1 100%

b)

23. �Se ha preguntado por el número de hijos que 
tienen quince matrimonios. Sus respuestas 
son las siguientes: 1, 2, 0, 0, 2, 3, 1, 0, 2, 2, 0, 4, 
1, 3, 2.
a) �Expresa la información en una tabla, expli-

citando las frecuencias absolutas, relativas 
y porcentajes.

b) �Dibuja el diagrama de sectores correspon-
diente.

a)

x = n.º 
hijos

ni = n.º 
matrim.

fi %

0  4 4/15 = 0,26

)

0,26

)

 × 100 = 26,6

)

%

1  3 3/15 = 0,2 0,2 × 100 = 20%

2  5 5/15 = 0,3

)

0,3

)

 × 100 = 33,3

)

%

3  2 2/15 = 0,13

)

0,13

)

 × 100 = 13,3

)

%

4  1 1/15 = 0,06

)

0,06

)

 × 100 = 6,6

)

%

15 1 100%

b)
0 hijos: 

1 hijo: 

2 hijos: 

3 hijos: 

4 hijos: 

c) 

24. �En un estudio sobre la nacionalidad de los 
viajeros que pernoctaron en un hotel el mes 
de agosto del último año fue el siguiente:

Nacionalidad ni
Españoles 252
Alemanes 148
Franceses 175
Ingleses 96
Italianos 39

Otras nacionalidades 48
Total de viajeros 758

Dibuja los correspondientes diagramas de ba-
rras y de sectores.
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Españoles: 

Alemanes: 

Franceses: 

Ingleses: 

Italianos: 

Otras:

25. �Unos almacenes comerciales tienen una plan-
tilla de 80 trabajadores. El Departamento de 
Recursos Humanos analiza el nivel de estu-
dios que poseen, obteniéndose la siguiente 
distribución de frecuencias relativas:

Nivel académico fi
Sin estudios 0,10
Estudios primarios 0,25
Bachillerato 0,50
Título universitario 0,15
Total 1

a) �Completa la tabla anterior, explicitando las 
frecuencias absolutas y porcentajes.

b) �Dibuja el diagrama de sectores correspon-
diente.

a)

Nivel acadé-
mico

ni 
trabajadores

fi %

Sin estudios 0,1 ×  80 = 8 0,10 0,1 ×  100 = 10%

Estudios 
primarios

0,25 × 80 = 20 0,25 0,25 × 100 = 25%

Bachillerato 0,50 × 80 = 40 0,50 0,50 × 100 = 50%

Título 
universitario

0,15 × 80 = 12 0,15 0,15 × 100 = 15%

80 1 100%

b)
Sin estudios: 

Estudios primarios: 

Bachillerato: 

Título universitario: 

26. �Considera el siguiente diagrama de barras 
que corresponde al número de sesiones de 
cine a las que han asistido ciento veinte per-
sonas el último mes.

a) �Construye la correspondiente tabla de fre-
cuencias, expresando las frecuencias abso-
lutas, relativas y porcentajes.

b) �Si de esas ciento veinte personas eliges a 
una al azar, ¿qué probabilidad asignarias a 
que haya asistido a cuatro sesiones de cine 
en el último mes?
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a) 
x = n.º 

de
sesion. 

cine

ni = nº de 
personas

fi %

0  20 20/125 = 0,16 0,16 × 100 = 16%

1  40 40/125 = 0,32 0,32 × 100 = 32%

2  30 30/125 = 0,24 0,24 × 100 = 24%

3  25 25/125 = 0,20 0,20 × 100 = 20%

4  10 10/125 = 0,08 0,08 × 100 = 8%

125 1 100%

b) f4 = 0,08

27. �El porcentaje que supone los 180 alumnos de 
un Instituto que han aprobado las Matemáti-
cas en junio sobre el total de alumnos matri-
culados es del 56,25%. ¿Cuántos alumnos están 
matriculados ese curso en Matemáticas? 

n =
×

=
100 180

56 25
320

,
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 Pág. 272. Ejercicios

Solucionario

28. �Los seis nombres más repetidos entre los ni-
ños nacidos en el año 2009 en la Comunidad 
Valenciana aparecen en la tabla siguiente 
(fuente: Instituto Nacional de Estadística): 

Nombre nº de niños

Pablo 650

Daniel 595

Hugo 580

Alejandro 569

Adrian 553

David 542

Total seis primeros
nombres 3489

a) �Construye el correspondiente diagrama 
de barras. 

b) �Sabiendo que el total de niños valencianos 
nacidos en dicho año ascendió a 27057, ¿a 
qué porcentaje de niños les pusieron uno 
de esos seis primeros nombres sobre el to-
tal de nacidos?

a)

480

Pablo
Daniel

Hugo
Alejandro

Adrian
David

500
520
540
560
580
600
620
640
660
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b) 3489
27057

100 12 9× = , %

29. �Los seis nombres más repetidos entre las ni-
ñas nacidas en el año 2009 en la Comunidad 
Valenciana aparecen en la tabla siguiente 
(fuente: Instituto Nacional de Estadística): 

Nombre nº de niñas

Paula 706

Lucia 688

Maria 674

Sara 531

Carla 513

Aitana 460

Total seis primeros 
nombres 3572

a) �Construye el correspondiente gráfico de 
sectores.

b) �Sabiendo que el total de niñas valencianas 
nacidas en dicho año ascendió a 25147, ¿qué 
porcentaje de niñas les pusieron uno de los 
tres primeros nombres sobre el total de na-
cidas?

a) 

Paula

20%

Lucía
19%

María

Sara

Carla

Aitana

14%

13%

15%

19%

b) 706 688 674
25147

100 2068
25147

100 8 2+ +
× = × = , %

30. �Teniendo en cuenta los datos de los ejercicios 
28 y 29:
a) ¿Qué probabilidad asignarías a nacer niño?
b) ¿Y a nacer niña?
c) �¿Podrías dar una explicación al resultado 

obtenido? 
a) P (nacer niño) = 

27057
27057 25147

51 8
+

= , %

b) P (nacer niña) = 25147
27057 25147

48 2
+

= , %

c) �El resultado expresa un hecho demográfico muy 
conocido, la sobremasculinidad al nacimiento: na-
cen más niños que niñas. Pero la mayor mortali-
dad de aquellos hace que, aproximadamente ha-
cia los 30 años, el número de hombres y mujeres 
supervivientes sea el mismo.

31. �El número de turismos matriculados en Espa-
ña en el quinquenio de bonanza económica de 
2001 a 2005 años fue:

2001 2002 2003 2004 2005

1498849 1408426 1492527 1653798 1676707

(Fuente: Dirección General de Tráfico)

Representa estos datos en un diagrama de 
barras.

1250000
2001 2002 2003 2004 2005

1300000

1350000

1400000

1450000

1500000

1550000

1600000

1650000

1700000

32. �El Centro Meteorológico de una ciudad ha 
clasificado los días atendiendo al hecho me-
teorológico más representativo de cada uno 
de ellos. Dispone de la información de los últi-
mos veinte años. Los datos correspondientes 
a los días del mes de diciembre se recogen en 
la tabla siguiente:

METEORO nº de días

Nieve 20

Lluvia 105

Niebla 15

Nuboso 210

Sol 270

TOTAL 620

a) �¿Qué probabilidad asignarías a que un 
día de diciembre sea lluvioso?

b) �¿Qué probabilidad asignarías a que un 
día de diciembre sea soleado?

c) �Entendiendo como día de tiempo desapa-
cible los días con nieve, lluvia o niebla, 
¿qué probabilidad asignarías a que un día 
de diciembre sea desapacible?

a) P (lluvioso) = 105
620

0 169= ,

b) P (soleado) = 270
620

0 435= ,

c) P (desapacible) = 20 105 15
620

140
620

0 226+ +
= = ,
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33. �La tabla siguiente recoge para los siete pri-
meros países de destino, el valor, en millones 
de €, de las exportaciones de la Comunidad 
Valenciana (fuente: Instituto Valenciano de 
Estadística, Estadística de Comercio Exterior 
e intracomunitario, 2008):

País de destino Exportaciones 
(millones €)

Francia 2835,40

Reino Unido 2201,97

Alemania 1851,71

Italia 1613,06

Portugal 1047,76

Rusia 756,31

Bélgica 700,23

Sabiendo que ese año el total de las exporta-
ciones de la Comunidad Valenciana ascendie-
ron a 19293,32 millones de €, contesta:
a) �En porcentaje, ¿cuánto suponen sobre el 

total de exportaciones las realizadas a esos 
siete primeros países?

b) �¿Cuánto suponen, en porcentaje, las expor-
taciones realizadas a los tres primeros paí-

ses sobre las realizadas a los siete primeros 
países?

c) �Representa en un diagrama de barras la in-
formación de la tabla anterior.

a) �2385 40 2201 97 1851 71 1613 06 1047 76 756, , , , ,+ + + + + ,, ,
,

,
,

, %31 700 23
19293 32

11006 44
19293 32

57 05+
= =

2385 40 2201 97 1851 71 1613 06 1047 76 756, , , , ,+ + + + + ,, ,
,

,
,

, %31 700 23
19293 32

11006 44
19293 32

57 05+
= =

b) 2835 40 2201 97 1851 71
11006 44

6889 08
1100

, , ,
,

,+ +
=

66 44
62 59

,
, %=

c)
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