24.5.
3927 cm?

24.6.
3996’11 €

24.7.

Perimetros, siempre en cm y redondeando a dos decimales si procede: 7’8, 7, 6’8, 4’8, 7’54, 6’9
Areas, en cm?2 y con dos decimales: 3’6, 3'15, 3'45, no es posible calcular el area del rombo con esos

datos, 4’52, 2’42

Pag. 176 24.8.
Solucion para la version en castellano.
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Solucion para la version en valenciano:
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C omo se puede deducir del titulo vamos a tratar el estudio del plano mediante la representacion
en dos dimensiones de objetos de tres dimensiones. Pero ademas, se estudiara la orientacion
en el plano como eje conductor que nos permitira introducir la necesidad de tener perfectamente
definida la manera de transmitir informacion, obligandonos a introducir el concepto de sistema de
referencia y su uso.

Ademas se tratara, de manera introductoria, otros conceptos como semejanza y escala, finalizando
con una actividad que, en realidad, es un proyecto de trabajo.



DEL £SPACIO AL PLANO.
¢QUE ES UNA DISTANCIA?

En estas primeras actividades se muestra la necesidad de representar en un plano objetos tridimensionales, y de
mostrar [os errores que necesariamente hemos de cometer. A pesar de ello, deberemos mantener una cierta cohe-
rencia con lo que queremos representar.

Las siguientes tratan de sentar las bases de lo que conocemos como distancia: la minima entre todas las posibles
entre dos conjuntos. Se intenta distinguir entre distancia entre dos puntos en el plano y sobre una esfera, asi como
entre un punto y una recta en el plano.

Si deseamos generalizar, se puede proponer alglin caso mas: distancia del aula al aula de enfrente, a la de al lado,
del suelo al techo, del suelo a una pared, y de ahi podemos pasar a distancia entre dos planos,...

rag.179 1. EL SISTEMA SOLAR

Pdag. 180

Pag. 181

Primera idea de escala, intuitiva. Trataremos de que se den todos los posibles argumentos para mos-
trar por qué no es posible esta representacion plana.

2. ¢EL MAPA ENGANA?

Parece que se contradice la idea intuitiva de mapa, pues no se mantiene la escala.

Si no hay nadie que lo pida, se debe sugerir la idea de mirar en un globo terraqueo; en cualquier caso,
lo mas probable es que haya problemas para medir sobre él: lo mas l6gico es que midan siguiendo un
paralelo y no un circulo maximo.

Algunas actividades posteriores muestran la dificultad de representar una esfera sobre un plano.

3. ¢QUE FIGURAS SON?

Ventajas e inconvenientes de cada uno de los tipos de representacion mostrados. Las figuras dibuja-
das corresponden a: desarrollo plano de una piramide de base pentagonal, diagrama de Schlegel de
un dodecaedro, perspectiva de un icosaedro y vértices de un octaedro.

4. {CUIDADO AL MIRAR!

Se trata de la misma imagen, pero invertida, con lo que se evidencia que la sensacion de relieve es un
mero convenio: como la luz diurna suele venir desde arriba, consideramos intuitivamente que un rebor-
de sombreado esta “debajo”. Escher juega con este convenio en alguna de sus obras, como Céncavo
y convexo, litografia de 1.955.

Vemos la necesidad de unos criterios claros a la hora de compartir informacion de cualquier tipo: coor-
denadas, orientacién, confeccion de planos o simplemente definir las reglas de un juego.

5. PUNTOS DE VISTA

Proyecciones planas: planta, alzado y perfil. La vista de Mat es la primera y la de Tica la tercera.

6. CURVAS DE NIVEL

Los cortes mediante planos “horizontales” dan lugar a las curvas de nivel, forma de representacion
plana que raramente se trata en matematicas a pesar de su importancia en mapas. Se muestra un
ejemplo de perfil a partir del mapa.
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7. CILINDRO MAGICO

El objetivo de la actividad es poner de manifiesto la dificultad existente a la hora de representar en un
plano objetos o figuras situados sobre otro tipo de superficies, en este caso un cilindro.

Estas figuras planas, que necesitan de un cilindro para ser vistas, reciben el nombre de anamorfismos,
y han sido utilizados como recurso pictérico por diversos artistas, como Salvador Dali. Un libro en que
encontrar material adicional para quien esté interesado es The Magic Cylinder Book, Ivan Moscovich,
Tarquin Publications. Norfolk. England. Se encuentra mucha documentacion en internet escribiendo
“anamorfismo” en cualquier buscador.

8. MIDIENDO DISTANCIAS

Concepto de distancia como linea mas corta entre dos puntos.

En el caso de una esfera, se mide sobre un circulo maximo, cuestion que sélo se pretende ver de forma
intuitiva sobre una esfera terrestre.

Aparece de nuevo un error tipografico en la numeracion.

9. LA TIERRA VISTA DESDE EL ESPACIO

Otra vez abordamos aqui las representaciones planas de la superficie esférica que es la Tierra, con-
textualizada en este caso en un interesante enlace de internet. Podemos introducir las ideas de orto-
dromica —arco de circulo maximo en una esfera — y loxodromica —linea de rumbo constante, que corta
a cada meridiano formando siempre el mismo angulo— y cdmo se representan estas lineas sobre un
mapa (por ejemplo en una proyeccion de Mercator). Atencion, jhablamos sélo de introducir ideas!

La actividad también nos permite abordar el hecho de que la Tierra gire, lo que da lugar al dia y la
noche, y que el eje de rotacion esté inclinado respecto de la ecliptica, lo que da lugar a las estaciones.

10. LA PROYECCION DE MERCATOR (LECTURA)

NOTA: Por error tipografico, en la version en castellano del libro del alumno aparece como la acti-
vidad 7.

La mayoria de los alumnos y alumnas tienen problemas para leer enunciados un poco largos; nos ha
parecido interesante incluir algunas pequenas lecturas sobre temas cientificos relacionados con el
tema que se esta trabajando en ciertos momentos.
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ORIENTATE SOBRE UN PLANO

Las actividades siguientes tienen como objetivo fundamental el desarrollo de la capacidad de orientacion en el
plano, comenzando por tomar como referencia la propia posicion en €l y llegando hasta la necesidad de un siste-
ma de coordenadas para comunicar a otros la posicion de determinados lugares. Para ello se habra de trabajar
las ideas de paralelismo y perpendicularidad.

rag.189 11. EL PARQUE DE LAS ESTATUAS

De la realidad al mapa. Trabajaremos aqui la orientacion desde un mapa, relacionandola con angulos
de giro y puntos cardinales.

a) Garcia Lorca.

b) Galileo.

c) Einstein.

d) Cervantes. Mira hacia el oeste.

e) Einstein.

f) S-O.

g) Esta en Garcia Lorca y si mira al SE ve la de Gauss.

h) Marx. En la segunda figura, la flecha senala el oeste, entre Galileo y Newton; las otras estatuas

son de Garcia Lorca y Colon.

pag. 190 12. ¢{DONDE ESTAN?
Tomar como origen la propia posicion.
Solucion: El arbol esta a la izquierda; la iglesia esta a la derecha; el molino esta a la izquierda.

13. PLANOS Y DIBUJOS

Aproximadamente, AB =20 m, AC =29'5 my AD = 28 m.

Aqui es necesaria una mayor capacidad de abstraccion: los chavales deben, ademas de realizar algu-
nos calculos, ser capaces de introducirse en el plano e identificar una imagen virtual tridimensional.

T

pag.191 14. LEE UN PLANO

Un paso mas: han de imaginar la posicion de cada calle si fuesen caminando por el pueblo represen-
tado en el plano.
Saliendo del puente del tren: C/ Gorrion: 22 a la izquierda, C/ Huerto: 22 a la derecha y Avenida
de la playa: 42 a la derecha.
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Saliendo de la Torre del reloj: 12 a la izquierda: Avenida de la Playa, 32 a la derecha: C/ Dogo, C/
Huerto: 32 izquierda.

Para ir de la C/ Jardin a la Torre del reloj he de girar a la derecha.

Estaria subiendo por la calle del Gato en direccion a la Avenida de la Huerta.

La solucion en valenciano seria:
Si eixim de la Torre del rellotge i caminem per I'Avinguda de I'Horta, la 1a a I'esquerra és I'Avin-
guda de la Platja i la 3a a la dreta és el carrer del Dux. El carrer de I'Hort seria el 3r a I'esquerra.
Si anem pel carrer Jardi en direccié a I’Avinguda de I'Horta, per a anar a la Torre del rellotge he
de girar a la dreta.
o Estaria caminant pel carrer del Gat en direccié a I’Avinguda de I'Horta.

15. DESCUBRIR LAS CALLES

Aqui tenemos un trozo de un plano real, en que no sélo han de leer los nombres de calles, sino que
ademas deberan idear como explicar a otra persona donde se encuentra. La segunda, por su parte,
debe identificar la informacion recibida.

Es aconsejable turnarse en los dos papeles.

16. EL PLANO DE LA CIUDAD
Introducirse en un plano y recorrerlo.
Estimar distancias.

Paralelismo y perpendicularidad.

17. LEIXAMPLE

La estructura de este barrio, en forma de cuadricula, induce el estudio de paralelismo y perpendicula-
ridad, asi como la “distancia del taxista”, para la que el camino minimo no es Unico, asi como algunas
diagonales. Con todo ello, se discute sobre distancia minima en una trama.

Para calcular el area y la distancia no hay ninguna referencia directa, luego se debera hacer alguna
hipotesis para responder, hipotesis que se debe hacer explicita para que los demas puedan valorar la
validez de la estimacion.

18. UN PARQUE
o El primer apartado vuelve a ser un ejercicio de orientacion.
El segundo es un célculo que no se pretende que sea numeérico, sino abierto a cualquier inicia-
tiva: calcar las pistas en un papel cebolla y utilizarlas como unidad de medida,...
Es importante el Ultimo apartado, para que se estimule la imaginacion y creatividad.

19. ;:DONDE ESTA (1)?
Introduccion a la idea de coordenadas, pues los dos formatos inducen a hablar de “segunda hilera,

29

quinto chalé” y “quinto piso, quinta ventana”.

20. ;DONDE ESTA (II)?

NOTA: Por error tipografico, aparece en el libro de texto en castellano como la actividad 21.
Aqui se encontraran con la dificultad de no tener una cuadricula a la que referirse y haber de situarse
en el plano. La distancia recorrida sera de unos 400 m, y la urbanizacion ocupa unos 15000 m?2.

La calle senalada es la del colibri, y el edificio corresponde a la escuela.
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pag. 194 21. UNA CIUDAD MAYOR

NOTA: Por error tipografico, aparece en el libro de texto en castellano como la actividad 20.
Sistema de referencia para la situacion en el plano. ¢Cuantos elementos se necesitan para definir un
punto en el plano? Dos: dos nimeros, un nimero y una letra, etc.

Ventajas de tener una referencia sobre el caso anterior.

Pdg. 196

22. DISENA TU URBANIZACION (PARA TRABAJAR EN GRUPOS)

Esta actividad, ideal para trabajar en grupos, con un pequeno reparto de tareas, pretende servir de cie-
rre del tema, globalizando todo lo aprendido en el mismo. Procedimientos a desarrollar:

@

@ @ @ ©® ©

Reparto de tareas.

Colaboracion con los demas.

Limpieza en la presentacion final.

Elaboracion de una pequefa memoria técnica.
Elaboracion de un informe sobre el desarrollo del trabajo.
Apreciar la utilidad de lo aprendido.

Satisfaccion por el trabajo bien hecho.
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£L MUNDO DE LA INFORMACION

Introduccion

Vivimos literalmente en el mundo de la informacion, de ahi la eleccion del nombre que desarrolla los conte-
nidos del curriculo relacionados con el tratamiento grafico de la misma. Esa sobredimension grafica tiene que ver
con el gran uso que se hace en diarios, revistas y television, en los que es virtualmente imposible estar un dia sin
que aparezcan con profusion todo tipo de graficos de barras, histogramas, diagramas de sectores, cartogramas,
etc en estudios de mercado, sociales o politicos.

En general esas graficas estan correctamente elaboradas aunque a veces prima mas el efecto visual que la
representacion objetiva. Ademas los modelos que se usan son trasformaciones libres de los modelos matemati-
cos, es decir, muchas veces las graficas de barras introducen variaciones visuales para hacerlas mads atractivas lo
cual genera en muchos casos errores en su lectura. Es totalmente necesario acostumbrar a los alumnos y alum-
nas desde el principio de la educacion secundaria a tomar contacto critico con las representaciones reales, las que
aparecen dia a dia.

Bajo esta consideracion en EL MUNDO DE LA INFORMACION hemos incluido un primer tema titulado GRA-
FICAS EN LA PRENSA que recoge sin cambio alguno lo publicado en diferentes diarios y revistas. Su discusion
critica y correccion en algunos casos, o ampliacion en otros, permitird que los alumnos y las alumnas puedan
analizar lo comun en todas ellas, lo que les diferencia y las ventajas que aportan unos tipos de representacion
frente a otros posibles. Las variables que se analizan en la seleccion que hemos hecho son fundamentalmente de
tipo estadistico y las representaciones son pictogramas, graficos de barras, poligonos de frecuencia y diagramas
de sectores.

La mayoria de las actividades, por su propia procedencia tan variada, nos permitiran discusiones, ademas de
la reflexion matematica subyacente a todas ellas, tan importantes como lo anterior y que son trasversales al curri-
culo establecido para el area de matematicas. La salud, los riesgos en la conduccion, el respeto a la naturaleza, la
inmigracion etc, son componentes educativos fundamentales y, tal como establecen los decretos educativos que
regulan la educacion secundaria, son competencia de todas las dreas y naturalmente de las matematicas. Con el
tratamiento de estas actividades extraidas de la prensa también se da una oportunidad inmejorable para que
nuestros alumnos y alumnas aprecien en la practica que los conocimientos matematicos aportan una capacidad
explicativa y comprensiva de la realidad que es imprescindible en el mundo actual.

Después de la primera vision global de todas las caracteristicas del mundo de las graficas, sera con el segun-
do tema CONSTRUCCION Y LECTURA DE GRAFICAS cuando ya pretendemos que se sistematicen los requisi-
tos para realizar una representacion grafica correcta:

® La tabulacion de los datos.

® Etiquetacion y eleccion de las unidades de medida de los ejes.
® La eleccion de una escala para cada eje y su mantenimiento.
® Laruptura de los ejes y su significado.

Para el desarrollo de este segundo tema hemos comenzado con situaciones de representacion de puntos en
sistemas coordenados, apoyandonos en un juego muy conocido y usado desde edades tempranas, como es el de
los barquitos. Una vez establecidas con claridad las caracteristicas de la representacion de puntos en un sistema
cartesiano, es cuando hemos planteado una amplia gama de situaciones donde se relacionan variables de todo
tipo y en las que la mayoria de las veces solo hemos pretendido una valoracion cualitativa o global de los puntos
representados. Creemos muy necesario el entrenamiento en este tipo de lecturas cualitativas ya que son las mds
atiles por repetidas (cuando aparece una grafica en television no se dispone ni de lapiz o de regla para graduar
los ejes de forma cuantitativamente correcta).

Es fundamental el desarrollar la capacidad critica, para lo que es mucho mas importante saber si lo represen-
tado se ajusta aproximadamente a la explicacion verbal que se acompana, que el hecho de construir con detalle
esa misma grafica. Aunque también se pediran representaciones cuantitativamente exactas.

Naturalmente esos dos temas en que hemos estructurado este bloque desarrollan ampliamente lo estipulado
en los decretos oficiales de ensefianza en lo referente a los contenidos de FUNCIONES Y GRAFICAS y también
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una gran parte de ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. Los contenidos mds especificos de probabilidad se desarro-
llan de forma integrada en todos los bloques de contenidos.

FUNCIONES Y GRAFICAS

® El plano cartesiano. Ejes de coordenadas. Utilizacion de las coordenadas cartesianas para representar e
identificar puntos.

® Identificacion de relaciones de proporcionalidad directa a partir del analisis de su tabla de valores. Utili-
zacion de ejemplos en los que las magnitudes no son directamente proporcionales.

©® Identificacion de otras relaciones de dependencia sencillas.

® Interpretacion y lectura de graficas relacionadas con los fenémenos naturales y el mundo de la informa-
cion.

® Deteccion de errores en las graficas que pueden afectar a su interpretacion.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
©® Diferentes formas de recogida de informacion. Organizacion en tablas de datos recogidos en una expe-
riencia. Frecuencias absolutas y relativas.
©® Diagramas de barras, de lineas y de sectores. Analisis de los aspectos mas destacables de los graficos esta-
disticos

Los contenidos trabajados en el bloque EL MUNDO DE LA INFORMACION los hemos estructurado de la
siguiente manera:
1. Graficas en la prensa
1.1. Graficas y mas graficas
1.2. Graficos estadisticos
2. Construccion y lectura de graficas
2.1. Representacion y lectura de puntos
2.2. Representacion y lectura de situaciones
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n este tema se estudiara los contenidos de la estadistica, desde la visualizacion de graficas de
todo tipo, para pasar a formalizar los procedimientos que se usan para dar esta informacion
estadistica de manera... llamativa.



GRAFICAS Y MAS GRAFICAS

Las actividades de la primera parte de graficas en la prensa, como su propio nombre indica, recogen muy dife-
rentes situaciones que tienen como elemento comdn el uso de representaciones graficas: de barras, poligonos de
frecuencia, pictogramas. La mayoria son de indole estadistica, pero no todas. Se trata de que por medio de su reso-
lucién puedan ir constatando algunas caracteristicas comunes a todas las representaciones y desde luego que
aprecien que con este lenguaje se puede analizar mucho mejor las realidades que se estudian, algunas de ellas
de gran interés como la importancia del agua o la relacion entre el consumo de alcohol y los accidentes de carre-
tera.

Es un apartado que con posterioridad se sistematizara tanto en el uso de los diferentes tipos de graficas estadis-
tica que se hara en el apartado siguiente de Graficos estadisticos, como en las caracteristicas de la propia repre-
sentacion tales como el significado y graduacion de los ejes, la ruptura de los mismos y sus posibles distorsiones,
asi como las escalas empleadas, o el analisis detallado del crecimiento, los maximos, etc. que se desarrollara en
la unidad CONSTRUCCION Y LECTURA DE GRAFICAS.

pag. 203 1. CANSANCIO EN PROFESORADO Y ALUMNADO
(Anénima, tablon de anuncios de los alumnos del I.E.S Figueras Pacheco)

Estas divertidas graficas sobre el cansancio en profesores y alumnos pretenden una entrada relajada
al tema. Aunque hay cuestiones a analizar como por ejemplo el que su comportamiento es ‘contrario’
en unos y otros, cuando unos ‘van subiendo’, los otros ‘van bajando’. O que hay un dia de la semana
en la que el cansancio es parecido en ambos colectivos.

Hay que hacer notar que la lectura de graficas siempre se realiza de izquierda a derecha para que haya
una interpretacion univoca de las “subidas y bajadas”. Se puede aprovechar la actividad para definir
alglin elemento de nomenclatura: ejes y su significado, o crecimiento y decrecimiento como sinénimos
mas estandares de subidas y bajadas.

2. LA POBLACION ESPANOLA

2.1. Los jovenes espaioles

Como primera toma de contacto ‘seria’ con las graficas tomamos esta pequena piramide de poblacion.
De todas formas las cantidades son tan proximas que no permiten apreciar diferencias. De acuerdo a
la pregunta de la actividad es muy sencillo escribir una tabla que recoja los datos. Algunos alumnos
también piensan en la grafica de sectores como posibilidad pero al no recordar como hacerla abando-
nan la opcion.

El hecho de que los varones den cantidades superiores en los tres tramos de edad que se analizan,
genera algin debate interesante sobre si los datos deben estar mal. Es una oportunidad para pedirles
que amplien los datos al resto de las edades de la poblacion espaiola buscandolos en algln anuario
0 en internet.

Pag. 204 2.2. Piramides de poblacion
Igual que la anterior pero con preguntas concretas para poder confirmar si realmente se entiende este
tipo de grafico. Si se presentan los datos en tabla se aprecia que la piramide es mucho mas ilustrativa
de las similitudes y diferencias para cada tramo de edad.

3. ALCOHOL Y ACCIDENTES

El eje vertical no tiene indicacion del tipo de unidad con lo que es necesario indicarles que viene dado
en tanto por cien. La grafica es tan visual que no admite mucha discusion, el aumento en la concen-
tracion de alcohol en la sangre aumenta de forma muy grande la probabilidad de accidente mortal.
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4. TIEMPO DE COCCION

Con estas actividades se pretende que aprecien diferentes escalas en los ejes y diferentes interpreta-
ciones de las relaciones en las variables. En la grafica que relaciona el tiempo de coccion y la tempe-
ratura que alcanza la yema y la clara es muy interesante el comportamiento de la clara que tiene dos
pequefas bajadas de temperatura durante los primeros instantes de la coccion. Ademas ambos tipos
de crecimiento son muy diferentes al de la otra grafica que se comporta casi como una recta. Este com-
portamiento de aumento constante es el que permite dar una buena aproximacion para el caso del
huevo de avestruz.

5. EL AGUA: UN BIEN ESCASO

Se pretende con la actividad, la comprension global del hecho que se analiza, sehalando los creci-
mientos y decrecimientos, la rapidez con la que se dan y también los instantes de maximos y minimos.
La pregunta sobre la época de lluvias es interesante porque tiene relacion con los periodos de creci-
miento en el agua embalsada.

El eje horizontal presenta periodos casi iguales (un mes) excepto el Ultimo que soélo abarca una sema-
na. Es interesante hacer notar que esa es la causa por la que la se ha utilizado diferente separacion
para la anotacion de ese mes.

6. LA SELECCION DE BALONCESTO

Las graficas dobles ya han aparecido pero dado el contexto tan popular en el que se desarrolla esta
actividad se hace mas notable la comparacion del decrecimiento de los seleccionables frente al creci-
miento de los no seleccionables. Una cuestion a senalar es la tendencia estacionaria de los tres Ulti-
mos anos de alrededor de 70 jugadores posibles para formar la seleccion.

7. CORRER HASTA REVENTAR

Nos encontramos ante una grafica en la conviene destacar que no es de tipo estadistico. Es una acti-
vidad muy interesante porque fomenta la comparacion entre ambos tipos de corredores y gracias a ello
se pueden resaltar mejor los elementos diferenciadores de cada grafica.

Se puede observar que en los tres ejemplos se repite la variable del eje horizontal, pero que sin embar-
go cambia la variable del eje vertical. Igualmente es importante resaltar el tema de las escalas elegi-
das.

8. ¢PRACTICAMOS UN POCO?

Esta actividad, tal como se senala en el comienzo del apartado, es un tanto especial y requiere un tra-
bajo continuado por lo que es interesante que se plantee desde el comienzo. El objeto es presentar un
dossier lo mas completo posible pero con claridad en cuanto a su clasificacion atendiendo a los tipos
de variables que intervienen (y sus magnitudes) y si son de tipo estadistico o no.
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GRAFICOS ESTADISTICOS

Se trabaja ahora exclusivamente con las representaciones estadisticas, insistiendo en el paso entre los datos obte-
nidos de forma no ordenada, su tabulacion y los tipos de representacion grafica posible: barras, sectores, picto-
gramas y cartogramas.

Ademas se le presta atencion mas detallada a las escalas usadas en los ejes, a su ruptura y a las posibles inter-
pretaciones incorrectas.

Algunos de los datos que se tratan son de tipo continuo. Es interesante la reflexién sobre el significado de los inter-
valos, sin embargo las graficas asociadas a estas variables las trataremos en este curso como simples gréaficas de
barras. El analisis mas pormenorizado como histogramas se estudiara en tercero y cuarto curso.
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9. PRESENTACION DE LA INFORMACION

Se presentan los datos en tablas verticales y horizontales y también en listas. En el Gltimo caso se pre-
tende que se aprecie que la tabla es una forma ordenada y por lo tanto mas visual de los datos. En
todo caso para la representacion lo fundamental es que aprecien que en las situaciones estadisticas
siempre se tienen los datos y sus frecuencias.

Salvo que sea sugerido por nosotros, los alumnos eligen siempre la grafica de barras por su sencillez.

10. ESTADISTICAS EN LA PRENSA

10.1. INE (Instituto Nacional de Estadistica)

En todas las graficas se representa el tiempo frente a la frecuencia (millones de unidades). EI hecho
de que unas graficas sean poligonos de frecuencia y en otra de barras es una buena oportunidad para
hacerles ver que con facilidad se pasa de una a otra y para discutir cuando es mas interesante dejar
sélo la linea poligonal, cuando las barras, o cuando ambas.

En las graficas sobre evolucion de la poblacion el eje vertical esta roto en el primer caso y es propor-
cional en el segundo. Es muy importante hacer notar que aunque parecen los crecimientos del mismo
tipo, el tnico real es el de la poblacion extranjera, en el del total de la poblacion la subida es debida a
la ruptura de los ejes.

10.2 La culpa es de la prisa

Se presentan aqui dos graficas sobre los mismos ejes con significado diferente para el eje vertical. La
comparacion entre ambas situaciones permite analizar también la relacion entre ambos fendmenos,
ndmero de accidentes y nimero de muertos: ¢Va a mas o a menos esa fatidica relacion? ¢En qué aio
fue mayor la relacion? ¢En cual fue menor?, etc.

10.3 Solos en la habitacion

Este tipo de doble grafica con cambio de escala en el eje vertical es usual en la prensa. En este caso
se puede apreciar que no es necesario el cambio ya que el significado es el mismo y las cantidades
dan una representacion correcta si se usara un eje lnico. En el eje horizontal simplemente hay un
pequeno error en el de 810 anos que deberia ser 9-10.

10.4 Datos de empleo

En esta grafica, muy usada en el mundo de las ventas y la politica, el eje vertical no comienza en cero.
Por lo tanto cuando los datos se acercan al primer valor marcado aparenta que baja mucho mas que
lo que es en realidad. Una vez mas hay que senalar que la lectura de las graficas debe hacerse ajus-
tada al significado de los ejes, y a la escala usada, ya que en caso contrario se puede dar gato por lie-
bre.
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10.5 Bombillas

En este tipo de graficas es usual seguir el mismo patron que en una grafica de barrasy levantar la parte
mas alta como la frecuencia de ese dato. Sin embargo en este tipo de pictogramas la superficie tam-
bién aumenta por lo que el efecto visual es mayor que el que le corresponde. Habria que hacer las bom-
billas del mismo grosor para evitar el error.

10.6 Tiempo para los deberes en casa

Aligual que en la anterior actividad, aqui las figuras de los nifios y nifas no esta claro si aumentan sélo
de altura de acuerdo al tiempo de trabajo en casa o también aumenta la anchura de la figura, en cuyo
caso el aumento de la superficie es mucho mayor. Se pretende que se vuelva a representar la situa-
cion haciendo la grafica de forma menos artistica pero mas correcta en términos de las cantidades
expresadas.

NOTA: Hay que hacer notar que a partir de esta actividad se ha producido un salto de numeracion
(no hay actividad niimero 11) en la version en castellano.

11. DE LA GRAFICA A LA INFORMACION

Aqui se dan los datos graficamente en barras de dos tipos, con un poligono de frecuencias y con un
diagrama de sectores (con los datos en porcentajes) y o que se pretende es que sean capaces de rees-
cribirlos en una tabla tanto de frecuencias absolutas como relativas usando porcentajes.

12. Y DE LA INFORMACION A LA GRAFICA

En este caso se busca practicar las representaciones estudiadas pasando previamente los datos a una
tabla, bien de frecuencias absolutas exclusivamente o también de frecuencias relativas para la repre-
sentacion de sectores.

Es importante destacar que en el tercer ejemplo, los datos se dan en forma de intervalos.

En el STOP posterior a la actividad se da el patron usual de cambio de frecuencia absoluta a frecuen-
cia relativa y a porcentaje.

13. DIAGRAMAS DE BARRAS. POLIGONOS DE FRECUENCIAS.

La actividad simplemente plantea nuevas situaciones con contextos muy variados en las que las repre-
sentaciones son de barras y de poligono de frecuencias. Incluso la ultima del uso de los videojuegos
también se trata los datos como si fueran etiquetas y no se tiene en cuenta que son intervalos. En
general en el mundo grafico que sale en prensa los histogramas no se utilizan, siempre se hacen gra-
ficas de barras.

14. DIAGRAMA DE SECTORES

Aqui tenemos varias graficas de sectores lo cual permitira apreciar una vez mas que el total de los
datos da el 100% y que si tenemos el total de observaciones como plantea la pregunta b) se puede
sacar las frecuencias absolutas de cada dato.

Es muy importante que se aprecie como caracteristica comun de todas ellas que el nimero de datos
diferentes no pasa de 7 u 8, ya que en otro caso el nimero de sectores es tan grande que impide una
correcta lectura de la grafica. De hecho las graficas del reparto de agua en el hogar y de la zanjas son
de mejor lectura que las otras dos debido a que tienen menos cantidad de sectores.

15. ELIGE LA GRAFICA APROPIADA

15.1 El fracaso olimpico

Esta descripcion sobre la relacion entre dinero invertido y medallas olimpicas se ajusta bien a una posi-
ble grafica pero no es sencilla de realizar. El objetivo de la actividad es el contraste de la grafica reali-
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zaday del informe redactado, por lo que una vez hecha la grafica habra que pedirles que vuelvan a leer
el informe para ver si se ajusta.

15.2 Dos tablas y dos graficas
En ambas puede realizarse una grafica de barras o una de sectores. Seria interesante diferenciar la
variable cualitativa de la cuantitativa.

16. HAY OTROS TIPOS DE GRAFICOS

16.1 Pictogramas

De estos pictogramas el primero es en realidad una grafica de barras en la que se ha aumentado algun
dato (el de menor nimero de lectores) para no tener que romper ninguna de las figuras dibujadas. En
el segundo de la emision de CO, ademas de las anchuras de las chimeneas, las alturas vienen dadas
en unos ejes en los que se ha hecho una ruptura.

16.2 Cartogramas

NOTA: Vuelve a haber un problema con la numeracion, ya que en el libro en castellano aparece
como actividad 12.

Presentamos aqui dos cartogramas, uno relativo a Espafa y otro a todo el mundo como un tipo de
representacion estadistica muy usada en geografia.

Las preguntas para que rehagan el estudio grafico usando un diagrama de barras necesitara mas de
las 10 provincias o los 10 paises que se plantean. En el caso de Espaia se necesitaran todas las pro-
vincias y en el del mapa del agua todos los paises representados, ya que en caso contrario hay muy
pocas observaciones para hacer una grafica de barras en las que hay seis tipos de datos.

17. ¢ PRACTICAMOS UN POCO?
Se continda con el dossier de graficos, ampliando al maximo los de tipo estadistico que han estudiado
en el apartado. El dossier puede dar paso a una exposicion de algunos de ellos por medio de posters.
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U na vez estudiados los diferentes tipos de representacion grafica ha llegado el momento de refle-
xionar sobre el lenguaje grafico para ello se tratara la lectura, la comprension y la representa-
cion de puntos en un sistema de referencia.
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