REPRESENTACION
Y LECTURA DE PUNTOS

La orientacion en un plano por medio de un sistema de referencia es muy usada socialmente por medio de todo
tipo de tablas de precios, de horarios, de alimentacion, etc. y también lo es en los juegos de los barquitos desde
los primeros afos de edad. Usando este conocimiento, la primera parte del tema lGinicamente pretende asentar las
bases de su funcionamiento, referencias provenientes de la existencia de dos ejes perpendiculares, graduados,
en los que un punto viene dado por un par de nimeros ordenados.

Se plantean algunas situaciones para que vean que el método cartesiano es necesario para orientar el plano, aun-
que no es el Unico y que en una recta solo seria necesario la referencia respecto a un punto.
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1. EL JUEGO DE LOS BARQUITOS

La practica en barquitos de los alumnos y alumnas es tan sobresaliente que estaran sorprendidos en
que la planteemos en clase. El problema mayor se da cuando en los dos Ultimos casos ambas etique-
tas son letras o nlimeros por la dificultad en la interpretacion. Los alumnos o alumnas con total segu-
ridad habran acordado una Unica interpretacion. En la puesta en comuin habra que senalar que el
estandar matematico usa primero la distancia horizontal (columna) y después la vertical (fila).

2. BARQUITOS MATEMATICOS

Seguira siendo una actividad bien aceptada y sin dificultad. Es necesario resaltar en la puesta en
comun el estandar matematico de indicar primero el desplazamiento horizontal (la columna en la que
se sitta) y después el vertical (la fila). Si pedimos que anoten sus lanzamientos sera una buena opor-
tunidad para que después de realizada la actividad se sefiale que en términos matematicos un lanza-
miento viene representado por un par de distancias dadas en orden, situadas entre paréntesis y sepa-
radas por una coma.

3. TABLAS INFORMATIVAS

El objetivo de la actividad aparte de la compresion de las tablas viene dada en la apreciacion de que
la estructura es la misma que del juego de los barquitos. Cada dato viene dado por encontrarse en la
interseccion de una columna y una fila y su significado viene dado por ser simultaneamente de esa fila
y de esa columna.

4. LOCALIZA EL TESORO

Aqui se incide en la necesidad de usar las coordenadas de los diferentes puntos por los que se pasa
para indicar el camino. Es una actividad muy sencilla y que se resuelve bien por la totalidad de la clase
aunque habra probablemente que advertir que lo Gnico importante es la cuadricula y que tanto el cami-
no de la ilustracion como los matorrales no afectan a la resolucién. Los alumnos y alumnas iran de
forma general al camino mas corto (usando obligatoriamente las lineas), siendo interesante que apre-
cien que hay dos opciones de desplazamiento de la misma longitud.

5. POSICION GEOGRAFICA

Después de la discusion sobre el significado de los ejes (situado en los bordes) de este mapa, la lon-
gitud y la latitud, la localizacion resultara sencilla y obligara a usar en algunos casos decimales lo cual
es interesante para reflexionar que entre dos puntos hay en realidad infinitos puntos situados entre
ellos.
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6. SOCAVON EN LA CARRETERA

Se pretende simplemente que se aprecie que si nuestro mundo fuera una linea, con una Unica refe-
rencia seria suficiente para localizar un punto, dando la distancia al punto de referencia. El problema
viene dado cuando como en el ejercicio se da la referencia respecto a dos puntos dados. En ese caso
dando las dos distancias o sabiendo el total que separa a ambos puntos, viene resuelto el problema.

7. DISTANCIAS SOBRE UNA RECTA

Una vez que comprendan el significado de los ejes en esta representacion (lo cual no es sencillo) la
actividad simplemente consistira en medir la distancias a ambos puntos de referencia Ay By llevar
esas medidas sobre los ejes. La pregunta inversa de situar en los ejes un punto S y pasarlo a su posi-
cion en la carretera es interesante porque permitira ver si la comprension de los puntos de la grafica
es completa.

La pregunta del apartado b obliga a representar puntos en los cuadrantes segundo y cuarto y por lo
tanto al tratarse de la primera de las actividades que lo requieren habra que sefalarlo con detene-
miento.

8. DISTANCIAS A DOS PUNTOS FlJOS

Esta actividad refuerza la anterior y se diferencia en que los pueblos situados respecto a la referencia
Ay B no estan en una linea sino en un plano. En el fondo es igual y lo Gnico que hay que medir es las
dobles distancias de cada uno a esas referencia llevandolos después al plano de los ejes coordenados.
La actividad no es trivial ni mucho menos y llevara su tiempo. La situacion de un nuevo punto f sobre
los ejes y la localizacion de su posicion sobre el plano permitird analizar la comprension real de los
alumnos. Algunos pueden decir que hay dos posibles situaciones de acuerdo a las distancias expresa-
das (una por encima de la linea que definen Ay By la otra por debajo), es cierto y habria que resaltar
el descubrimiento.

Hay que senalar que lo Unico importante para las distancias es la situacion de los puntos marcados y
que las casas son simplemente una ilustracion que no debe afectar a la resolucion.

9. EL RADAR

Se trata de que vean que lo fundamental en la referencia sobre un plano es que se den dos medidas
y que a veces como en el caso de los radares (que no les resultan extraios por las peliculas de avio-
nes o submarinos), las referencias pueden ser de distancias a un punto fijo y angulares respecto a una
referencia también fija. La actividad les gusta por el cambio que representa y porque se meten real-
mente en una batalla de barcos.

10. SENALA PUNTOS
a) Ejercicio para comprobar la comprension de los puntos del plano.
b) Igual que el anterior pero a la inversa y usando coordenadas decimales.
c) Se trata que puedan descubrir que todos los pares de puntos situados en el eje de ordenadas
tienen como caracteristica comun el ser cero el primer componente del par.
d) Descubriran que la ordenada siempre es cero cuando los puntos estan sobre el eje de abscisas.

11. TABLAS DE VALORES

11.1. Representacion grafica

Ademas del cambio de presentacion de los pares de puntos en forma de tabla, se trata de que se refle-
xione sobre la caracteristica que deben tener los distintos puntos para que sean todos de una misma
recta.

Desde luego es imprescindible su representacion primero, para apreciar sin duda alguna que la a), la
c) y la d) si que forman una recta mientras que en la b) falla el primer punto.
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La cuestion en la que se les pide el por qué falla, da la clave para la comprension de las caracteristi-
cas de las rectas, igual cambio en la ordenada por unidad de cambio en la abscisa. En los tres prime-
ros apartados es complicado pero posible que puedan ver que la y va cambiando lo mismo (baja o sube
lo mismo) pero en el apartado d) es bastante mas complejo ya que los cambios en la x no se dan de
uno en uno como en las anteriores. Es una primera toma de contacto con las rectas y el objetivo no es
ni mucho menos hablar de la pendiente ni de la ordenada en el origen.

11.2. Tablas de valores cuya grafica es una recta

La actividad complementa la anterior pero desde los puntos situados por ellos. La discusion global con
toda la clase sera interesante pues algunos de los que sitlien pareceran estar sobre una recta pero la
realidad es que no lo estaran.

12. ;:PRACTICAMOS UN POCO?

12.1.

Actividad de refuerzo muy sencilla. En A3 esta el ayuntamiento, en B5 el parque, en D1 el campo de
futbol y en E4 el instituto.

12.2.
Las soluciones de caminos hacia la izquierda del punto de salida son las mas cortas aunque hay varias
posibles.

12.3.
Con espejos como modelo de simetria hemos trabajado extensamente en geometria. La actividad
resulta sencilla.

12.4.
La pregunta es muy dificil, ya que apreciar la caracteristica es equivalente a saber la férmula. En algu-
nos casos sencillos es posible que la obtengan:y =x,y=x+1,y =x — 1, etc.
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REPRESENTACION Y
LECTURA DE SITUACIONES

En las actividades que conforman la segunda parte de este tema nos centraremos especialmente en la necesidad
de analizar cada punto de acuerdo al significado expresado en cada eje. La mayoria de las situaciones buscan una
localizacion de tipo cualitativo, no importando demasiado la exactitud de la posicion, sino que exprese bien la rela-
cion cualitativa.

Se plantean varias situaciones especificas para que se aprecie que la grafica puede cambiar mucho dependiendo
de las escalas de los ejes y que a veces pueden darse interpretaciones erroneas cuando se rompen los ejes.

Asi mismo dentro de diferentes contextos se vuelve a plantear algunas graficas rectas y otras que no lo son. Con
ello se pretende completar lo ya tratado en el apartado anterior de identificar los puntos de una recta como aque-
llos en los que el cambio en la ordenada es siempre el mismo (para el mismo cambio en la abscisa) pero ahora
desde significados reales muy diferentes.
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13. LONGITUD Y ANCHURA DE LAS HOJAS

Esta actividad es muy sencilla y por la simple apreciacién de las dos dimensiones, largo y ancho, se
puede representar su posicion en los ejes.

El cambio de los ejes obliga a reinterpretar los puntos de tal forma que la conclusion debe ser de que
la representacion siempre es relativa a los ejes que se eligen.

Los alumnos y alumnas suelen representar las medidas en su dimension real haciendo los ejes todo lo
grande que necesitan. La actividad gana en complejidad si les damos los ejes de un determinado tama-
foy les pedimos que representen en ellos sin ninguna ampliacion. Segln la aceptacion que se prevea de
este reto, puede ser interesante plantearlo o no.

14. EDAD Y ALTURA

El significado de los ejes, horizontal la altura y vertical edad, marea un poco a los alumnos y alumnas
al principio. De eso se trata, de que refuercen la maxima de que los ejes mandan en la representacion
y que no hay ninguna razon para que el significado del vertical deba ser la altura.

15. ESFUERZO Y BUENAS NOTAS

La explicacion extensa del significado de cada punto permitird una aproximacion a la dificil pregunta
sobre con qué alumnos o alumnas estara mas contento el profesor o profesora. Después de dejar claro
que es muy relativa la decision, ya que cada alumno es un mundo, simplemente se trata de senalar
aquéllos que tienen mejor rendimiento, unos por mucho trabajo y otros por no se sabe qué.

16. EL PIEY EL PALMO

Este tipo de representacion en la que se pueden dar muchos valores del eje vertical para uno dado del
eje horizontal obliga a analizar de forma cualitativa el significado de los puntos en (bajos primera varia-
ble, bajos segunda), (bajos primera, altos segunda), (altos primera, bajos segunda) y (altos primera,
altos segunda). La ruptura de los ejes también obliga a una interpretacion de su significado, de su uti-
lidad y del cambio que generan en las representaciones.

17. SUPRESION DE LOS PASOS A NIVEL
Actividad muy sencilla en la que hay que asegurarse de la comprension para lo que se pide el cambio
de gréafica a tabla.
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De acuerdo a las dos primeras graficas se asocia con facilidad los tres coches. Es muy interesante que
anoten las descripciones que aporta cada grafica. Ello permitira su recolocacion sobre los nuevos egjes.

19. ANTIGUEDAD/PRECIO/ VELOCIDAD

El contraste simultaneo de las tres representaciones, que es lo que permite la contestacion sobre la
veracidad o falsedad de las afirmaciones, le da un interés grande a la actividad. Es una actividad de
éxito, e interesante, en la que se ha introducido una de las afirmaciones, la que relaciona la antiglie-
dad y la autonomia en la que en principio no se disponen de datos suficientes para la decision, porque
quizas la mas antigua de las dos tiene un motor que gasta menos combustible y se puede hacer un
viaje mas largo.

20. PERSONAS PARA REALIZAR UN TRABAJO

Lo interesante de la actividad viene del hecho de haber muchos puntos que satisfacen la relacion per-
sonas/dias de trabajo y al hecho de que la relacion es de proporcionalidad inversa. Si se quita la limi-
tacion fisica podrian situarse tantisimas personas que recogerian los tomates en un infinitésimo de
tiempo.

También es interesante el sefalar que por ejemplo entre los puntos (2,12) y (3,8) no hay ninguno mas
ya que el significado del primer ndmero son personas que trabajan y no pueden trabajar medias per-
sonas.

21. ALQUILER DE COCHES

Se trata de que tras efectuar los calculos y representar los puntos aprecien que estan situados sobre
una recta y que ello es debido a que se produce el mismo aumento de dinero por km (0 100 km) reco-
rrido.

Tras la realizacion de esta actividad y también de la anterior la puesta en comun debe resaltar que si
el cambio es siempre igual es una recta y en caso contrario no.

22. LECTURA DE UN LIBRO

La actividad permite una primera toma de contacto con varias graficas situadas sobre los mismos ejes,
y poder asi apreciar que muchas respuestas tienen un contraste grafico: cuando alcanza uno de los
lectores al otro, o cuando acaban de leer el libro.

23. LAS GRAFICAS NOS ENGANAN

23.1. La bajada de la luz

Errores como éste son comunes en las graficas que aparecen en periddicos y son pagados por alguna
empresa en particular. Asignar un 3 % a una diferencia de 3 monedas sobre la base de 13 es un gran
error. La bajada real representada puede pedirse que la realicen los alumnos. Cuidado que muchos de
ellos diran que es un 30 % cuando no es asi sino que es aproximadamente del 23 %.

23.2. Niimero de asegurados y aseguradas

Otra representacion en la que, sin indicarse, el eje vertical esta roto. Las representaciones vienen defor-
madas por lo que las impresiones visuales no se ajustan a los datos. Es necesario tal y como se pre-
gunta en la actividad que contrasten los resultados del final y del principio para que vean que la dife-
rencia de los mufiecos que representan el nimero de personas aseguradas, no es el doble en un aio
que en el otro.

23.3 Todo es relativo
Esta actividad vuelve a sefalar la incidencia de la escala elegida en la vision que da la grafica. Es inte-
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resante pedirles que hagan supuestos incluso mas favorables o desfavorables estirando mas los ejes.
Es muy importante que en la reflexion grupal quede claro que ambos ejes son los protagonistas de la
imagen que da la grafica y que no es uno solo (en general consideran que es el vertical el que tiene
mayor influencia cuando no es asi).

24. ;PRACTICAMOS UN POCO?

24.1.

Simplemente se pide que inventen los datos, para que aprecien que la forma grafica sera bastante
parecida en todos ellos ya que ambas variables edad y peso tienen una correlacion muy alta.

24.2.
Al tener los datos en una lista y desordenada lo primero sera su tabulacion para posteriormente repre-
sentar las notas frente al nimero de alumnos que las han sacado.

24.3.
El aumento puede darse en nimeros absolutos pero mucho mejor en porcentajes ya que las cantida-
des se comparan mucho mejor.

24 .4.

Este tipo de actividad sera trabajada extensamente en cursos posteriores tanto desde un punto de
vista grafico como algebraico. Simplemente pretendemos en este primer curso que aprecien que es
posible, e interesante, representar ambas situaciones en los mismos ejes ya que muchas de las res-
puestas pueden darse desde las mismas graficas.
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Ejemplo de trabajo del alumnado en el aula: Actividad 55 “El lenguaje de las fracciones” de: “Jugan-
do con los niimeros”.
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