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ENCUESTAS

Introduccion

El método estadistico se basa en la realizacion de encuestas, es decir, preguntas formuladas a muchas per-
sonas sobre un hecho determinado, o bien en la recogida de un conjunto de datos obtenidos al registrar los resul-
tados de una serie de repeticiones de un experimento. Por ello este nticleo recibe el nombre de encuestas y en él
trataremos todos los contenidos de estadistica y probabilidad de este curso. Esta dividido en tres temas aunque
en realidad el conjunto se presenta como un todo tnico cuya base esta en la realizacion de estadisticas para cono-
cer con detalle diferentes realidades.

En el primer tema Necesitamos una encuesta empezamos con lo que comienza realmente toda estadistica,
la elaboracion de cuestionarios para la realizacion de encuestas y en la eleccion de muestras representati-
vas.

El segundo tema Tratamiento de los datos se centra en el trabajo con los datos previamente obtenidos en el
pase de las encuestas, estudiaremos los parametros estadisticos de centralizacion, las representaciones gra-
ficas y la forma de presentar los informes de los trabajos realizados.

El tercer tema ;Es probable? trata, también desde una optica estadistica y por medio de las frecuencias rela-
tivas, sobre la asignacion de probabilidad a sucesos elementales en experiencias aleatorias muy variadas y
sencillas.

Hemos considerado, desde las primeras actividades, y como eje conductor, la eleccion y preparacion por toda
la clase de un cuestionario para realizar un estudio sobre un tema de su interés. Hemos sugerido algunos posi-
bles temas pero es muy importante darles la oportunidad de decidir el suyo propio. Con el cuestionario elabora-
do, y su posterior refinamiento, se debe pasar a muestras significativas segtn la poblacion que tomemos como
referencia, siendo evidentemente el propio centro el que menos problemas de organizacion plantea. Los datos
obtenidos pueden ser posteriormente tratados estadisticamente: tabulados, representados y determinados los
parametros centrales, y expuestos como trabajo final a otros grupos, o por medio de posters a todo el centro. La
idea clave es que vivan todo el proceso estadistico desde el principio, desde que todo esta borroso, apenas hay
unas ideas sobre qué estudiar, hasta que después de bastante trabajo se pueden presentar los resultados obteni-
dos.

Por medio de estos 3 temas se desarrollan ampliamente los contenidos de los decretos de ensefianza que en
el bloque de Estadistica y probabilidad de segundo curso establecen:

e FEstadistica unidimensional. Poblacion y muestra. Distribuciones discretas. Recuento de datos. Organiza-
cion de los datos.
Frecuencia absoluta y relativa. Frecuencias acumuladas.
Construccion e interpretacion de tablas de frecuencias y diagramas de barras y de sectores. Analisis de los
aspectos mads destacables de los graficos estadisticos.

e Calculo e interpretacion de la media aritmética, la mediana y la moda de una distribucion discreta con
pocos datos.
Utilizacion conjunta de la media, la mediana y la moda para realizar comparaciones y valoraciones.
Utilizacion de la hoja de calculo para organizar los datos, realizar los calculos y generar los graficos mas
adecuados.

La adaptacion que hacemos de estos contenidos se desarrolla de esta forma:

1. Necesitamos una encuesta
1.1. Elaboracion de cuestionarios
1.2. Eleccion de muestras

2. Tratamiento de los datos
2.1. Tabulacion y representacion grafica
2.2. Parametros de centralizacion

56 V. ORIENTACIONES DIDACTICAS Y SOLUCIONARIO DE ACTIVIDADES



3. ;Es probable?
3.1. Probabilidad frecuencial
3.2. Probabilidad desde una estadistica

Con nuestros dos primeros temas se cubren extensamente lo que establecen estos decretos de ensenanza. El
tema ;Es probable? pretende establecer un vinculo entre los métodos estadisticos y un contenido fundamental,
y que creemos que debe tratarse desde el principio de la educacion secundaria, el azar. En primer curso ya inte-
gramos situaciones de asignacion de probabilidad a priori en el bloque numérico. Consideramos fundamental
que comiencen a percibir ya en segundo curso la probabilidad frecuencial, por lo que después de tratar dos temas
estadisticos creemos que es el mejor momento para un comienzo a esta forma de asignar probabilidad. Sera en
tercer curso cuando prestemos especial atencion a la probabilidad por el método de Laplace, y al contraste entre
ambos métodos de asignacion de probabilidad, a priori y a posteriori.
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L os profesores de matematicas solemos insistir en que las matematicas son mucho mas que
algoritmos. Pero las ideas de nuestros alumnos y alumnas son dificiles de cambiar. Con este
tema tenemos una buena oportunidad para hacer mas palpable la afirmacion. Y por nuestra expe-
riencia podemos afirmar que se consigue. De hecho después de algunos dias analizando encuestas,
proponiendo sus preguntas, analizando posibles errores de interpretacion, etc., nos preguntan de
forma clara: ¢pero esto es matematicas?

Aunque ciertamente tampoco hay que eternizarse, ni en estos apartados ni en ninguno, este tipo de
preguntas indican la realidad de sus pensamientos: ‘no hay operaciones con nimeros, luego no son
matematicas’. Y usualmente esta fase de elaboracion del cuestionario, seleccion de muestras y
obtencion real de los datos, suele obviarse y se pasa directamente a datos obtenidos por otros y ya
tabulados. Nosotros queremos insistir, y por ello hemos programado este tema, que es clave que los
alumnos perciban la dificultad tanto de la elaboracion de las preguntas como después de la selec-
cion de la muestra, de conseguir que los encuestados la rellenen correctamente, y por Ultimo de
vaciarla.

Estamos ademas inmersos en un mundo en el que los resultados numéricos con aspecto de encues-
ta son usados con gran profusion. En los medios de comunicacion y especialmente en internet, que
es la ventana de informacion a la que estan asomados nuestros alumnos, se usan muchas veces
como adorno numeérico y como reclamo y banderin de enganche. Se pregunta sobre casi todo y se
tabula y representa instantaneamente. Es muy importante por tanto el tener una vision lo mas ajus-
tada posible sobre qué es un buen cuestionario, una buena muestra y un buen método de obtener
datos. Solo asi nuestros alumnos tendran herramientas que les permitan diferenciar las monadas
graficas de estadisticas serias.



ELABORACION DE
CUESTIONARIOS

En esta primera parte del tema se trabaja sobre los requisitos que debe cumplir un cuestionario para que reco-
ja la opinion real de los encuestados, sin introducir distorsiones, conscientes o no. Ademas de ir resolviendo
algunas situaciones en las que se dan posibles formas de hacer las preguntas, la parte fundamental versa en la
elaboracion grupal de un cuestionario, el cual por medio de sucesivos refinamientos podra ser pasado a una mues-
tra representativa y de cuyos datos se serviran para realizar un tratamiento estadistico completo en los siguientes
apartados.

pag.5 1. LA ADICCION AL TABACO
Esta primera actividad permite observar que cuando se pasa un test o cuestionario de un tema ya estu-
diado en una poblacion, nos permite contrastar los resultados individuales con los colectivos y esta-
blecer categorias que interpreten las respuestas.
El requerimiento de la actividad es simplemente de lectura e interpretacion de la puntuacion que se da
a las respuestas; para ello con la lectura de la tabla de resultados, ordenada de menor a mayor depen-
dencia, enseguida se comprende la razén de que, por ejemplo, si cuando una persona tiene que encen-
derse un cigarro antes de los cinco minutos de levantarse hay que darle una puntuaciéon mucho mas
alta que al fumador que espera mas de una hora.
Dependiendo de que se considere interesante, dada la sencillez del test, puede pedirse a los alumnos
y alumnas que se lo pasen a cuatro o cinco personas fumadoras con lo que posteriormente se puede
trabajar estadisticamente alguna de las preguntas. No obstante el pasar cuestionarios a determinadas
muestras se va a plantear especificamente en otras actividades.
La actividad da pie a comentar el problema del tabaquismo en general y mas concretamente en las
edades de los jovenes que cursan 2° de ESO.

pag.16 2. ¢QUE QUEREMOS SABER?

La idea con la que se desarrolla el tema es la de realizar un cuestionario de encuesta, por parte de toda
la clase, que pueda pasarse al resto de cursos del mismo nivel del instituto o colegio. Los temas que
nosotros sugerimos, formas de divertirse los fines de semana, deportes que gustan mas, gustos per-
sonales para encontrar pareja, nuestros hobbies,..., pueden ser sin ningdn problema cambiados por
otros que a los alumnos y alumnas les parezcan mas interesantes.

Después de una primera aproximacion a las cosas relacionadas con el tema sobre el que quieren hacer
una encuesta, hemos considerado interesante hacer un pequeno paréntesis, resolviendo algunas
pegas a otras encuestas o a otros métodos de pasarlas, para que reflexionen sobre algunos procedi-
mientos incorrectos y elaboren su encuesta lo mas correctamente posible. No obstante, sélo haciendo
algo propio es como se reflexiona mas y mejor, por lo tanto en la elaboracion de su propia encuesta se
seguiran dando errores, de cuya discusion y correccion se iran extrayendo conclusiones sobre las pau-
tas a seguir para que los resultados que se obtengan sean representativos.

3. LAS PREGUNTAS
La Unica pretension de la actividad es apreciar la importancia de las preguntas para que las respues-
tas representen lo mejor posible la opinion real de los encuestados. Es decir se trata de evitar la media-
tizacion de las respuestas por los condicionantes de las propias preguntas, por medio de juicios de
valor positivos 0 negativos.
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4. LAS RESPUESTAS

Por medio de esta actividad queremos centrarnos en la poca utilidad que pueden tener unos resulta-
dos si las encuestas no contemplan toda la gama posible, y con claridad meridiana, en las respuestas
(sin ambigledades del tipo “voy poco”).

El debate sobre el tipo de respuesta posible, abierta o cerrada, debe favorecer que el grupo clarifique
los beneficios y dificultades de uno u otro método. En general siempre que sea posible cerrar las res-
puestas el tratamiento estadistico se simplifica enormemente. Para que se aprecie mejor, seria inte-
resante que alguna pregunta de su propio cuestionario deje las opciones de respuesta abiertas.

En los modelos de respuesta cerrada se dan dos opciones en los apartados 4.2y 4.4. En una de ellas
el encuestado se decanta por una Unica respuesta (o varias pero todas con el mismo valor) mientras
que en la otra se debe graduar por una escala todas las posibilidades de respuesta. Hay que intentar
que el cuestionario elegido por la clase contenga alguna pregunta con este tipo de respuestas, ya que
transforma en cuantitativas las respuestas y permite determinar con facilidad los parametros centra-
les.

5. ¢',ALGUN PROBLEMA?

De acuerdo a las consideraciones que se habran establecido sobre los requisitos en las preguntas y
respuestas de las encuestas, la actividad pretende que se apliquen, haciendo una critica ajustada,
sobre algunas preguntas de encuestas.

Asi en playa o montana se trata claramente de un folleto propagandistico que pretende vender el turis-
mo de montafa frente al de playa. En matematicas, historia o literatura se comparan lecturas que no
son comparables, ya que unas son propias de momentos de relax y las matematicas de estudio (salvo
que dijera de historia de las matematicas, o de divulgacion matematica). Y en preferencias sélo hay
una respuesta negativa frente a tres positivas.

6. OTROS, NS/NC

Esta actividad pretende que se comprenda que los encuestados tienen que tener siempre la posibili-
dad de expresar su opinidn ante la pregunta, por lo que en las preguntas de respuesta cerrada es nece-
sario incorporar un otros, para que apunten otras posibilidades y un NS/NC, para que los que no com-
prenden la pregunta, no tienen claro que contestar o no quieren hacerlo puedan sefalar esta opcion.
En caso contrario muchas veces los encuestados contestarian de forma aleatoria y los datos serian
erroneos.

7. ANALISIS DE CUESTIONARIOS

Muchas paginas de internet estan interesadas en conocer la opinion de los internautas e introducen cues-
tionarios que muchas veces son muy sesgados e inducen a la respuesta deseada. En estas dos no hay
mucho sesgo aunque por ejemplo la de igualdad de género utiliza preguntas muy exageradas y respues-
tas con muy pocas opciones. Los internautas contestaran y la validez de la encuesta sera escasa o nula.

8. EL ENCUESTADOR Y EL ENCUESTADO

En la discusion en clase de los requisitos a tenerse en cuenta para que la opinion de los encuestados
y encuestadas no quede viciada por falta de intimidad, se puede comentar algunos métodos reales
usados en la realizacion de encuestas electorales o en las que tratan con temas delicados.

9. CORRECCION DE ERRORES DEL CUESTIONARIO

Naturalmente, con anterioridad a pasar la encuesta es necesario haber retomado la primera actividad
y definido concretamente las diez preguntas de la encuesta. El que tengan que pasar la encuesta a un
pequeno grupo, servira como comprobacion experimental de que funciona, sobre todo porque permiti-
ra ver si los encuestados y encuestadas la entienden y no hay quejas sobre su contenido.
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NOTA IMPORTANTE:

Al encontrarnos por primera vez (si se ha comenzado con este tema) con “Parate, piensa y
escribe” y “Te lo damos resuelto”, conviene hacer ver a los alumnos y alumnas dos cuestio-
nes muy importantes:

Todo lo que aparece en “Parate, piensa y escribe”, es lo que podriamos considerar como la
clasica “Teoria”, lo que significa que es muy importante entenderlo, interiorizarlo y apren-
derlo.

Los problemas resueltos (ya se les explica por otra parte en el texto), pueden resolverse por
diferentes caminos y, no debe, por tanto, obsesionarse con una lnica forma de resolucion.

pag. 23 10. ¢ PRACTICAMOS UN POCO?
En estas cuestiones tomadas de diferentes paginas de internet se aprecia el nulo interés cientifico de
las mismas, las preguntas son muy cortas y llamativas y las respuestas insuficientes. Asi la cuestion
sobre la ciudad de Alicante presenta calificativos desordenados y que dejan al encuestado en la duda
de si se pueden contestar varias (ya que una ciudad puede ser soleada y sucia por ejemplo). Y la cues-
tion de la felicidad junta respuestas que nada tienen que ver con la pregunta, todas son compatibles y
son insuficientes y poco rigurosas.

1_ NECESITAMOS UNA ENCUESTA 61



ELECCION DE MUESTRAS

Teniendo ya el cuestionario de nuestra encuesta, nos centramos en esta segunda parte del tema en discutir sobre
el procedimiento para que al realizarla los resultados sirvan. Es decir nos centramos de forma elemental en algu-
nos métodos de muestreo aleatorios: simple y estratificado.

pag. 24 11. ;CUANTOS HAY?
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En las tres primeras actividades y sobre todo la 11.3, sobre el croquis de dos tipos de arboles, nos plan-
tean la necesidad de tener una muestra significativa para conocer resultados de una poblacién. En
estos casos el criterio que queremos conocer es el nimero de miembros de esa poblacion.

En todas las actividades se puede apreciar la extension que ocupa el total de nuestra poblacion y en
todas es necesario contar la cantidad de elementos por unidad de superficie para después pasar por
proporcionalidad a calcular el total requerido. Sin embargo algunos alumnos y alumnas apreciaran que
la distribucion no es uniforme, y que hay trozos en los que hay mas elementos que en otros.

En la actividad arboles de un bosque, cuando se da el croquis con los dos tipos de arboles, también se
pone mas de manifiesto esa irregular distribucion. En el dibujo queda claro que no se obtiene la misma
distribucion si se toma una parte con arbolado que una parte sin él. De todas maneras, el dibujo invi-
ta a contar los arboles sin hacer caso a la advertencia del enunciado. Si ésta es nuestra situacion
podria repartirseles un croquis como el siguiente, donde se muestra una distribucion mas irregular de
los dos tipos de arboles. En este caso, queda mucho mas evidente el hecho que el método de contar
todos los arboles no es efectivo.

x X X O O X X X X x X X O 0 X X OO0 X X X X xX X X O O X O X X X X X X
o X X X O X X X O o X X X O X X x X X O o X X X O X X o X X X X X
xX X O X X X O x X x X O X X O X X o x X X X O X X X O X X O X X X X
o X O X X OO X O o X O X X O X X o xX O o X O X X O O X X X X O
X X O X O X 0O x X X X O X O X X x o x X X X O X O X O 0 X X X X O
O X 0O X 00 0 X x X O X 0 X O0O0oOo x o o x X O X O X 0 0 0 X X xX X O
X X O X 0O 0 X X x X X O X 0 0 X X X O O x X X O X O 0 X X X x X
(o} o o X X X x o o o X O X x o x o o O X X X O x X
[ele] 0O 0O X X X x (o2 e] O 0 X O x X x o o O O X X X x O
O X X O X X o x O X X O xX O x x O X X O x X o o X o
xX X X X O O x x X X x X x X x X X X X O O o X O
X X X X o X x x X X X X o X x X x X x X X X X o X O X O
O O X O o o x x O 0 X o o X x xX x x O O X o (e Je] O 0 X o
X O X O o x x o X O X O O O X X o X o X O X o o X O 00 X o
O 0O X X X x o X (o] O O X X X X X X O o X o O O X X xX X 0O 0O X 0O0oOo
X O X X X X X O X o X O X X X O 0O X O o X o X O X X X X X 0 X OO0 X 0O0O0O0
X X X X X X X O X o X X X X x X x x o % o X X X X X X X X X X 0 X 00 O0Oo
X X X O x O o X o X X X O X O x X X o x o X X X O X O X X O X 0 0O0O0O0
O 0O XO0O0O0O0oOo x o OO0 X 00O XO0XOo x o 0O 0O XO0O0OO0OO0OOo X X 0 00O
xX X X X O O X o o O X X X X (el Be] X O X o O X X X X O 0O X O O 0 X 0 0 X
X o O X O 0 X O o O X 0 O X 0 0 X [o] (o] o O X 0O X O O X O O X 0 O X
X X X X O X O X o X X X X X O X OO0 o x o X X X X X O X O X X O O X
X O 00 X 0O X 00 (o] X X 000 X0 XoOo x o X X O 00 X0 X O0o X O X X
X X X 0 00X O X X X X X 00 0 X O x X X X X 000 X 0o X X O X O
o O 0O X 0 X o0 XoOo x 0o O 0O X 0 X 0 X X o x 0o O O X O X O X X O X O
[o] X O O X O X O x O X O O x X x o X O X O O X O X X O X O
o 0O 0 X X X O O X X O O 0O X X o X x X o X X O O O X X X O o X o
o X O X X X X X xX X O X O X X X O xX X X xX X O X O X X X X X x X
0O 0O X X X X O X O X O 0O X X X X O x X O X O O X X X X O X x x
x X O X O X O X o X x X O X O X X x o X x X O X 0 X O X X x X
x X O 00 X 0O o X x X O 00 X X 0 X X O o X x X O 00 X O0O0Oo x X
X O 0 0O X X X x x X O 0 0 X X x o x X X O 00 X X X O o X
(o] O X 0O x X X X X O O X 0O xX O X O X X X X O O X 0O X X o X O X X
x o x > o X X x xX X o x x X O x > xX X X o x x o X O x X O X X
o o X x X X X x O o X > x x X o x xX O o X > X X O X X X O O X O
> o x X O O X X X X X X o X X O X O X X X X X X X o X X O O X X X X X X X O X X
[e] x x O O X x x O x X o X x x xX O x X O 0 X X X O X X 00 0 X
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Dada esa irregularidad clara en la distribucion, el método que hay que proponerles, si no lo han plan-
teado ellos, es que cuadriculen la superficie y que tomen varios rectangulos al azar para calcular des-
pués la media, que aunque todavia no se haya dado formalmente en este curso, es conocida sufi-
cientemente de cursos anteriores.

Las dos Ultimas actividades plantean un tipo de test de calidad en las que Unicamente se pretende que
comprendan que para analizar la calidad de un producto, no es necesario (ni conveniente, ni a veces
posible) comprobar toda la poblacion sino que simplemente se debe analizar una muestra amplia y
tomada al azar.

12. MUESTRA POBLACION/NUESTRA MUESTRA

Se definen los términos poblacion y muestra y se les pregunta sobre diversas formas de tomar mues-
tras representativas para el caso de una supuesta encuesta encargada por el Ayuntamiento de su ciu-
dady también para conocer la intencion de voto ante unas elecciones. Algunos datos de poblacion total
y de estudiantes necesitaran consultarlos en las paginas de internet del Ayuntamiento o personando-
se directamente en el departamento de estadistica.

13. ¢COMO LO HACES?

Presentamos aqui un muestrario grande de estadisticas para que se defina con claridad la poblacion
y la forma de elegir una muestra para la realizacion de la estadistica que se enuncia. Se trata funda-
mentalmente de nuevo de que aprecien que si tenemos como poblacion toda la produccion anual de
los televisores de una marca, la muestra elegida para comprobar su duracién no puede ser otra vez
todos los televisores, por razones de operatividad y sobre todo de economia.

14. DE DOS CASOS UNA TEORIA

El titulo de la actividad refleja claramente el contenido de la actividad. La discusion se centra en la
necesidad de que la muestra tenga un tamano aceptable y no se pretenda que con cuatro casos se
pueda extrapolar a 10.000. Les resulta curiosa y simpatica pero tiene su carga de profundidad en que
es mucho mas usual de lo que parece este tipo de razonamientos populares.

15. EL VERANO MAS CALUROSO, EL INVIERNO MAS FRIO

En este caso de estadisticas rapidas no sélo estan condicionadas con tener pocos casos para extra-
polar sino que a veces tiene que ver con componentes psicologicas de cercania a la persona, por lo
que los sucesos se viven con mayor intensidad y deforman la percepcion de realidad. Otros elementos
como el que en Madrid toca mas la loteria no tiene que ver con lo anterior sino con el hecho de que es
normal que sea asi ya que se juega muchisimo mas que en ningln otro lugar.

Independientemente de que ya estén sobre aviso, con la Ultima pregunta sobre qué dia de la semana
es el mas lluvioso seguro que diran que sabado o domingo, porque son los dias que mas les fastidia
que llueva.

16. SESGO O DESVIACION

Dejando aparte la cuestion esbozada en las anteriores actividades de la necesidad de un cierto tama-

No necesario para que la muestra refleje bien los elementos poblacionales, nos centraremos en esta

actividad y en las siguientes en la necesidad de que muestra y poblacion estén estructurados con

la misma composicion. En esta actividad simplemente se analiza desde un punto de vista cualitativo

la necesidad de compatibilidad entre poblacion y muestra, proponiendo ejemplos en general muy ses-

gados:

a) Producira un sesgo por el hecho de que todas las personas encuestadas son chicos y por lo

tanto ya anaden un chico al resultado total. El resultado dara un ndmero de chicos superior a la
realidad.
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b) Puede que no sesgue el resultado respecto a la poblacion del instituto, pero es mas fiable
encuestar al mismo ndmero de chicos que de chicas.

¢) El'hecho de que las 100 personas encuestadas estén en la consulta médica casi con toda segu-
ridad que sesgara los resultados a favor de que hoy en dia hay mas enfermedades que hace 20
anos, ya que ellos mismos estan enfermos y su opinion quedara condicionada por ello.

d) Las personas que tienen teléfono no representan completamente al conjunto de la poblacion
por lo que el método podria producir sesgos.

e) Cuando se toma una muestra hay que intentar que queden representados todos los sectores
sociales que forman la muestra, probablemente tomando sélo personas que viven en tan redu-
cida zona no se consiga esa diversificacion social.

17. MUESTRAS ALEATORIAS SIMPLES

El muestreo aleatorio simple exige algunas consideraciones sobre el azar y dado que desde el afio ante-
rior no se planteaban situaciones de azar, aqui se enuncian algunos métodos para que sean discuti-
dos, rechazados los incorrectos o también los correctos pero excesivamente pesados.

Precisamente desde la optica de la sencillez, aunque para comenzar no lo parezca, es por lo que se
plantea el procedimiento de uso de tabla de nimeros aleatorios. Esta actividad permite un paréntesis
probabilistico que puede ser muy interesante por el cambio de ritmo que plantea y por la interrelacion
tan clara que se da entre métodos estadisticos y métodos probabilisticos.

17.1. Sorteos clasicos

a) Método correcto pero muy complicado por tener que introducir 1.000 nimeros en la bolsa.

b) Método incorrecto ya que al no devolver a la bolsa los papeles que conforman el niimero de tres
cifras, los que tienen cifras repetidas son imposibles.

c) Este es correcto y lo identificaran como el que se usa realmente, con bolas y bombo claro, en
los sorteos de loteria.

d) Es correcto ya que corrige la deficiencia del método del apartado b.

e) Ademas ser un método poco Util y pesado, es incorrecto ya que el nimero de caras obtenidos
al lanzar 10 monedas no se distribuye uniformemente, es decir los sucesos 1 cara, 2 caras,...,10
caras, no son equiprobables.

17.2. Nimeros aleatorios

Esta actividad de nimeros aleatorios con la calculadora les gustara, porque es rapido y sencillo el ir
cogiendo en grupos de tres los resultados decimales provenientes de pulsar repetidamente la tecla
RAN. La necesidad de abandonar el cero de la parte entera de cada nlimero obtenido es muy eviden-
te y enseguida lo senalan.

17.3. Tabla de nimeros aleatorios

Para la utilizacion de la tabla de nimeros aleatorios es necesario insistir en que es preciso haber ele-
gido el patrén de lectura antes de comenzar y que hay que mantenerlo. No importa que sea por filas,
por columnas, o en zig-zag. Las simulaciones que se plantean son sencillas pero chocaran bastante ya
que en principio no consideraran la posibilidad de abandonar ciertos niimeros (por ejemplo el 7, 8,9y
0 para el lanzamiento de un dado cubico. O la posibilidad de agruparlos, asignando los pares al suce-
so cara y los impares a cruz, en el lanzamiento de una moneda.

Una vez aceptadas esas posibilidades en el uso de las tablas, la simulacion por ejemplo del lanza-
miento de un dado de quinielas resulta muy interesante; normalmente asignan el 1, 2 o 3 al suceso
cara marcada con 1, 4 6 5 al suceso cara marcada con X, 6 al suceso cara marcada con 2y el resto de
posibilidades de la tabla se abandonan.

18. MUESTRAS ALEATORIAS POR PARTES
En la blisqueda de la concordancia entre las caracteristicas de poblacion y muestra, el método alea-
torio estratificado plantea la posibilidad de desarrollar en la practica ideas de proporcionalidad que por
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