Ahora bien, acometer los retos de la sociedad contemporanea supone, ademads, preparar a los ciudadanos para
que adquieran autonomia a la hora de establecer hipoétesis y contrastarlas, disenar estrategias o extrapolar resul-
tados a situaciones analogas. Los contenidos matematicos seleccionados para esta etapa obligatoria ayudaran a
las alumnas y los alumnos a alcanzar, si se esfuerzan, los objetivos propuestos, lo que facilitara su incorporacion
a la vida adulta. Para ello, se deberan introducir las medidas necesarias con el fin de atender a la diversidad de
intereses, expectativas y competencias cognitivas del alumnado de la etapa.

Para que el aprendizaje sea efectivo, la ensefianza de las Matematicas debe configurarse de forma ciclica, de
manera que en cada curso coexistan contenidos conocidos, tratados a modo de introduccion, con otros nuevos
que afiancen y completen los de cursos anteriores, de forma que amplien su campo de aplicacion y se enriquez-
can con nuevas relaciones.

La metodologia debera adaptarse a cada grupo de alumnas y alumnos, rentabilizando al maximo los recursos
disponibles. Como criterio general, son aconsejables las actuaciones que potencien el aprendizaje inductivo,
sobre todo, durante los primeros afios de la etapa, a través de observacion y manipulacion y refuercen, al mismo
tiempo, la adquisicion de destrezas basicas, esquemas y estrategias personales a la hora de enfrentarse ante una
situacion problematica cercana a la alumna o alumno, sin perder de vista la relacion con otras materias del curri-
culo. Asimismo, debera fomentarse la adquisicion de habitos de trabajo propios de las matematicas, necesarios
para un desarrollo auténomo del aprendizaje de las alumnas y alumnos, para propiciar sus aplicaciones en cur-
sos sucesivos y fuera del aula, asi como para fomentar la curiosidad y el respeto hacia esta disciplina.

La introduccion de los conceptos se ha de hacer de forma intuitiva, buscando de forma paulatina el rigor mate-
matico y adecuando siempre la metodologia utilizada a la capacidad de formalizacion que a lo largo de la etapa
ira desarrollando la alumna y el alumno.

El uso de las Matematicas debe servir para interpretar y transmitir ideas e informacion con precision y rigor,
como un lenguaje con distintas vertientes: verbal, grafica, numérica y algebraica. Por ello, es importante habituar
a las alumnas y alumnos a expresarse de forma oral, por escrito y graficamente en situaciones susceptibles de ser
tratadas matematicamente, mediante la adquisicion y el manejo de un vocabulario especifico de notaciones y tér-
minos matematicos.

El trabajo en grupo, ante problemas que estimulen la curiosidad y la reflexion de las alumnas y alumnos, faci-
lita el desarrollo de ciertos habitos que les permite desarrollar estrategias para defender sus argumentos frente a
los de sus comparieras y compaiieros, y comparar distintos criterios para poder seleccionar la respuesta mas ade-
cuada.

Asimismo, se debera seguir cuidadosamente el método de estudio de las alumnas y alumnos, cuidando que
éstos desarrollen el grado de confianza en si mismos necesario para sumergirse en el estudio de esta disciplina.

IL.5. Los contenidos matematicos de la ESO y la importancia de la resolucion de pro-
blemas

En la actual legislacion y para todos los cursos se ha incluido un bloque de contenidos comunes que consti-
tuyen el eje transversal vertebrador de los conocimientos matematicos abarcados. Este bloque hace referencia
expresa, entre otros, a un tema basico del curriculo: la resolucion de problemas. Desde un punto de vista forma-
tivo, la resolucion de problemas es capaz de activar las capacidades basicas del individuo, como son leer com-
prensivamente, reflexionar, establecer un plan de trabajo, revisarlo, adaptarlo, generar hipotesis, verificar el
ambito de validez de la solucion, etc. pues no en vano es el centro sobre el que gravita la actividad matematica en
general. También se introducen en este bloque la capacidad de expresar verbalmente los procesos que se siguen
y la confianza en las propias capacidades para interpretar, valorar y tomar decisiones sobre situaciones que inclu-
yen soporte matematico, mediante lo cual se pone de relieve la importancia de los factores afectivos en la ense-
nanzay el aprendizaje de las matematicas. El resto de los contenidos se han distribuido en cinco bloques: Ntume-
ros, Algebra, Geometria, Funciones y graficas y Estadistica y probabilidad. Es preciso indicar que es sélo una
forma de organizarlos. No se trata de crear compartimentos estancos: en todos los bloques se utilizan técnicas
numeéricas y algebraicas, y en cualquiera de ellos puede resultar util confeccionar una tabla, generar una grafica
o0 suscitar una situacion de incertidumbre probabilistica.

El desarrollo del sentido numérico iniciado en Educaciéon Primaria contintia en Educaciéon Secundaria Obli-
gatoria con la ampliacion de los conjuntos de nimeros y la consolidacion de los ya estudiados al establecer rela-
ciones entre distintas formas de representacion numeérica, como es el caso de fracciones, decimales y porcenta-
jes. Lo importante en estos cursos no son solo las destrezas de calculo y los algoritmos de lapiz y papel, sino una
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comprension de las operaciones que permita el uso razonable de las mismas, en paralelo con el desarrollo de la
capacidad de estimacion y calculo mental que facilite ejercer un control sobre los resultados para detectar posi-
bles errores.

Por su parte, las destrezas algebraicas se desarrollan con un aumento progresivo en el uso y manejo de sim-
bolos y expresiones desde el primer ano de Secundaria al altimo, de forma que se ponga especial atencion en la
lectura, la simbolizacion y el planteamiento que se realiza a partir del enunciado de cada problema.

Para la organizacion de los contenidos de algebra se ha tenido en cuenta que su estudio resulta, con dema-
siada frecuencia, dificil a muchas alumnas y alumnos. La construccion del conocimiento algebraico ha de partir
de la representacion y transformacion de cantidades. La simbolizacion y la traduccion entre lenguajes son fun-
damentales en todos los cursos.

La geometria, ademas de un conjunto de definiciones y férmulas para el cilculo de superficies y voltimenes,
consiste, sobre todo, en describir y analizar propiedades y relaciones, y en clasificar y razonar sobre formas y
estructuras geométricas. El aprendizaje de la geometria debe ofrecer continuas oportunidades para construir,
dibujar, modelizar, medir o clasificar de acuerdo con criterios libremente elegidos. Su estudio ofrece excelentes
oportunidades de establecer relaciones con otros ambitos, como la naturaleza o el mundo del arte, que no debe-
ria quedar al margen de atencion.

La utilizacion de recursos manipulativos que sirvan de catalizador del pensamiento de la alumna o alumno es
siempre aconsejable, pero cobra especial importancia en geometria donde la abstraccion puede ser construida a
partir de la reflexion sobre las ideas que surgen de la experiencia adquirida de la observacion de objetos fisicos.
Especial interés presentan los programas de geometria dindmica, ya que permiten a las y los estudiantes actuar
sobre las figuras y sus elementos caracteristicos, y facilitar la posibilidad de analizar propiedades, explorar rela-
ciones, formular conjeturas y validarlas.

El estudio de las relaciones entre variables y su representacion mediante tablas, graficas y modelos matema-
ticos es de gran utilidad para describir, interpretar, predecir y explicar fendmenos diversos de tipo econémico,
social o natural. Los contenidos de este bloque se mueven entre las distintas formas de representar una situacion:
verbal, numérica, geométrica o a través de una expresion literal y las distintas formas de traducir una expresion
de uno a otro lenguaje. Asimismo, se pretende que las y los estudiantes sean capaces de distinguir las caracteris-
ticas de determinados tipos de funciones con objeto de modelizar situaciones reales.

Debido a su presencia en los medios de comunicacion y el uso que de ella hacen las diferentes materias, la
estadistica tiene en la actualidad una gran importancia y su estudio ha de capacitar a las y los estudiantes para
analizar de forma critica las presentaciones falaces, interpretaciones sesgadas y abusos que a veces contiene la
informacion de naturaleza estadistica. En los primeros cursos se pretende una aproximacion natural al estudio
de fenomenos aleatorios sencillos mediante experimentacion y el tratamiento, por medio de tablas y graficas, de
datos estadisticos. Posteriormente, el trabajo se encamina a la obtencion de valores representativos de una mues-
tra y se profundiza en la utilizacion de diagramas y graficos mas complejos con objeto de sacar conclusiones a
partir de ellos.

En los ultimos anos, hemos presenciado un vertiginoso desarrollo tecnolégico. La ciudadana o ciudadano del
siglo XXI no podra ignorar el funcionamiento de una calculadora o de un ordenador, con el fin de poder servir-
se de ellos. Estos instrumentos permiten concentrase en la toma de decisiones, la reflexion, el razonamiento y la
resolucion de problemas. En este sentido, la calculadora y las herramientas informaticas son hoy dispositivos que
la ciudadana o ciudadano utiliza comtnmente en la vida cotidiana. Pero se les debe dar un trato racional que
evite la indefension de la alumna o del alumno ante la necesidad, por ejemplo, de realizar un célculo sencillo
cuando no tiene a mano su calculadora. Su uso indiscriminado en los cursos primero y segundo impedird, por
ejemplo, que las alumnas y los alumnos adquieran las destrezas de calculo bdsicas que necesitan en cursos pos-
teriores. Por otra parte, ciertos programas informaticos resultan ser recursos investigadores de primer orden en
el analisis de propiedades y relaciones numéricas y graficas, y, en este sentido, debe potenciarse su empleo. La
profesora o el profesor decidira cuando y como plantea la utilizacion de la calculadora, la hoja de célculo y otros
programas informaticos como herramienta instrumental basica para el estudio de las matematicas.

Tomando en consideracion el caracter orientador que debe tener la etapa, para atender a la diversidad de
motivaciones, intereses y ritmos de aprendizaje de las alumnas y alumnos, el drea de Matematicas podra confi-
gurarse en dos opciones, Ay B, en el dltimo curso. Los contenidos de Matematicas de la opciéon A se orientan
hacia un desarrollo mas practico y operacional de los conocimientos basicos de la materia, ofreciendo asi a las
alumnas y a los alumnos que cursen esta opcion la posibilidad de resolver problemas relativos tanto a la activi-
dad cotidiana como a otros ambitos del conocimiento. Por su parte, la opcion B, atn sin obviar los aspectos des-
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critos en la opcion A, incide mds en los aspectos formativos, se tiende a un grado mayor de precision en el len-
guaje simbolico, en el rigor del razonamiento y en las representaciones formales.

En todos los casos, las matematicas han de ser presentadas a las alumnas y alumnos como un conjunto de
conocimientos y procedimientos, cercanos a su experiencia, mostrando, en la medida de lo posible, como han
evolucionado algunos de sus aspectos en el transcurso del tiempo.

I1.6. Contribucion de las matematicas a la adquisicion de las competencias basicas

Puede entenderse que todo el curriculo de la materia contribuye a la adquisicion de la competencia matemadti-
ca, puesto que la capacidad para utilizar distintas formas de pensamiento matemadtico, con objeto de interpretar
y describir la realidad y actuar sobre ella, forma parte del propio objeto de aprendizaje. Todos los bloques de con-
tenidos estan orientados a aplicar aquellos procedimientos o destrezas y actitudes que permiten razonar mate-
maticamente, comprender una argumentacion matematica y expresarse y comunicarse en el lenguaje matemati-
co, utilizando las herramientas adecuadas, e integrando el conocimiento matematico con otros tipos de conoci-
miento para obtener conclusiones, reducir la incertidumbre y para enfrentarse a situaciones cotidianas de dife-
rente grado de complejidad. Conviene senalar que no todas las formas de ensefiar matematicas contribuyen por
igual a la adquisicion de la competencia matematica: el énfasis en la funcionalidad de los aprendizajes, su utili-
dad para comprender el mundo que nos rodea o la misma seleccion de estrategias para la resolucion de un pro-
blema, determinan la posibilidad real de aplicar las matematicas a diferentes campos de conocimiento o a dis-
tintas situaciones de la vida cotidiana.

La discriminacion de formas, relaciones y estructuras geométricas, especialmente con el desarrollo de la
vision espacial y la capacidad para transferir formas y representaciones entre el plano y el espacio contribuye a
profundizar la competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico. La modelizacion constituye otro
referente en esta misma direccion. Elaborar modelos exige identificar y seleccionar las caracteristicas relevantes
de una situacion real, representarla simbélicamente y determinar pautas de comportamiento, regularidades e
invariantes, a partir de las que poder hacer predicciones sobre la evolucion, la precision y las limitaciones del
modelo.

Por su parte, la incorporacion de herramientas tecnologicas como recurso diddctico para el aprendizaje y para
la resolucion de problemas, contribuye a mejorar el tratamiento de la informacion y competencia digital de los
estudiantes, del mismo modo que la utilizacion de los lenguajes grafico y estadistico ayuda a interpretar mejor la
realidad expresada por los medios de comunicacion. No menos importante resulta la interaccion entre los dis-
tintos tipos de lenguaje: natural, numérico, grafico, geométrico y algebraico como forma de ligar el tratamiento
de la informacion con la experiencia de las alumnas y alumnos.

Las matematicas contribuyen a la competencia en comunicacion lingiiistica ya que son concebidas como un area
de expresion que utiliza continuamente la expresion oral y escrita en la formulacion y expresion de las ideas. Por
ello, en todas las relaciones de ensefianza y aprendizaje de las matematicas y en particular en la resolucion de
problemas, adquiere especial importancia la expresion tanto oral como escrita de los procesos realizados y de los
razonamientos seguidos, puesto que ayudan a formalizar el pensamiento. El propio lenguaje matematico es, en
si mismo, un vehiculo de comunicacion de ideas que destaca por la precision en sus términos y por su gran capa-
cidad para transmitir conjeturas gracias a un léxico propio de cardcter sintético, simbélico y abstracto.

Las matematicas contribuyen a la competencia cultural y artistica porque el mismo conocimiento matematico
es expresion universal de la cultura, siendo, en particular, la geometria parte integral de la expresion artistica de
la humanidad al ofrecer medios para describir y comprender el mundo que nos rodea y apreciar la belleza de las
estructuras que ha creado. Cultivar la sensibilidad y la creatividad, el pensamiento divergente, la autonomia y el
apasionamiento estético son objetivos de esta materia.

Los propios procesos de resolucion de problemas contribuyen de forma especial a fomentar la autonomia e
iniciativa personal porque se utilizan para planificar estrategias, asumir retos y contribuyen a convivir con la
incertidumbre controlando al mismo tiempo los procesos de toma de decisiones. También, las técnicas heuristi-
cas que desarrolla constituyen modelos generales de tratamiento de la informacion y de razonamiento y consoli-
da la adquisicion de destrezas involucradas en la competencia de aprender a aprender tales como la autonomia, la
perseverancia, la sistematizacion, la reflexion critica y la habilidad para comunicar con eficacia los resultados del
propio trabajo.

La utilizacion de las matematicas para describir fenomenos sociales, fundamentalmente mediante el analisis
funcional y de la estadistica, contribuye a la competencia social y ciudadana aportando criterios cientificos para
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predecir y tomar decisiones. También se contribuye a esta competencia enfocando los errores cometidos en los
procesos de resolucion de problemas con espiritu constructivo, lo que permite de paso valorar los puntos de vista
ajenos en plano de igualdad con los propios como formas alternativas de abordar una situacion.

IL.7. Objetivos de las Matematicas en la ESO
La ensenianza de las Matematicas en esta etapa tendra como objetivo el desarrollo de las siguientes capacida-
des en las alumnas y alumnos:

Objetivos de las Matematicas en la ESO

1. Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorporar al lenguaje y modos de argumentacion las
formas de expresion y razonamiento matematico, tanto en los procesos matematicos o cientificos
como en los distintos ambitos de la actividad humana, con el fin de comunicarse de manera clara, con-
cisay precisa.

2. Aplicar con soltura y adecuadamente las herramientas matematicas adquiridas a situaciones de la vida
diaria.

3. Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos matematicos, elaborar y
utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los resultados utilizando los recursos mas
apropiados.

4. Detectar los aspectos de la realidad que sean cuantificables y que permitan interpretarla mejor: utili-
zar técnicas de recogida de la informacion y procedimientos de medida y realizar el analisis de los
datos mediante el uso de distintas clases de nimeros y la seleccion de los célculos apropiados, todo
ello de la forma mas adecuada, segun la situacion planteada.

5. Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos, graficos, célculos, etc.) pre-
sentes en los medios de comunicacion, Internet, publicidad u otras fuentes de informacion, analizar
criticamente las funciones que desempenan estos elementos matematicos y valorar su aportacion para
una mejor comprension de los mensajes.

6. Identificar las formas planas o espaciales que se presentan en la vida diaria y analizar las propiedades
y relaciones geométricas entre ellas, adquiriendo una sensibilidad progresiva ante la belleza que gene-
ran.

7. Utilizar de forma adecuada los distintos medios tecnolégicos (calculadoras, ordenadores, etc.) tanto
para realizar calculos como para buscar, tratar y representar informaciones de indole diversa y tam-
bién como ayuda en el aprendizaje.

8. Actuar ante los problemas que se plantean en la vida cotidiana de acuerdo con modos propios de la
actividad matematica, tales como la exploracion sistematica de alternativas, la precision en el lengua-
je, la flexibilidad para modificar el punto de vista o la perseverancia en la busqueda de soluciones.

9. Elaborar estrategias personales para el analisis de situaciones concretas y la identificacion y resolu-
cion de problemas, utilizando distintos recursos e instrumentos y valorando la conveniencia de las
estrategias utilizadas en funcion del analisis de los resultados y de su cardcter exacto o aproximado.

10.Manifestar una actitud positiva muy preferible a la actitud negativa ante la resolucion de problemas y
mostrar confianza en la propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito y adquirir un nivel de auto-
estima adecuado, que les permita disfrutar de los aspectos creativos, manipulativos, estéticos y utili-
tarios de las matematicas.

11.Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van adquiriendo desde las
distintas areas de modo que puedan emplearse de forma creativa, analitica y critica.

12.Valorar las Matematicas como parte integrante de nuestra cultura: tanto desde un punto de vista his-
torico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad actual y aplicar las competencias mate-
maticas adquiridas para analizar y valorar fenémenos sociales como la diversidad cultural, el respeto
al medio ambiente, la salud, el consumo, la igualdad entre los sexos o la convivencia pacifica.
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I1.8 Contenidos del segundo curso de la ESO

Bloque 1. Contenidos comunes

— Utilizacion de estrategias y técnicas en la resolucion de problemas, tales como el analisis del enuncia-
do, el ensayo y error o la division del problema en partes, y comprobacion de la solucion obtenida.

— Descripcion verbal de procedimientos de resolucion de problemas utilizando términos adecuados.

— Interpretacion de mensajes que contengan informaciones de caracter cuantitativo o sobre elementos o
relaciones espaciales.

- Confianza en las propias capacidades para afrontar problemas, comprender las relaciones matematicas
y tomar decisiones a partir de ellas.

— Perseverancia y flexibilidad en la busqueda de soluciones a los problemas y en la mejora de las encon-
tradas.

— Utilizacion de herramientas tecnoldgicas para facilitar los calculos de tipo numérico, algebraico o esta-
distico, las representaciones funcionales y la comprension de propiedades geométricas.

Bloque 2. Numeros

— Nuameros enteros. Operaciones.

— Relacion de divisibilidad. Descomposicion de un ntimero natural en factores primos y calculo del maxi-
mo comun divisor y del minimo comun multiplo de dos 0 mas ntimeros naturales.

— Fracciones equivalentes. Simplificacion de fracciones. Obtencion de fracciones irreducibles equivalen-
tes a otras dadas. Reduccion a comun denominador.

— Operaciones elementales con fracciones, decimales y numeros enteros.

— Jerarquia de las operaciones y uso del paréntesis.

— Potencias con exponente natural. Operaciones con potencias. Utilizacion de la notacion cientifica para
representar nimeros grandes.

— Cuadrados perfectos. Raices cuadradas. Estimacion y obtencion de raices aproximadas.

— Relaciones entre fracciones, decimales y porcentajes. Uso de estas relaciones para elaborar estrategias
de calculo préctico con porcentajes.

— Cilculo de aumentos y disminuciones porcentuales.

— Aproximaciones, truncamientos y redondeos. Raices cuadradas aproximadas.

— Utilizacion de la forma de cdlculo mental, escrito o con calculadora, y de la estrategia para contar o esti-
mar cantidades mas apropiadas a la precision exigida en el resultado y la naturaleza de los datos.

— Proporcionalidad directa e inversa. Analisis de tablas. Razon de proporcionalidad.

— Aumentos y disminuciones porcentuales.

— Magnitudes directamente proporcionales. Regla de tres simple.

— Magnitudes inversamente proporcionales.

— Resolucion de problemas relacionados con la vida cotidiana en los que aparezcan relaciones de pro-
porcionalidad directa o inversa.

— Medida del tiempo.

- Medida de angulos.

— Expresiones sexagesimales complejas y expresiones decimales. Conversion de una expresion a otra.
Operaciones.

Bloque 3. Algebra

— El lenguaje algebraico para generalizar propiedades y simbolizar relaciones. Obtencion de formulas y
términos generales basada en la observacion de pautas y regularidades.

— Obtencion del valor numérico de una expresion algebraica.

— Significado de las ecuaciones y de las soluciones de una ecuacion.
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— Binomios de primer grado: suma, resta y producto por un namero.

— Resolucion de ecuaciones de primer grado. Transformacion de ecuaciones en otras equivalentes. Inter-
pretacion de la solucion.

— Utilizacion de las ecuaciones para la resolucion de problemas. Resolucion de estos mismos problemas
por métodos no algebraicos: ensayo y error dirigido.

Bloque 4. Geometria

— Tridngulos rectangulos. El teorema de Pitagoras. Justificacion geométrica y aplicaciones.

— Figuras con la misma forma y distinto tamario. La semejanza. Proporcionalidad de segmentos. Identifi-
cacion de relaciones de semejanza.

— Ampliacion y reduccion de figuras. Obtencion, cuando sea posible, del factor de escala utilizado. Razén
entre las superficies de figuras semejantes.

— Elementos basicos de la geometria del espacio: puntos, rectas y planos.

— Utilizacion de los teoremas de Thales y Pitagoras para obtener medidas y comprobar relaciones entre
figuras.

- Poliedros y cuerpos de revolucion. Desarrollos planos y elementos caracteristicos. Clasificacion aten-
diendo a distintos criterios. Utilizacion de propiedades, regularidades y relaciones para resolver pro-
blemas del mundo fisico.

— Volumenes de cuerpos geométricos. Resolucion de problemas que impliquen la estimacion y el calculo
de longitudes, superficies y voltimenes.

— Utilizacion de procedimientos tales como la composicion, descomposicion, interseccion, truncamien-
to, dualidad, movimiento, deformacion o desarrollo de poliedros para analizarlos u obtener otros.

— La esfera: descripcion y propiedades.

Bloque 5. Funciones y graficas

— Graficas cartesianas. Elaboracion de una grafica a partir de una tabla de valores o de una expresion alge-
braica sencilla que relacione dos variables.

— Descripcion local y global de fendmenos presentados de forma grafica.

— Aportaciones del estudio grafico al andlisis de una situacion: crecimiento y decrecimiento. Continuidad
y discontinuidad. Cortes con los ejes. Maximos y minimos relativos.

— Obtencion de la relacion entre dos magnitudes directa o inversamente proporcionales a partir del ana-
lisis de su tabla de valores y de su grafica. Interpretacion de la constante de proporcionalidad. Aplica-
cion a situaciones reales.

— Representacion grafica de una situacion que viene dada a partir de una tabla de valores, de un enun-
ciado o de una expresion algebraica sencilla.

— Construccion de tablas y graficas a partir de la observacion y experimentacion en casos practicos.

— Interpretacion de las graficas como relacion entre dos magnitudes. Observacion y experimentacion en
€asos practicos.

— Interpretacion y lectura de graficas relacionadas con los fenomenos naturales y el mundo de la infor-
macion.

— Utilizacion calculadoras graficas y programas de ordenador para la construccion e interpretacion de
graficas.

Bloque 6. Estadistica y probabilidad

— Estadistica unidimensional. Poblacion y muestra. Distribuciones discretas. Diferentes formas de reco-
gida de informacion. Organizacion de los datos en tablas. Frecuencias absolutas y relativas, ordinarias
y acumuladas.

- Diagramas estadisticos. Analisis de los aspectos mas destacables de los graficos.

— Medidas de centralizacion: media, mediana y moda. Significado, estimacion y calculo. Utilizacion de las
propiedades de la media para resolver problemas.
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— Construccion e interpretacion de tablas de frecuencias y diagramas de barras y de sectores. Analisis de
los aspectos mas destacables de los graficos estadisticos.

— Utilizacion conjunta de la media, la mediana y la moda para realizar comparaciones y valoraciones.

— Utilizacion de la hoja de calculo para organizar los datos, realizar los calculos y generar los graficos mas
adecuados.

I1.9. Las matematicas en la formacion del individuo
La educacion cientifica, es decir, la aportacion de las Ciencias en general y de las Matematicas en particular a
la formacion integral del individuo se dirige a los dos campos educativos habituales: el intelectual y el afectivo.

a) Campo intelectual

La educacion del intelecto sigue siendo una preocupacion importante para el profesorado, al menos bajo el
punto de vista de la practica escolar. Comprende dos dominios: el cognitivo y el de las capacidades o habilidades
intelectuales.

I. Dominio cognitivo

La adquisicion de conocimientos cientificos es un objetivo educativo que no puede ser abandonado, puesto
que constituyen la estructura bésica de toda didactica. Sin embargo, esta adquisicion no debe ser demasiado
extensa, sino limitarse a aquellos contenidos que sean valiosos por si mismos o que tengan caracter instrumen-
tal u operativo para el aprendizaje posterior. Para que ello sea efectivo, los nuevos conocimientos deben siempre
poder situarse en la red conceptual previa que posea la alumna o alumno, no ser un elemento aislado sin cone-
xiones en la mente.

II. Dominio de las capacidades o competencias intelectuales
En este ambito radica el objetivo fundamental de las Ciencias en la ESO dentro del campo intelectual. A par-
tir de unos pocos conocimientos adquiridos y de los datos que le rodean, los alumnos y alumnas deben organi-
zar su mente, recoger la informacion necesaria, utilizarla y ser capaces de llegar a unas conclusiones o resulta-
dos. Por ello, la profesora o profesor debera prestar gran atencion a la realizacion de actividades cientificas que
sintonicen con los objetivos anteriormente citados, interrelacionando con otras ciencias y con la realidad coti-
diana para:
+ Elaboracion e interpretacion de diapositivas, graficos de distintos tipos, tablas y otros convencionalismos
cientificos.
+ Formulacion de modelos.
- Redescubrimiento de leyes, elaboracion de criterios para realizar clasificaciones.
- Busqueda de causas y efectos.
+ Autoformulacion de preguntas, busqueda de procedimientos para resolverlas y desarrollo de la imaginacion
creadora.

b) Campo afectivo y de los intereses

Las Matematicas deben pretender, como toda disciplina de estudio, influir sobre el caracter del alumnado cre-
ando y fomentando en él una actitud permanente de aceptacion e interés por los fenémenos cientificos. Se inten-
tara fomentar en las chicas y chicos:

- Curiosidad y busqueda de la verdad con espiritu critico.

- Valoracion de las opiniones ajenas, que significan aptitud para el dialogo y el trabajo en equipo.

- Interés por la investigacion y por los problemas de la actualidad que nos rodea.

+ Preocupacion disciplinada por las consecuencias de sus actos u omisiones.

I1.10. Metodologia

De acuerdo con los principios citados, la didactica propuesta debe sufrir una profunda reforma con respecto
a la didéctica tradicional. Algunos de los aspectos que deben diferenciar el modelo educativo tradicional, tecni-
cista, del propuesto, procesual, pueden enumerarse como sigue:
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Didactica tecnicista

Didactica propuesta para la E.S.O.

a) Exposicion del programa frente a desarrollo curricular del area

Los alumnos y alumnas son pequenos adultos a
los que hay que transformar cuanto antes en
adultos perfectos. Para ello es necesaria la
adquisicion de una serie de conocimientos reco-
gidos en el programa.

El programa es el objeto de la educacion. Es
necesario concluirlo para que la transformacion
no resulte incompleta.

Los alumnos y alumnas estan dotados de perso-
nalidad propia, cuya evolucién natural hay que
respetar. El objeto de la educacion es su pleno
desarrollo, en todos sus aspectos y capacidades
y no s6lo en el intelectual.

El curriculo es un instrumento en manos de la
comunidad educativa y al servicio de la realidad
del alumnado. Debe evolucionar y adaptarse a
la situacion concreta.

b) Informacién cultural frente a formacion integral

Atencion a la educacion intelectual. Intelectua-
lismo.

Acumulacion de numerosos conocimientos,
aunque sea en forma de simples nociones.
Nocionalismo.

Los aspectos formales del aprendizaje (desarro-
llo de las facultades operativas de la mente) se
dan por supuestos como consecuencia de la
acumulacion de conocimientos.

Se trata de llenar cabezas.

Lo fundamental no es instruir el intelecto, sino
educar plenamente: capacidades intelectuales,
habilidades, destrezas, capacidades afectivas,
por encima de la informacion cultural.

No se da por supuesto el desarrollo de las facul-
tades operativas de la mente. Representa el obje-
tivo preferente de la educacion del intelecto.

Se trata de formar personas.

c) Verbalismo expositivo frente a actividad creadora

La necesidad de terminar los densos programas
obliga a profesores y profesoras a seguir una
metodologia expositiva, Unica que permite
luchar contra las limitaciones de tiempo. Verba-
lismo.

El profesor o profesora da clase, transmite cono-
cimientos. El alumno o alumna es un ser pasivo.
Aprendizaje por imitacion.

Recursos diddcticos: palabra, libro, tiza y piza-
rra.

La profesora o profesor guia el trabajo del
grupo, propone actividades, modera discusio-
nes, aporta algunas ideas cuando es necesario.
Los alumnos y alumnas investigan, trabajan,
analizan, relacionan, obtienen conclusiones,
crean.

El profesor o profesora solo colabora con el
alumno o alumna en su formacion; son éstos los
agentes activos de la educacion. Autoaprendiza-

je.

Multiplicidad de recursos didacticos para pro-
vocar situaciones de aprendizaje: prensa, televi-
sion, tramas, libros de espejos, calculadoras,
ordenadores.
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Didactica tecnicista

Didactica propuesta para la E.S.O.

d) Calificacion frente a evaluacion

Sistema educativo selectivo. Importancia de la
calificacion como medio de control y seleccion.

Calificacion basada en la observacion casual en
clase y examenes periodicos con el proposito
exclusivo de controlar a los alumnos y alumnas.
Toma de datos puntual.

Solo el profesor o profesora califica.

Educacion abierta, no selectiva. Evaluar es
orientar y mejorar. Funcion orientadora, como
consecuencia del doble sentido, terminal y pro-
pedéutico, de la etapa.

La evaluacion educativa esta incorporada al
desarrollo curricular, con el fin de orientar y
reajustar permanentemente tanto el aprendizaje
del alumnado como el proyecto curricular del
centro. Toma de datos continua y formativa.

Autoevaluacion y coevaluacion.

e) Disciplina impuesta frente a libertad guiada

Autoridad indiscutible del profesorado. Disci-
plina. Sanciones y correctivos.

El alumno o alumna escucha y sigue las indica-
ciones que se le dan. Elemento pasivo.

Motivacion intrinseca por el estudio: estimulo
personal, deseo de superacion y busqueda de la
autonomia propia.

El profesor o profesora es consejero, guia y
amigo. Respeto a la libertad del alumno: de elec-
cion, de aceptacion, de iniciativa.

El alumnado es parte activa del sistema educati-
vo.

Motivacion extrinseca por el estudio: temor al
suspenso, emulacion de los mejores, contem-
placion del poder.

Asi pues, el nuevo concepto de educacion y la reforma pedagogica correspondiente exigen una nueva actitud
del profesorado. Se debe dar paso al concepto de educador o educadora que utiliza las virtudes y recursos de las
Matematicas con vista a una formacion integral de alumnas y alumnos. Tiene una doble labor a desarrollar:

a) Labor individual de direccion del aprendizaje de sus alumnos y alumnas, orientacion escolar y profesional
de los mismos, relaciones con los padres y comunidad local, desarrollo de la programacion de aula (tercer
nivel de concrecion curricular),...

b) Labor de equipo, como miembro de un departamento didactico y una comunidad educativa y participe en
el desarrollo del proyecto curricular de centro, segundo nivel de concrecion curricular.

De acuerdo con estos principios, las ideas sobre metodologia se podrian resumir en:

Si se pretende conseguir un aprendizaje significativo y a largo plazo, los propios alumnos tienen que ser
el motor que anime el proceso.

El profesor o profesora sera un activador del proceso de aprendizaje, y una tarea esencial sera reconocer
qué capacidades tiene disponibles cada alumno y cudles necesitan ser activadas.

Se debe respetar el ritmo de trabajo y las posibilidades reales de los distintos alumnos, proponiendo acti-
vidades asequibles a todos ellos y extensiones o actividades complementarias a los que tienen mas habili-
dades matematicas, para evitar su aburrimiento, que les haria perder interés por la asignatura.

Aunque se recomienda como sistema de trabajo en la clase el de grupo, se incluyen ocasiones para: expli-
caciones a cargo del profesorado, sesiones de trabajo individual y discusiones en gran grupo entre los
alumnos y el profesor.

La practica habitual en la clase seran las actividades que provoquen situaciones de aprendizaje e incitar a
alumnas y alumnos a que aporten su propio material.
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Se propone un aprendizaje por inmersion, y no “paso a paso”, para que el alumno o alumna obtenga una
vision global de su tarea.
La clase se puede organizar en grupos estables de 4 6 5 alumnos y alumnas, que pueden reorganizarse, si
algun grupo no funciona adecuadamente. El desarrollo habitual de una sesion de clase puede ser:

a) Presentacion de la actividad.

El papel del profesor o profesora en este momento dependera de varios factores segin el enunciado pro-
puesto: que implique un cambio de actividad, grado de dificultad, que se formule oralmente o por escrito,...; pero
su intervencion estara encaminada a despertar el interés de alumnos y alumnas, hacer las aclaraciones conve-
nientes y centrar y organizar el trabajo. Si la actividad ha sido presentada por escrito, se debe hacer hincapié en
que interpreten por si mismos aquello que se les presenta, sin pedir ayuda antes de lo necesario.

b) Trabajo en pequeiio grupo.

Cada grupo analizard y discutird la situacion propuesta y buscara estrategias para su resolucion. El profesor
o profesora observara el trabajo de los distintos grupos interviniendo sélo ante una situacion de bloqueo o para
proponer posibles extensiones y/o profundizaciones a los alumnos mas rapidos.

¢) Puesta en comun.

Al finalizar la actividad, cada grupo expondra oralmente las conclusiones y/o resultados obtenidos. Es el
momento decisivo para recapitular y clarificar lo aprendido. El profesor o profesora actuara dirigiendo y mode-
rando, e incluso animando, las posibles discusiones. Se intentara que sean las propias alumnas y alumnos quie-
nes centren las conclusiones sobre los objetivos propuestos con el enunciado. La observacion de lo ocurrido en
los distintos grupos condicionara la intervencion del docente. En algunos casos, como en actividades que hayan
presentado un nivel de dificultad alto o que hayan sido evidentes para todos, sin provocar discusiones o centros
de interés en los grupos, se puede considerar conveniente omitir la puesta en comun.

d) Reflexion individual
Es conveniente terminar la clase con una propuesta o sugerencia que motive a los alumnos y alumnas a refle-
xionar sobre lo aprendido, y que cada uno escriba en casa las conclusiones obtenidas de la actividad.

e) Puesta en comun en gran grupo

Una vez finalizada la unidad didéctica, se organizara una mesa redonda, en que el moderador sera uno de los
chicos o chicas, con el fin de que cada cual pueda exponer las conclusiones escritas individualmente para cada
una de las actividades. El profesor o profesora debe limitarse a intervenir como un miembro mas del grupo. Un
alumno o alumna se encargara de recoger las intervenciones para que luego se pase copia a todos.

IL.11. Evaluacion

La evaluacion, como elemento curricular esencial, ha de cumplir una regla fundamental que es la de corres-
ponderse con el modelo de ensenianza. El concepto de evaluacion se ha desarrollado, mejorandose, en los ulti-
mos anos, pasando de ser una medida de los logros de los estudiantes para poder hacer juicios y tomar decisio-
nes sobre ellos (evaluacion sumativa), a un proceso mucho mas complejo, en que tales juicios proporcionan una
informacion sobre aspectos tales como el modelo de ensenianza utilizado, los materiales empleados, los conteni-
dos curriculares... Esta informacion ha de guiar el proceso de toma de decisiones, tanto en el aula o en el Centro,
como en la politica educativa, en su sentido mas amplio.

El principal objetivo de la evaluacion es ayudar al profesor o profesora a comprender mejor lo que los estu-
diantes saben, y a tomar decisiones docentes significativas, respecto a alumnos y alumnas, respecto al mismo pro-
fesorado y respecto al programa. La atencion se centra en lo que ocurre en el aula con la interaccion de profeso-
rado y alumnado. Por tanto, la evaluacion que se propone sufre una serie de cambios que van mas alla de una
mera modificacion de los examenes tradicionales.

La evaluacion:
a) Ha de entenderse como una busqueda de los elementos que propician (u obstaculizan) el aprendizaje o
los logros educativos.

26 II. PROYECTO EDITORIAL



b) Debe ser coparticipativa entre todos los implicados en el proceso.

¢) Debe huir de simplificaciones de la realidad, que desvirtaan o falsean la misma.

d) Debe usar los medios estadisticos para elaborar conclusiones, pero sin hacer girar todo en torno a esas

estadisticas.

e) Ha de adquirir compromisos sobre el uso de metodologias sensibles a la riqueza, complejidad e interac-

ciones sociales y a la individualidad de los alumnos y alumnas.

f) Debe publicitar sus informes, en tanto que aportan conocimiento sobre las instituciones y acciones edu-

cativas, que oriente la labor de los que trabajan en educacion y de la Administracion educativa.

g) Cuida que esos informes sean asequibles (en acceso material y comprension) tanto a los directamente

implicados como a cualquier ciudadano o ciudadana interesado en conocerlos.

h) Su valor educativo ha de venir dado por la investigacion del valor educativo de los programas y el favore-

cer la reflexion de los implicados y el aprendizaje de la experiencia subsiguiente.

i) Su fin no sélo es el informe hecho publico, sino la génesis de una estructura social de relacion y partici-

pacion.

Al cambiar el curriculo, también deben cambiar los medios empleados para recoger informacion (“examenes”
entre otros). Y deben hacerlo porque constituyen una forma de dejar claro lo que es importante que sepan los
estudiantes; de esta forma pueden contribuir los “examenes” al cambio metodolégico. Los examenes tradiciona-
les deben cambiar porque estan basados en puntos de vista diferentes sobre lo que significa saber y ensenar mate-
maticas. Saber matematicas utilizandolas en un mundo tecnologico no es lo mismo que desarrollar una serie de
destrezas u objetivos en una época en la que no existian calculadoras ni ordenadores y las aplicaciones de las
matemadticas se reducian principalmente a las ciencias fisicas y al comercio.

Se propone que:

- la evaluacion de los alumnos y alumnas quede integrada en la docencia,

- se utilicen distintos métodos de evaluacion;

+ se evaltien todos los aspectos del conocimiento matematico y sus conexiones; y

- se consideren de igual forma la docencia y el curriculo a la hora de enjuiciar la calidad de un programa.

Cuando se valora un programa y se evaltia a los alumnos y alumnas, debe acumularse la informacion que se reco-
ja para darle sentido a lo que se ha observado o medido. Esta informacion puede utilizarse para emitir un informe,
para poner notas, o como indicativo de la calidad del programa. Aunque no se va a discutir detalladamente el pro-
ceso de recopilar la informacion, puntuarla y emitir un informe, se van a tratar temas muy importantes que deben
ser planteados. Se requiere el uso de diversos planteamientos para la puntuacion, que pueden incluir una califica-
cion del trabajo de los alumnos basado en su calidad en general o en la inclusion de caracteristicas o partes especi-
ficas. Puede llevarse el registro haciendo anotaciones o recogiendo en un dossier los trabajos del alumnado. Cual-
quiera que sea el método, el resultado debe ser un indicativo preciso y minucioso de las matematicas que saben los
alumnos y alumnas y no la mera asignacion de un ntmero al examen escrito. El reto consiste en probar diferentes
meétodos de corregir, calificar y elaborar informes hasta hallar la mejor manera de describir el conocimiento de mate-
maticas que tengan los alumnos y alumnas de acuerdo con la programacion realizada.

A continuacion se detallan algunos aspectos sobre los que se debe prestar una mayor atencion y otros sobre
los que se debe prestar menor atencion:

Mas atencion

Comprobar qué saben los alumnos y alumnas y
como piensan en cuanto a las matematicas.

Considerar la evaluacion como parte integrante de
la docencia.

Centrarse en una gama amplia de tareas matemd-
ticas y adoptar una vision global de las matemati-
cas.

Menos atencion

Comprobar lo que los alumnos y alumnas no
saben.

Considerar la evaluacion simplemente un
recuento de respuestas acertadas de un examen
con el unico propodsito de poner una nota.

Centrarse en un gran numero de destrezas espe-
cificas y aisladas organizadas en una matriz de
contenido/actuacion .
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Mas atencion

Menos atencion

Plantear situaciones de problema que requieran la
aplicacion de diversas ideas matematicas.

Utilizar técnicas multiples de evaluacion, incluyen-
do formatos escritos, orales y de demostracion.

Utilizar en la evaluacion calculadoras, ordenado-
res y materiales de manipulacion.

Valorar el programa recogiendo de forma sistemd-
tica informacion sobre resultados, curriculo y
docencia.

Utilizar pruebas normalizadas de consecucion de
objetivos solo como uno de los muchos indicadores
del resultado de un programa.

Utilizar ejercicios o enunciados que solo requie-
ran una o dos destrezas.

Utilizar exclusivamente pruebas escritas.

Excluir del proceso de evaluacion las calculado-
ras, ordenadores y materiales de manipulacion
Valorar el programa basandose exclusivamente

en la puntuacion de los examenes

Utilizar pruebas normalizadas de consecucion
de objetivos como tnico indicativo del resulta-
do de un programa.

En un entorno docente que exija un comprension mas profunda de las matematicas, no pueden ya bastar los
instrumentos de examen que solo requieran la identificacion de respuestas correctas por separado. Por el con-
trario, los instrumentos que manejemos deben reflejar el alcance de nuestro programa docente y su intencion de
que las alumnas y alumnos resuelvan problemas, razonen y se comuniquen. Atin mas, dichos instrumentos
deben capacitar al profesor o profesora para entender la forma que tengan alumnos y alumnas de percibir ideas
y procesos matematicos y la capacidad que demuestren de funcionamiento en un contexto matematico. Al mismo
tiempo, deben contribuir a que se pueda identificar areas concretas que resulten problematicas con objeto de
mejorar el proceso ensenanza/aprendizaje.

Existen muchas posibles técnicas de evaluacion, incluyendo preguntas de opcion multiple (tipo test), de res-
puesta corta, de discusion, o abiertas; entrevistas estructuradas o libres; trabajos en casa; proyectos; sintesis; dia-
rios; ensayos; escenificaciones, y exposiciones en clase. Entre estas técnicas las hay que son adecuadas para que
los estudiantes trabajen de forma individual, en grupos reducidos o con el grupo clase entero. El modo de eva-
luacion puede ser escrito, oral o ante el ordenador.

Cuando la informacion de que se dispone resulta contradictoria, como por ejemplo en el caso de un alumno
o alumna que obtiene buena puntuacion en los examenes pero que es incapaz de expresar procesos matemati-
cos, la evaluacion debe buscar una explicacion a un nivel mas profundo. En pocas palabras, la evaluacion no debe
apoyarse en un solo instrumento o en una sola técnica.

Los objetivos del area constituyen el referente de todo el proceso de ensenianza-aprendizaje, y seran el punto
de referencia obligado para establecer los criterios de evaluacion. Tales criterios deben contribuir a poner de
manifiesto la competencia matematica del alumnado en todos aquellos aspectos que puedan propiciar el desa-
rrollo de las capacidades indicadas en los objetivos. Los aspectos de la competencia matematica del alumnado
pueden agruparse en torno a su:

Habilidad para expresar clara y correctamente mediante el lenguaje matematico las ideas y los razona-
mientos.

Dominio del uso de los términos y simbolos matematicos.

Habilidad para aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas matematicos y en otros contextos
de la vida cotidiana.

Habilidad para razonar y analizar informaciones matematicas.

Conocimiento y entendimiento de conceptos y procedimientos matematicos.

Disposicion hacia las Matematicas y sus habitos de trabajo individual o en cooperacion.

La evolucion o progreso del alumno o alumna.

Se expone a continuacion algunos posibles indicadores de la habilidad de alumnas y alumnos en diversos
aspectos evaluables de las matematicas:
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a) Criterios de evaluacion para el segundo curso de la ESO

Criterios de Evaluacion

10.

11

12.

13.
14.
15.

16.

17.

18.

Utilizar estrategias y técnicas de resolucion de problemas, tales como el andlisis del enunciado, el
ensayo y error sistematico, la division del problema en partes, asi como la comprobacion de la cohe-
rencia de la solucion obtenida.

Expresar, utilizando el lenguaje matematico adecuado a su nivel, el procedimiento que se ha seguido
en la resolucion de un problema.

Utilizar nameros enteros, fracciones, decimales y porcentajes sencillos, sus operaciones y propieda-
des, para recoger, transformar e intercambiar informacion y resolver problemas relacionados con la
vida diaria.

Resolver problemas, eligiendo el tipo de cdlculo mas adecuado (mental, manual) y dar significado a
las operaciones, métodos y resultados obtenidos, de acuerdo con el enunciado.

Calcular el valor de expresiones numeéricas sencillas de niimeros enteros, decimales y fraccionarios
(basadas en las cuatro operaciones elementales y las potencias de exponente natural, que contengan,
como maximo, dos operaciones encadenadas y un paréntesis), aplicando correctamente las reglas de
prioridad y haciendo un uso adecuado de signos y paréntesis.

Utilizar las unidades angulares y temporales para efectuar medidas, directas e indirectas, en activi-
dades relacionadas con la vida cotidiana o en la resolucion de problemas.

Utilizar los procedimientos basicos de la proporcionalidad numérica (como la regla de tres o el cal-
culo de porcentajes) para obtener cantidades proporcionales a otras en la resolucion de problemas
relacionados con la vida cotidiana.

Identificar relaciones de proporcionalidad numérica y geomeétrica y utilizarlas para resolver proble-
mas en situaciones de la vida cotidiana.

Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar, generalizar e incorporar el planteamiento y resolucion
de ecuaciones de primer grado como una herramienta mas con la que abordar y resolver problemas.

Reconocer, describir y dibujar las figuras y cuerpos elementales.

. Estimar y calcular longitudes, areas y volumenes de espacios y objetos con una precision acorde con

la situacion planteada y comprender los procesos de medida, expresando el resultado de la estima-
cion o el cdlculo en la unidad de medida mas adecuada.

Emplear el Teorema de Pitagoras y las formulas adecuadas para obtener longitudes, areas y volume-
nes de las figuras planas y los cuerpos elementales, en la resolucion de problemas geométricos.

Utilizar la semejanza para construir poligonos semejantes a otros a partir de una razéon dada.
Elegir la escala adecuada para representar figuras de dimensiones reales en el plano.

Interpretar relaciones funcionales sencillas dadas en forma de tabla, grafica, a través de una expresion
algebraica o mediante un enunciado, obtener valores a partir de ellas y extraer conclusiones acerca
del fenomeno estudiado.

Intercambiar informacion entre tablas de valores y graficas y obtener informacion practica de graficas
cartesianas sencillas referidas a fenomenos naturales, a la vida cotidiana y al mundo de la informa-
cion.

Formular las preguntas adecuadas para conocer las caracteristicas de una poblacion y recoger, orga-
nizar y presentar datos relevantes para responderlas, utilizando los métodos estadisticos apropiados
y las herramientas informaticas adecuadas.

Obtener e interpretar la tabla de frecuencias y el diagrama de barras o de sectores, asi como la moda
y la media aritmética, de una distribucion discreta sencilla, con pocos datos, sirviéndose, si es preci-
so, de una calculadora de operaciones basicas.
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b) Instrumentos
De acuerdo con los principios generales expuestos con anterioridad, los instrumentos con los que se sugiere
realizar la evaluacion de los alumnos y alumnas son:

L. Observacion

Esencial en la evaluacion. De hecho, algunos tipos de contenidos como los actitudinales se evaltian princi-
palmente a través de este método, ademas de proporcionar informacion acerca de la posible actuacion de los
alumnos en situaciones diversas, sin estar bajo la presion de sentirse evaluado. La observacion de tareas como
las de resolucion de problemas permite detectar con cierta precision cuales son las dificultades que encuentran
los alumnos y alumnas: de comprension del enunciado, dificultades en la representaciones graficas, en la codifi-
cacion o descodificacion, en destrezas especificas. Asimismo permite valorar en qué medida se utilizan adecua-
damente los conceptos involucrados en la situacion que los alumnos tienen planteada.

Se puede llevar a cabo en practicamente todas las situaciones: trabajo individual o en pequeno grupo de los
alumnos, debates en gran grupo, etc. Ademads de los momentos de charla y atencion individual que necesaria-
mente se dedican a cada alumno, son importantes las observaciones hechas en el marco de la clase. En las dis-
cusiones, por ejemplo, alumnos y alumnas manifiestan certezas, dudas y errores. Durante ellas puede observar-
se el grado de dominio y precision con que utiliza el vocabulario matematico, asi como la correccion al argu-
mentar sus opiniones y el respeto a las de los demas.

Para registrar las observaciones se puede utilizar un registro sencillo, tipo tabla de doble entrada parecida a
la siguiente, y que logicamente se diseiara de acuerdo con las actividades propuestas en cada momento:

Actividad
EXPRESION
ESCRITURA
ORAL
: 8
[ i _— -
=l 2 S 0| s T 2
[ =
gl 2 e ..g 8 % - o~ o
p 2
S|l €| s || 5|88 s|lso| E| 2| 2| E
[} = N ® + © €l o = Q =3 5
3 = = -] e =8 s|a 5| & @ @ )
o = [T} — = c o0 N = © = = (2] (2] 0
o0 ] € © S |EQo|=+H |20 © < £ e
© S| E = = ®» |[sE|B2|lo_| & Q o <
- ® - ) (3] ] wol2=2|00o0 < (] o o
Nombre 1
Nombre 2
Nombre 3

II. Revision de los trabajos de los alumnos y alumnas

El cuaderno de clase es un elemento importante: en él se van elaborando todas las actividades propuestas, y
se recogen las notas o apuntes que se utilizaran después como referencia para revisar ideas, relaciones, clasifica-
ciones, etcétera. La revision de estos cuadernos de clase tiene importancia por diversos motivos. Primero porque
proporciona indicaciones claras sobre hasta donde ha sido capaz de hacer cada alumno o alumna, dénde ha
encontrado mayores dificultades, cudles son sus métodos y hébitos de trabajo. También porque a través de ellos
pueden determinarse ideas y conceptos mal elaborados, falta de destreza en las técnicas y algoritmos especificos,
etc. El cuaderno debe ser, ademas, un instrumento util para el alumnado y, para que efectivamente lo sea, el pro-
fesor o profesora debe dar al comienzo de cada curso de toda la etapa ciertas pautas sobre su organizacion, pre-
sentacion, etc.

La observacion del cuaderno de clase proporciona datos, entre otros, sobre el nivel de expresion escrita y gra-
fica del alumno o alumna y sobre sus habitos de trabajo: sistematico y perseverante en el desarrollo y revision de
las tareas, claro en la presentacion de resultados, esquemas, graficos y resimenes.
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Con el fin de que cada alumno y alumna sea consciente del seguimiento que del mismo se realiza, se dard una
hoja de seguimiento del mismo que quedara como primera hoja del mismo. Un ejemplo podria ser el adjunto.

FECHA DE REVISION

Faltas de ortografia

Limpieza

Claridad. Destacas lo

PRESENTACION

importante

Numeracion de pagi-
nas y fecha

Corriges los errores y
revisas las notas del
profesor/a

Individual

Grupo

FASES DE
TRABAJO

Puesta en comiin

Uso de calculadora y
otros instrumentos

Escribes las unidades
de medida

Utilizas lenguaje
cientifico apropiado

Vocabulario

Fuentes de informa-

CONTENIDOS GENERALES

cion

Conclusiones

CONTENIDOS Conceptos

ESPECIFICOS

Errores

III. Actividades individuales

Durante el aprendizaje es conveniente la realizacion de actividades disefiadas para la evaluacion o bien la uti-
lizacion, con fines evaluativos, de actividades normales de ensefianza y aprendizaje. Se pueden plantear activi-
dades de tipo individual tanto para realizar en clase como proponer otras para realizar en casa. Una vez que alum-
nas y alumnos han asimilado el hecho de que se persigue fundamentalmente un seguimiento de su aprendizaje
para ayudarles a mejorar, suelen respetar las “reglas del juego” en este tipo de pruebas, que son mucho mas rela-
jadas para ellos que las realizadas en clase y nos pueden dar mas informacion sobre sus capacidades. El tiempo
que un alumno o alumna necesita para resolver un problema, relacionar conceptos, expresar ideas o, en gene-
ral, realizar un trabajo de cualquier tipo no suele ser un indicador de sus aprendizajes. En toda tarea que vaya a
ser utilizada para la evaluacion el alumno o alumna debe disponer de tiempo suficiente para llevarla a cabo, pre-
misa que se cumple cuando la actividad evaluatoria puede ser realizada libremente en su casa.
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